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|. Radioodbiornik REA w , latupie stołowej k 

„ Odbiornik tranzystorowy „Picolo” 

JOW OCAKI: PRUŁOWE: | oo YU YO EO WE y dł 

EB Wawzętezh radiowe lampowe —. de 
„ Budujemy najprostszy odbiornik bateryjny Paor 
. Najprostszy odbiornik sieciowy . «. «. « . . i 
. Odbiornik z „gratów” EO 
«. Dwulampowy odbiornik zasilany | z sieci . 
. Prosty radioodbiornik lampowy e 
. Prosty, sieciowy, lampowy ROR „dla początkujące- 

go radioamatora —. r 
Lampowy odbiornik 2-V-2 . 

Odbiornik FM . . wz AZÓ 
Trzylampowa superheterodyna A 
Radioodbiornik wysokiej jakości z zakresem UKF 

Odbiornik detektorowy |. . 
Pierwszy odbiornik radioamatora O PALYESĄ 
Odbiornik detektorowy . -. « « 100412 1 
Odbiorniki detektorowe PAGYCOŚ YI 
Miniaturowy odbiornik tranzystorowy | CZK Rz 
Odbiornik z jednym tranzystorem . . . . . . 
Odbiorniki jednotranzystorowe k-2184 
Odbiornik tranzystorowy z wyjściem 0,5 w 
Prosty odbiornik tranzystorowy 

iorniki radiowe tranzystorowe SCO EOZAO Ż 

|. Refleksowy odbiornik czterotranzystorowy 
. Kieszonkowy radioodbiornik tranzystorowy 
. Kieszonkowy odbiornik dwutranzystorowy 

„Mambo” Kieszonkowy odbiornik tranzystorowy 

7 „Maryś” Miniaturowy radioodbiornik tranzystorowy 
Odbiornik . tranzystorowy h »q.t 
Przenośny odbiornik tranzystorowy ż ft 
Miniaturowy odbiornik na dwóch śranzysiorach - 
Ekonomiczny odbiornik kieszonkowy |. . 

| Dwutranzystorowy odbiornik 1-V-2 MUR WESA 
Kieszonkowy odbiornik tranzystorowy. —. . 

| Tranzystorowy odbiornik w oprawie okularów 
. Miniaturowy odbiornik turystyczny „Zdziś” 
. Miniaturowy odbiornik tranzystorowy - : . . 
. Amatorski odbiornik tranzystorowy I * 
Odbiornik sześciotranzystorowy . 

. Odbiornik tranzystorowy „Ela” 
Ekonomiczny odbiornik kieszonkowy u RS ARG 

. Miniaturowy odbiornik tranzystorowy 
Amatorski subminiaturowy odbiornik tranzystorowy 

„ Odbiornik na stację lokalną s 
Tranzystorowy odbiornik do odbioru stacji Jokalnych 
Radioodbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim —. 
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1.2.34. 

1.2.35. 
1.2.36. 
1.2.37. 
1.2.38. 
1.2.39. 
1.2.40. 
1.2.41, 
1.2.42. 

1.2.43. 

1.2.44, 
1.2.45. 
1.2,46. 
1.2.47. 
1.2.48. 
1.2.49. 
1.2.50. 
1.2.51. 
1.2.52. 
1.2.53. 
1.2.54, 

1.2.55. 
1.2.56. 
1.2.57. 
1.2.58. 
1.2.59, 

Odbiornik tranzystorowy z bezpośrednim wzmocnie- 
niem "Fox 
Odbiornik o powiększonej czułości RO W koo 
Radioodbiornik do celów szkoleniowych . . . . 
Miniaturowy odbiornik na fale średnie © 
Tranzystorowa jednoobwódka . G 
'Tranzystorowy odbiornik turystyczny typu 1-78 . 
Tranzystorowa superheterodyna typu TS 6/7 d 
'Trzyzakresowy odbiornik turystyczny „Romantica” 
„Duca 66” — amatorski odbiornik tranzystorowy Me 
sokiej jakości . 
Odbiornik superheierodynówy ze stabilizacją napięcia 

Kieszonkowy radioodbiornik aj +20 
Superheterodyna na pięciu tranzystorach _ AEG 
Radioodbiornik tranzystorowy —. EP ACZOSYOK AN, 
Prosta kieszonkowa superheierodyna AGA SJM 
Tranzystorowy odbiornik „Sport-2” 
Odbiornik na czterech tranzystorach —. 
Odbiornik tranzystorowy z przemianą częstotliwości 
Pięciozakresowy odbiornik krótkofalowy . . . . 
Odbiornik dwuzakresowy —. SĘ Prosz dróAJ KA 
Odbiornik na siedmiu tranzystorach —. 
POR OZMA z rozciągniętym zakresem krótko 
falowym . Hy KET” 
Radioodbiornik w "wykonaniu Blokowym RY Td 
Przenośny radioodbiornik o. . . 
Tranzystorowa superheterodyna na fale ' średnie . 
"Tranzystorowa superheterodyna z zakresem UKF . 
Tranzystorowy odbiornik OCZKA na fale 
ultrakrótkie |. PR 
Odbiornik kieszonkowy z zakresem. UKF LIRA JR 
AM/FM odbiornik kieszonkowy DT64ulkw ż 

„ Tranzystorowy odbiornik superheterodynowy cztero- 

zakresowy 
Miniaturowy odbiornik samochodowy na tranzystorach 

. Tranzystorowy odbiornik samochodowy „. . p 
. Samochodowy odbiornik tranzystorowy at.8e 
Radioodbiornik samochodowy 

Przeróbka odbiorników radiowych c 
13.1. 
13.2. 
1.3.3. 

Zwiększenie mocy wyjściowej w odbiorniki „Eltra” 
Przeróbka „Szarotki” na odbiornik tranzystorowy 
Przystosowanie odbiornika „Migo” do odbioru tal 
długich . - Gi dd 
Tranzystorowa "przystawka krótkofalowa . 
Dobudowanie zakresu krótkofalowego w "dwuzakre- 
sowym „Guliwerze” 
Dopasowanie odbiornika „Koliber 2” do odbioru fal 
krótkich . . M2 
Tranzystorowy konwerter na pasmo 49 m > DŃ 
Przystawka konwerterowa na fale krótkie . . . 
Słuchamy programu na zakresie UKF PP Li 

0. Dwulampowa przystawka UKF 
. Przystawka do odbiornika do odbioru fal ulirakrót- 

kich 
b Superheierodynowa przystawka do odbioru fal ulira- 
krótki Paa RUS : ORO 

1.3.13. Prosta przystawka do odbioru w zakresie UKF . 
14. Podzespoły radiowe . . ARN dia gorki ź 

14.1. Transformator sieciowy . . 
1.4.2. Samodzielne wykonanie potencjometru. Jiniowiego f. 
14.3. Amatorskie wykonanie kondensatora zmić . 
1.44. Regulatory barwy dźwięku do OEOREA BACH 

nicznego R 4% wiać 3 ls 
1.4.5. Głowica UKF w wykonaniu amatorskim GERCHY 
1.4.6. Detektor superreakcyjny na pasmo 30 MHz . 
1.4.7. Praktyczny przełącznik falowy do Salo tran- 

zystorowych  .- Ę 
1.4.8. Amatorski przełącznik 9-pozycjowy. RAE, Ż 
14.9. Miniaturowy przełącznik zakresów » 
14.10. Przełącznik zakresów do odbiornika kieszonkowego 
1441. Przełącznik zakresów do przenośnej superheterodyny 
14.12. Małowymiarowy przełącznik zakresów ale) Ka 8 
1.4.13. Bębnowy przełącznik zakresów : Wata: 
„4. Skrzynka do odbiornika tranzystorowego _ k 
4. Obudowa odbiornika turystycznego w amatorskim 

" wykonaniu . AW 
Ekranowanie przewodów sposobem amatorskin > 
Radiator dla diod mocy 

| Konstruowanie radiatorów dla diod i tranzystorów 
Chłodzenie tranzystorów mocy AZP E 
Podstawka do tranzystora « «. . - « « i " 
Podstawka do tranzystora . . « - : « « - 

a Odbiorniki telewizyjne . . . PASY EDP CO 

2.1. Odbiorniki telewizyjne Temkowe: O a OPC. 
2.1.1. 
2.1.2. 
2.1,3. 
„2.14. 

2.2. Tranzystorowe odbiorniki telewizyjne 
4.2.1. 
2.2.2. 
2.2.3. 

Odbiornik telewizyjny „Calipso” 
Amatorski odbiornik akg 
Amatorski telewizor 
Pierwszy telewizor —. h 

Amatorski telewizor tranzystorowy i Ą Ua 
Tranzystorowo-lampowy odbiornik telewizyjny 
Amatorski telewizor przenośny NtreddiyE SAM 

2.3. Przeróbka odbiorników telewizyjnych 
2341. 

- 2.3.2. 

23.3. 

2.3.4, 

2.3.5. 

Zamiana kineskopu 12-calowego na "kineskop I4-calo- 
wy w odbiorniku telewizyjnym „Wisła” . 
Przystosowanie odbiornika telewizyjnego „Szmaragi KT 
do pracy z kineskopem 2l-calowym o kącie odchy- 
lania 1109 
Odbiór stacji TV NRD na odbiornikach telewizyjnych 
krajowej produkcji . 
Dostosowanie odbiornika "TV z kineskopem 14 cali 
709 do współpracy z kineskopem 17 cali 1109 . 
Przystawka do odbioru 11 kanału : . 

2.4. Podzespoły telewizyjne —. 
BA. Amatorski przelącznik telewizyjnych kanałów O. . 
2.4.2. 'Tranzystorowy przełącznik kanałów ZYĘ 
2.4.3. Filtr do odbiorników telewizyjnych . . . . 

Ea NIA OWOCE SE SJ Y MOWACUSE POCZ FC 
3.1. Wzmacniacze lampowe  . R kas BIL PEER | 

8.111. Przedwzmacniacz mikrofonowy  . . « : - - 
3.1.2. Dwulampowy wzmacniacz bateryjny . - « : - 

i 

R 
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. Wzmacniacz małej częstotliwości. z wyjściem w ukła- 

. Wzmacniacz o mocy wyjściowej 40 W s 
. Wzmacniacz o mocy „wyjściowej 100 Ww j ; 
|. Telewizyjny wzmacniacz antenowy . . . . 

. Aparatura stereofoniczna wysokiej jakości , 
-« Wzmacniacz stereofoniczny „Diwefon 7060% . . . 

|. Wzmacniacz stereofoniczny wysokiej jakości —. 

Wzmacniacz małej częstotliwości —. 
Prosty wzmacniacz „przeciwsobny 
Budujemy wzmacniacz adapterowy z odbioznikiem 
Prosty lampowy wzmacniacz sieciowy  . YA 
Wzmacniacz dwutorowy + POW SEA 
Wzmacniacz małej częstotliwości . . . . 
Wzmacniacz do gramofonu . . 

. Wzmacniacz małej częstotliwości z ekspanderem 

. Wzmacniacz małej częstotliwości . . . 
Wzmacniacz dwulampowy |. 

dzie przeciwsobnym |. . 

Szerokopasmowy wzmacniacz antenowy |. 
Wzmacniacz antenowy na pasmo UKF 97 MHz 

. Wzmacniacz do gitary |. A 

. Wzmacniacz gitarowy w układzie przeciwsobnym ś 

. Amatorski wzmacniacz Hi-Fi 10 W . * 

. Wzmacniacz Hi-Fi 20 W z psofometryczną regulacją 
siły głosu |. ZY. EE 
Wzmacniacz Hi-Fi 10 W 
OEOWY wzmacniacz małej , częstotliwości 

Wzmacni cz m. cz. wysokiej jakości (Hi-Fi) 
. Wzmacniacz akustyczny wysokiej jakości „(emi 

Zestaw stereofoniczny  . 
Lampowy wzmacniacz stereofoniczny m. SPR 

10 W wzmacniacz akustyczny Hi-Fi '. ż 

. Lampowy wzmacniacz stereofoniczny 2X2 W 

. Prosty wzmacniacz stereofoniczny WYRY 
Stereofoniczny wzmacniacz m. cz. . y 858 

Wzmacniacz stereofoniczny wysokiej jakości 

Wzmacniacz stereofoniczny o mocy 248 W 
| Prosty » wzmacniacz stereofoniczny uk 

Wzmacniacze tranzystorowe . OE PROCE 
3.2.1. Tranzystorowy wzmacniacz akńbfyczny IYPESK 
3.2.2. Wzmacniacz adapterowy 0,5 W ż a IF. Fęę ug 
3.23. Wzmacniacz tranzystorowy o mocy 1 V . . . . 
3.2.4. Tranzystorowy wzmacniacz małej częstotliwości 

o mocy 0,25 W . BO 
3.2.5. Tranzystorowy wzmacniacz matej częstotliwości . 
3.2.6. O wz Ua wzmacniacz małej częstotliwości kla- 

sy ż 
3.2.7.  Tranzystorowy wzmacniacz małej częstotliwości kla- 

sy B . w 
3.2.8. Uniwersalny wstępny wzmacniacz tranzystorowy 
3.2.9. Tranzystorowy wzmacniacz małej częstotliwości 

o mocy 1 W 
8.2.10. Beztransformatorowy wzmacniacz małej częstotliwości 
3.2.11. 

3.2.12. 

PSZ tranzystorowy wzmacniącz do way: gi 
onu |. Ą = 
Wzmacniacz radiowęztowy WE JE OĘSTEBY A CIS 

3.2.36. 

3.2.37. 
3.2.38. 

Wzmacniacz do magnetofonu . + : « : - 
| Wzmacniacz małej częstotliwości . « « « - - 

. Wzmacniacz z wejściem indukcyjnym 

. Wzmacniacz małej częstotliwości o mocy wyjścio- 

wej 1,2 W PLA 
. Wzmacniacz z dużym oporem wejściowym. m katem 
. 10 W wzmacniacz na tranzystorach —. 
. Beztransformatorowy 2,5 W wzmacniacz uniwersalny 

Wzmacniacz antenowy  . . 

„ Wzmacniacz antenowy ną pasmo 480-440 MHz . 
. Szerokopasmowy wzmacniacz tranzystorowy . - - 

. Tranzystorowy wzmacniacz pomiarowy r Ś 

. Kaskodowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości. 

. Zestaw głośnikowy ze wzmacniaczem  tranzystoro- 

wym przeznaczony do współpracy z gitarą EA 

. Tranzystorowy wzmacniacz mocy 50 W . CZA 

. Wzmacniacz do gitary 

. Wzmacniacz akustyczny 6 w wysokiej jakości. (Hi-Fi) 

. Tranzystorowy wzmacniacz Rów WERE ja- 

kości (Hi-Fi) o mocy 30 W ZŁ ę: war 

Wzmacniacz Hi-Fi na tranzystorach 
. Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny wysokiej 

jakości (Hi-Fi) 
.. Stereofoniczny zestaw odtwarzający 5 "4 

Stereofoniczny wzmacniacz na słuchawki Pa WZA 

. Wzmacniacz stereofoniczny 
Wzmacniacz stereofoniczny z odbiornikiem UKF  . 

Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny o mocy 

2X04 W . = 

Tranzystorowy ” wzmacniacz stereofoniczny 210 

Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny - . - : 

4. Zapis i odtwarzanie dźwięku . . . . « « : : « : 

4.1. Aparatura gramofonowa 

4.2. 

43. 

4.1.1. 
4.1.2. 
2. 

4.2.10. 

6. 
ozactadcdy ż 

Stereofoniczna aparatura * gramofonowa. wa 0 DODA 

Mały zestaw stereofoniczny O RZECZ: PY) 

Małą radiola i PE TOSCA SK) 

Prosty stereofoniczny radiogramofon H » 

Gramofon elektryczny wysokiej „OE 
Gramofon „Karawela* . . . 

Magnetofon * walizkowy > 
Magnetofon amatorski GKR . 
Magnetofon amatorski . - - 
Magnetofon bateryjny — . . 
Prosty magnetofon amatorski $ ż 

Przenośny magnetofon cy 
Magnetofon tranzystorowy . d 

Magnetofon-zabawka UCZCIWY »-157 

Magnetofon-dyktofon r 

Czterościeżkowy magnetofon (stereofoniczny Ę 

Głośniki —. Angi koo> 
Obudowa głośnika niskotonowego 
Projektowanie i ROZO REY głośnikowych 

Akustyczne agregaty dla stereofonii —. . 

ARistyczóe agregaty dla odbioru Stereotonicznego k 

Obudowa głośnika do aparatury Hi-Fi MAT: . 



5. Krótkofalarstwo —. OD 

5.1. Odbiorniki radiowe KF i UKF 

10 

44. Muzyczne instrumenty elektronowe 

4.5. Aparatura studyjna . |. 
4.5.1. 
4.5.2. 
4.5.3. 

4.5.4. 
4.5.5. 

5.1.1. 

5.1.26. 

0. Odbiornik do „łowów na lisa” 
„ Odbiornik do „łowów na lisa” na pasmo 2 
h. Trzyzakresowy” odbiornik do „łowów na lisa' 

. Odbiornik krótkofalowy . 

. Radioodbiornik na 144-146 MHz 

. Amatorska superheterodyna na fale krótkie 

Gitara elektryczna o. . 
Organy elektronowe —. 
Proste elektronowe instrumenty muzyczne. 
Wszystko o gitarze elektrycznej 
Gitara elektryczna . . 
Proste instrumenty muzyczne > 
Muzyczny instrument elektronowy dla dzieci. 
Gitara elektryczna 
Przetworniki elelstromagnetyczne do gitary elektrycz- 
nej . 

|. Elektronowy instrument muzyczny dla początkują- 
cych 

„ Układy " generatora wibrato. oraz | regulacji barwy 
dźwięku do gitary elektrycznej 6744 

Uniwersalne urządzenie mikserskie 
Mono-stereofoniczny mikser Giże 
Pulpit mikserski do nagrywania na taśmie magneto- 
fonowej |. 
Pulpit mikserski z układami tranzystorowymi. 
Urządzenie mikserskie dla radioamatorów 

Odbiornik tranzystorowy do „łowów na lisa" i do 
wycieczek turystycznych c 
Odbiornik UKF do „łowów na liga" 
Tranzystorowy odbiornik na teo 
EU MHz w 

iwersalny odbiornik do „łowót na lisa” asm 
3,5 i 144 MHz y s B : 
Odbiornik do „łowów na lis: 
radioamatorów 
Odbiornik do „łowów na lisa" na "28-205 MHz 
Trzyzakresowy odbiornik do „łowów na lisa” 
Aparatura do „łowów na lisa” 
Radioodbiornik do „łowów na lisa” 

amatorskie 

dla początkujących 

RI EDkSOHCE „Super” na pasmo 80 m do ROW na 
isa” - 

80 m 
. Tranzystorowy „super” do „łowów na lisa” w „pasmie 

. Odbiornik początkującego krótkofalowca SE. STUGH 
|. Amatorski odbiornik radiokomunikacyjny 
. Dwulampowa superheterodyna komunikacyjna 

Sześciozakresowy odbiornik FASO. 

Amatorski odbiornik krótkotalowy 

Odbiornik na 28--29,7 MHz  . k 
Jednoobwodówka na fale krótkie 10-80 m  . 
Odbiornik dwuobwodowy na fale krótkie 20-80 

Nowoczesny odbiornik krótkofalowy 

5.2. 

5.3. 

5.1.27. 
'5.1.28. 
5.1.29. 
5.1.30. 
51.31. 
5.1.32. 
5.1.33. 
5.1.34. 

Konwerter na 144 MHz PSA 
Najprostszy konwerter krótkofalowy - 
Najprostszy konwerter na pasmo 1447146 MHz 
Tranzystorowy konwerter krótkofałowy . . - 
Tranzystorowy konwerter na pasmo 2 m . - 

Tranzystorowy konwerter na pasmo 80 m . . 

Prosta heterodyna do odbioru RA ABS» z 
Detektor do odbioru SSB . .- WER 

Nadajniki radiowe KF i UKF — . 
5.2.1. 
5.2.2. 

5.2.29. 

Nadajnik do „łowów na lisa” na pasmo 144 MHz . 

Nadajnik na pasma 3,5 MHz i 144 MHz do „łowów, 
na lisa” dja 7 AŻEWSY SKO A * 
Nadajnik do „łowów _ na lisa” » EA E 
Tranzystorowe nadajniki „łowów na li 
Miniaturowy nadajnik na pasmo 2 m (144 MHz) 
Nowoczesny nadajnik krótkofalowy na pasma ama- 

torskie o mocy wyjściowej do 100 W  . 
Ekonomiczny nadajnik na pasmo 145 MHz dla radio- 

stacji przenośnej . aeD 
Stabilny nadajnik UKF dla wszystkich . s Pó X 

Prosty nadajnik-wzbudnica SSB na pasmo 20 'm ś 

Nadajnik 50W. - 4 
Nadajnik początkującego * krótkofalowca ROR NA 

Nadajnik na tranzystorach . . .- . - 5 

, Kksperymentalny nadajnik QRP . . . . 

. Prosty nadajnik krótkofalowy —. "R 
. Nadajnik początkującego krótkofalowca » 
. Tranzystorowy nadajnik na pasmo 2 m (144 MHz) . 

| Nadajnik na 144 MHz wyposażony w filtry pasmowe 

Mały nadajnik na pasmo 144 MHz . 

Modulator i zasilacz SEgRY do malego nadajnika na 
pasmo 144 MHz . . aa pozywa ye KA 

| Transceiver SSB . PAWĘSE NY 
„ Radiostacja na 4307 435 MHz . , fsb «(Pó 

. Tranzystorowy radiotelefon na 144 Miz 4 

. Radiostacja UKF na pasmo 2 m (144 Miz) . A 
Fazowy adapter SSB . . , 
Wzbudnica SSB na tranzystorach » 
Generator kwarcowy 144 MHz na jednym tranzystorze 

. Przystawka do nadawania na pasmie 430-440 MHz 

Stabilny generator sterujący do nadajnika na pasmach 

80-100 m . . PORE 

Generator wzbudzający VFO na pasmo 2m. 

5.2.30 Ogranicznik (Clipper) do modulatora amplitudy Ę 

Aparatura do sterowania modeli za pomocą fal radiowych . 

5.3.1. 

5.3.2. 
5.3.3. 

Jednokanałowe urządzenie do zdalnego kierowania za 

pomocą fal radiowych |. „Ad,j £ 

Aparatura do sterowania modeli latających , 

Aparatura do sterowania modeli pływających 

Aparatury do modeli sterowanych . - - . - + 

Nadajniki do sterowania modeli . PS 
Sześciokanałowy nadajnik do sterowania modeli .  . 
Dwukanałowy nadajnik do sterowania modeli - . 

qTrzykanałowy nadajnik tranzystorowy . - AROSH 

Tranzystorowy nadajnik do modeli sterowanych 

| Nadajnik na: SRODA 27,12 MHz do modeli ste- 
rowanych . . « « s o zt WPA © 



5.3.11. 
5.3.12. 

) 5.3.18. 

6. Anteny . 

6:1. Anteny odbiorcze . 
6.1.1. 

boisuRwE 

sasanessnone 
BEDEDABEER s 

6.2. sz nadawcze 

a. „2.2. 

. Antena ramowa . * 

. Pokojowa antena telewizyjna A 

. Samodzielne wykonanie telewizyjnych (anten 'odbior- 

|. Konstrukcja anteny typu L „i qr. 

Odbiorniki do modeli sterowanych . . . . . . 
Odbiornik radiowy do modeli sterowanych . . . . 
Sześciokanałowy odbiornik do sterowania modeli . . 

Telewizyjne anteny odbiorcze . . 
Wykonanie telewizyjnej anteny odbiorczej - 
Wykonanie anten JOE i fiderów . 
„Zygzakowata” antena —. R 
Antena do zdalnego odbioru. telewizji . . 
Anteny telewizyjne . . R 
Antena małowymiarowa i szerokopasmowa ać Nęgt: 
Antena z półcylindrycznym zwierciadłem . . . . 
Ramowe anteny telewizyjne ; 

czych . 
Samodzielne. wykonanie pokojowej anteny na fale de- 
cymetrowe o UFS, 

Antena na 144 MHz. . : . . . 
. Samodzielne wykonanie anten . . z 
. Wykonanie masztu obrotowego do anteny telewizyjnej 

Maszt obrotowy do anteny . 
Antenowe elementy symetryzujące . 
AGR cziab PO symetryzującej do anteny telewizyj- 
ne; . - . . c) 

Krótkofalowe anteny nadawcze .) . 
Prętowa antena z WESA Hopasowującyta typu 
„gamma” . ; Ń Ą 
Antena krótkofalowa . Rów 
Anteny na pasmo 430-440 MHZ . . . . . . 
Wieloelementowa antena na pasmo 2 m . 
Obwody rezonansowe do anteny kerótkkotalowej . 
Pięciozakresowa antena pionowa 
Wielozakresowa antena pionowa 
Złożona antena krótkofalowa |. ' 
Anteny o dużej czułości na pasmo 480. MHz 

6.2.11. 20-elementowa antena na pasmo 70 cm (434 MHz) 

7. Aparatura pomiarowa  . SANEPŻUT 6, SED 

7.1. Generatory, wobulatory, PO NER So, BAS 
TAA. 

| 
ł 

Generator sygnałów AM . a 
Generator sygnałów wielkiej częstotliwości ie 
Generator sygnałów . WAŁY 
Generator sygnałów (dynatronowy) BRB ŻY 
'Tranzystorowy generator sygnałów . . 
Tranzystorowy generator gz 
Generator sygnałów . 
Generator sygnałów . . . . 
Mały generator sygnałów . . 

. Prosty generator sygnałów - . . 
. Generator sygnałów o małych wymiarach . . 
. Generator sygnałów z czterema tranzystorami . * 

Tranzystorowy generator sygnałów 
4. Generator sygnałów wzorcowych z próbniiciem sygnalu 

BEEBRERPEH 

BBEBEESBESEB 
BAJARASASAJZZ BRR = = 

1.1.57. 

1.1.58. 
1.1.59. 

3.2.1. 
1.2.2. 
1.2.3. 

. Generator RC . . . 

. Generator małej częstotliwości .- . KŁ, 

, Wobulator z oseyloskopem ZŁ: REBORN. CA 
b WOBUJECOW 0: 000 0 0 AR ZE AW yar 
| Wobulator . . . 
. Prosty falomierz Grid- -Dip-Meter_ na pasma UKF . 
. Tranzystorowy falomierz-generator OZON RY $ 
. Falomierz-generator (Grid-Dip-Meter) . . . Ą 

Uniwersalny generator sygnałów . . ż ź 
Generator wielkiej częstotliwości A: 
Połączony generator wielkiej i małej częstotliwości . b 

Tranzystorowy generator-próbnik . . . « « - 

| Tranzystorowy generator akustyczny . . « - 

Generator .RC . . ZORYEN AA 
. Tranzystorowy generator "akustyczny PEC W] 
Generator małej częstotliwości . . . - 

Przenośny generator małej częstotliwości 8 

Generator akustyczny z wyjściem 2 W . . 
Generator akustyczny na trzy częstotliwości : tys 
Prosty generator RC . . . R ADA 
Generator napięcia sinusoidalnego OG") Poka) 

Miniaturowy: generator napięcia sinusoidalnego 7 

Generator napięcia sinusoidalnego oraz impulsów pro- 

stokątnych o zakresie 20 Hz--250 kHz . . 
| Tranzystorowy generator napięcia sinusoidalnego oraz 
impulsów prostokątnych . 

. Generator napięcia sinusoidalnego i "impulsów "prosto- 

kątnych 
'Tranzystorowy generator napięcia sinusoidalnego i m- 
pulsów prostokątnych s CE 
Prosty generator impulsów prostokątnych PSY NAO 

Generator impulsów prostokątnych . —. ż 
Kieszonkowy multiwibrator i generator akustyczny Ą 
Multiwibrator z regulowaną częstotliwością . ; 
Dekadowy generator impulsów prostokątnych - - - 
Tranzystorowy generator impulsów prostokątnych . 
Prosty generator impulsów prostokątnych . » 
Tranzystorowy generator — próbnik obwodów . 
Generator szumów na diodzie krzemowej . p 
Generator pasów do sprawdzania telewizorów . w 
Małowymiarowy generator do strojenia telewizorów 
Przyrząd do kontroli pracy telewizorów .- 
Prosty generator tranzystorowy na częstotliwość 

10,7 MHz . . +. * j 

Tranzystorowy Grid-Dip-Meter . 
. Uniwersalny falomierz-generator (Grid-Dip-Meter) 

Heterodynowy wskaźnik rezonansu . . 
Miernik częstotliwości 10 Hz--100 kHz z bezpośrednim 
odczytem . b 
Miernik częstotliwości. z bezpośrednim odczytem : 
Miernik częstotliwości do 300 kHz . . . . | 

".2. Oscyloskopy - + + : PE ZASEY PDA 
Miniaturowy oscyloskop kałodowy . ył wee SPY 
Oscyloskop w amatorskim Bi Ganiai: PARA 
Oscyloskop tranzystorowy o. - RAFACAĄ 

» 
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7.2.10. 
7.2.11. 
7.2.12. 
1.2.13, 
7.2.14. 
1.2.15. 

1.2.16. 

17.3. Mierniki R, L, € . . ARR A 
1.3.1. 
1.3.2. 

7.3.3. 
1.3.4. 
7. 

. Mostek pomiarowy RLC i Z. s 
, Przyrząd do pomiaru pojemności 4 
. Przyrząd do pomiaru kondensatórów o (REŻ „pojem- 

Oscyloskop uniwersalny . £, 
Oscyloskop na 18 tranzystorach . 
Prosty oscyloskop dwulampowy . 
Oscyloskop z lampą 8J1029H 
Oscyloskop tranzystorowy. . . 
Mały oscyloskop amatorski . . 
Prosty oscyloskop serwisowy 
Oscyloskop tranzystorowy . .'. 
Oscyloskop warsztatowy . .- . . . . 
Oscyloskop serwisowy OR dc UŁ E * 
Laboratoryjny oscyloskop ED1- AB SAŚRŃ 
Przełącznik ORO RRONY. do jednostrumieniowego 
oscyloskopu Ą PZA I 
Sonda pomiarowa 'do oscyloskopu WBYTAN (OWSA 

Mostek RC z magicznym okiem |. 
Mostek ze wskaźnikiem elektronowym do pomiaru 
oporników i kondensatorów. . Żw.% 
Tranzystorowy mostek RC z multiwibratorem + 2 
Przyrząd do pomiaru R, CiU. OSY 27 
Mostek pomiarowy R, (ej z lampą jarzeniową RZ? 
Mostek pomiarowy R i C ze wzmacniaczem trańzy 
storowym . w! . 
Miernik indukcyjności u pojemności 
MONERNDE 4-702 ZA e 0 
Mostek RLC . . Ra 
Zestaw przyrządów radioamatora > 
Przyrząd dó pomiaru RLC . . . . 

ności a LGD 4 
Przyrząd do pomiaru pojemności EA 11421,503, 

| Mostek do pomiaru pojemności . . 
Miernik pojemności z bezpośrednim odczytem: 
Mostek wielkiej częstotliwości . 

| Omomierz z bezpośrednim odczytem Oporu ? e, 
. Przyrząd do pomiaru oporów —. JKACA 
Prosty omomierz tranzystorowy o. . . :. . 

1.4. Przyrządy do sprawdzania lamp i tranzystorów . . . . 
1.4.1. Amatorski przyrząd do badania kineskopów . . . 

Przyrząd do badania lamp . 
Mały przyrząd do sprawdzania lamp elektronowych 

| A przyrząd do sprawdzania lamp elektrono- 
wyc 8 Ę 
Przyrząd do. pomiaru tranzystorów BETA-METR . 8 
Przyrząd do pomiaru parametru „beta” -. . . . 
Przyrząd do sprawdzania tranzystorów . . 
Prosty przyrząd do sprawdzania tranzystorów oraz do 
pomiaru oporu, napięcia i prądu . . . . . . 
Serwis — Tranzystor 2 

10. Miernik do pomiaru podstawowych: parametrów | 'sta- 
tycznych tranzystorów —. R ORAWA 0 
Próbnik tranzystorów „ 2 LEWE 

„ Przyrząd do pomiaru tranzystorów - 6% 
. Przyrząd do sprawdzania diod półprzewodnikowych . . 
Przyrząd z mostkiem pomiarowym . . . . . . 

7.4.24. 

Przyrząd do pomiaru diod i tranzystorów o. . .- 
Uniwersalny przyrząd pomiarowy . ke SOREa 
Prosty przyrząd do badania tranzystorów „asy 
Przyrząd do pomiaru tranzystorów w wykonaniu 
radioamatorskim ARNAIOA 
Przyrząd do pomiaru tranzystorów "mocy za fe dię 
Przyrząd do badania diod półprzewodnikowych . 
Przyrząd do badania tranzystorów . . L 
Próbnik tranzystorów ze wskaźnikiem optycznym » 
Prosty przyrząd do pomiaru tranzystorów deze A) 
Przyrząd do sprawdzania diod i RAREAECK Ą 

"1,5, Woltomierze elektronowe NAT SEA a a 

1.6.13. 

1.6.14. 
1.6.15. 

Woltomierz lampowy „Lavom Bo, 1% TĘ 
Woltomierz lampowy . . . « . . i. « : " 
Woltomierz lampowy . . . . :. . A 
Woltomierz lampowy . . R R Og 62 BLA 
Uniwersalny woltomierz iampowy > 
Tranzystorowy miliwoltomierz napięcia zmiennego 
Miliwoltomierz małej częstotliwości . . . . . . 
Mikrowoltomierz . 
Miliwoltomierz na tranzystorach 00 ŻE 5 ÓW SP 
Tranzystorowy miliwoltomierz . . 
Woltomierz tranzystorowy z dużym oporem wejścio- 

Tranzystorowy ówoltomierz . . wię 
Tranzystorowy uniwersalny miliwoltomierz * , 
Woltomierz lampowo-tranzystorowy aiśs R. 165 
Miliwoltomierz — przystawka . . 
Woltomierz lampowy napięcia stEĘY z omomierzem 
przyrządy serwisowe . . 
Uniwersalny miernik do pomiaru” oporu, Giapięcia 
i prądu . . . ira 
Uniwersalny przyrząd z omomierza ibsć 
Rozszerzenie zakresów pomiarowych przyrządu | „Lavo” 
Woltoamperomierz początkującego radioamatora . . 
Amperowoltomierz z dwoma tranzystorami —. 
Woltoamperoomomierz dla PĘcZAREWACEKE radioama- 
tora . RZY: . 
Uniwersalny przyrząd pomiarowy PYPOMĄSZA ŁOT 
Tranzystorowy amperowoltomierz a 
Amatorski przyrząd o szerokim zastosowaniu . . 

0. Próbnik sygnału . £ chy 
„ Uniwersalny przyrząd serwisowy Sło NEK 2 RZ 
. Próbnik sygnału „Minitest” . 
Uniwersalny przyrząd do badania układów malej czę- 
stotliwości + SOTS4 - 
Uniwersalny przyrząd ' radioamatora ZE ESC ŻY 
Przyrząd uniwersalny CUG Pw P KO? 

SOZKOWR;, znalam 0-000 200 PA ia O óuć ola ik ia 

8.1. Zasilacze do odbiorników radiowych i telewizyjnych . . 
8.1.1. 
8.1.2. 
8.1.3. 
8.1.4. 
8.1.5. 

Zasilacz odbiornika z sieci prądu zmiennego . . . 
Zasilacz sieciowy do odbiorników tranzystorowych . 
Zasilacz do odbiornika tranzystorowego 3 
Zasilacz do tranzystorowego nadajnika lub „odbiortika 
Zasilacz do telewizora . . . . . « 

8.2. Zasilacze laboratoryjne - . « « 1 «4 1 » 
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Niskonapięciowy zasilacz stabilizowany o. . . . 
Zasilacz stabilizowany . . ROZ RA NC 
Zasilacz napięcia stabilizowanego a) p wą 
'Tranzystorowy zasilacz stabilizowany . . . . . 
Tranzystorowy zasilacz stabilizowany . 
Niskonapięciowy zasilacz stabilizowany . 
Zasilacz stabilizowany o stabilności lepszej niż 0,05% 
Stabilizowany zasilacz JERPOWY + s 
Zasilacz uniwersalny 48M 
Uniwersalny blok zasilania . . 
Zasilacze napięcia siatkowego - 
Regulowany zasilacz do celów radioamatorskich . 

. Zasilacz stabilizowany na duże prądy obciążenia . 
Uniwersalny zasilacz sieciowy „Minitest” . 
Zasilacz stabilizowany z płynną regulacją napięcia 

8.2.16. Prosty zasilacz do celów eksperymentalnych . . 
8.3. Przetwornice . ; 

8.3.1. Tranzystorowe przetwornice napięcia 
8.3.2. Przetwornica napięcia —. 
8.3.3. Dwie przetwornice tranzystorowe. 6 VJ12 v na 

220 V/50 Hz . . 
8.3.4. Przetwornica tranzystorowa 6 V na 100 V 

8.4. Prostowniki do ładowania akumulatorów . . 
8.4.1. Prostownik automatyczny do ładowania akumulato- 

rów samochodowych . . 
8.4.2. Prostownik do ładowania akumulatorów . . 
8.4.3. Prostownik do ładowania ZEE EW z automa- 

tyczną regulacją prądu . . Posey.” 
8.44. Prostownik z diodami germanowynii 
8.4.5. Uniwersalny prostownik kę DYSZE akumulatorów 

8.5. Stabilizatory |. 
8.5.1. Stabilizator "magnetyczny 
8.5.2. Stabilizator ferrorezonansowy —. Kto 2 RB 
8.5.3. Automatyczny stabilizator napięcia sieci . 
8.54. Stabilizator z automatyczną regulacją napięcia sieci 

8.6. Transformatory zasilające . . 5 
8.6.1. Autotransformator w amatorskim wykonaniu r 
8.6.2. Regulowany transformator do zasiłania NDO 
8.6.3. Regulowany transformator zasilający ż 
8.6.4. Transformator zasilający „Minitest” W APRLN: 
8.6.5. Transformator regulowany” o mocy 250W. . . 
8.6.6. Transformator do zasilania lutownicy . R 
8.6.7. Uniwersalny transformator zasilający . . 

Wykaz literatury . . NBRY: 
9.1. Literatura o tematyce ogólnej s, 
9.2. Literatura o tematyce związanej z odbiornikami radiowymi 
9.3. RAA o tematyce związanej z odbiornikami ECCE 

nym: f 
9.4. Literatura o tematyce. związanej ze wzmaącniacząmi . . 
9.5. Literatura o tematyce związanej z zapisem i odtwarzaniem 

dźwięku  . wos 
9.6. Literatura o tematyce związanej z krótkofalarstwem =<x1 
9.7. Literatura o tematyce związanej z antenami . . . . 
9.8. Literatura o tematyce związanej z aparaturą pomiarową * 
9.9. Literatura o tematyce związanej ze Źródłami zasilania . 
psache o lampach zda: B DAE półprzewad- 

jowycl B - . - . . - 

Wstęp 

Rozwój ruchu radioamatorskiego wywołuje stale rosnące za- 

interesowanie publikacjami, które zawierają opisy rozwiązań konstruk- 

cyjnych różnych układów elektronicznych. Świadczą o tym liczne listy 

od radioamatorów napływające do redakcji miesięcznika „„Radioamator 
i Krótkofalowiec” oraz do autorów książek technicznych, Radioamatorzy 
poszukują opisów konstrukcyjnych modeli opracowanych i wypróbowa- 

nych, w oparciu o które mogliby samodzielnie wykonywać różne układy, 

pogłębiać swą wiedzę praktyczną oraz zorientować się w rozwoju i po- 

stępie twórczości radioamatorskiej zarówno w kraju, jak i za granicą, 

Wprawdzie mamy liczne krajowe publikacje książkowe i czasopisma 
zawierające wspomniane opisy, również dostępne są zagraniczne czaso- 

pisma techniczne, jednakże znalezienie interesującego opisu w setkach 

książek i czasopism jest niezwykle czasochłonne i nastręcza przeciętne- 

mu radioamatorowi wiele trudności. Niniejsza publikacja ma na celu 
ułatwienie tej pracy radioamatorowi. 

'W książce zebrano około 600 informacji dotyczących konstrukcyjnych 

rozwiązań układów radioamatorskich, które zostały opublikowane w po- 

wszechnie dostępnych książkach i czasopismach krajowych oraz zagra- 

nicznych, wydanych w latach 1961—1969. Układy te są przystosowane do 

poziomu czytelników o różnym przygotowaniu technicznym. Tak więc, 

początkujący radioamatorzy znajdą tu układy bardzo proste i łatwe w 

montażu i uruchomieniu. Średnio zaawansowani mają szeroki wybór róż- 

norodnych ciekawych rozwiązań. Również i dla doświadczonych -adio- 

amatorów z dużą praktyką są odpowiednie układy. 

Każda informacja składa się z dwóch części: techniczno-opisowej oraz 
bibliograficznej. W skład części techniczno-opisowej wchodzi nazwa kon- 

strukcji radioamatorskiej oraz jej krótka charakterystyka, zawierająca 

parametry elektryczne, opis układu uzupełniony niekiedy schematem 

ideowym lub blokowym, wymiary zewnętrzne i wykaz lamp lub tranzy- 

storów. Część bibliograficzna obejmuje: nazwisko autora książki, tytuł 

książki lub czasopisma, rok wydania, numer kolejny czasopisma oraz nu- 

mer strony, na której znajduje się opis omawianej konstrukcji radioama- 

torskiej. 
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Treść przewodnika jest podzielona na dziesięć rozdziałów, Osiem pierw= 
szych rozdziałów dotyczy określonych grup konstrukcji radioamatorskich, 

jak np.: odbiorniki radiowe i telewizyjne, wzmacniacze, aparatura do za- 

pisu i odtwarzania dźwięku, urządzenia z zakresu krótkofalarstwa, an- 
teny, aparatura pomiarowa i źródła zasilania. 

Rozdział dziewiąty zawiera wykaz literatury o tematyce radioamator- 

skiej, przy czym zastosowano podział na literaturę o tematyce ogólnej 

oraz literaturę związaną z wyszczególnionymi grupami konstrukcji. 

W rozdziale dziesiątym zostały zamieszczone dane informacyjne o lam=- 

pach elektronowych i przyrządach półprzewodnikowych stosowanych. w 

układach elektronicznych. Te dane mają na celu ułatwienie pracy radio- 

amatorowi, gdy zajdzie potrzeba zastąpienia lampy elektronowej (lub 

tranzystora) określonego typu, lampą (lub tranzystorem) innego typu lub 

innej firmy, łatwo dostępną na rynku krajowym. 

Szczególnego wyjaśnienia wymaga sprawa słownictwa fachowego w ni- 

niejszej książce. Ponieważ autorzy opisów konstrukcji radioamatorskich, 

których streszczenia podałem w Przewodniku Radioamatora, stosują nie- 

jednolitą terminologię i używają różnych określeń dla oznaczenia tego sa- 

mego, zdecydowałem się pozostawić terminologię taką jaką używają po- 

szczególni autorzy. Chodzi mi o to, żeby czytelnik — radioamator nie 

miał trudności przy porównaniu streszczenia z oryginalnym opisem kon- 

strukcji. Ponadto, na wstępie każdego rozdziału książki podaję wykaz 

użytych określeń fachowych wraz z krótkim objaśnieniem, |który powi- 

nien ułatwić zrozumienie omawianego zagadnienia. 

Jak należy posługiwać się przewodnikiem? | 

Sposób posługiwania się przewodnikiem jest bardzo prosty/i sprowadza 

się do następujących czynności: Y 
a) Ustalenie, do której z ośmiu grup konstrukcji radioamatorskich, obję- 

tych niniejszą książką, zalicza się poszukiwany układ. 

b) Odszukanie w spisie treści książki rozdziału dotyczącego tej grupy 

konstrukcji. 

c) Wybranie właściwego układu na podstawie informacji zawartych w 

określonym rozdziale książki. Wynotowanie danych bibliograficznych 
książki lub czasopisma, w którym znajduje się szczegółowy opis in- 

teresującego układu. 

Teraz powstaje pytanie, gdzie można znaleźć książki i czasopisma po- 
dane w przewodniku? Jeżeli chodzi o wydania książkowe, to niektóre 

z nich mogą znajdować się jeszcze w sprzedaży w księgarniach Domu 

Książki. Natomiast podanych czasopism już w sprzedaży nie ma. Wobec 
tego potrzebnych książek i czasopism pozostaje szukać przede wszystkira 

w bibliotekach i czytelniach szkolnych, miejskich, zakładów pracy iub 

radioklubów Ligi Obrony Kraju. 

1. Odbiorniki radiowe 

Rozdział ten zawiera informacje dotyczące konstruk- 

cyjnych rozwiązań odbiorników radiowych  (detektorowych, 

o wzmocnieniu bezpośrednim i superheterodynowych), zarówno 

lampowych jak i tranzystorowych. Podano też szereg przykładów 

przeróbek radioodbiorników produkcji fabrycznej oraz sposoby 

wykonania podzespołów radiowych w warunkach amatorskich. 

Parametry charakteryzujące odbiorniki ra- 

diowe 

Czułość — zdolność odbioru słabych sygnałów. Określa się 

ją wartością (w miliwoltach lub mikrowoltach) siły elektromoto- 

rycznej sygnału w antenie, przy której na wyjściu odbiornika 

otrzymuje się normalną moc wyjściową. Przy tym, różnica mię- 

dzy poziomem sygnału i szumów powinna wynosić nie mniej niż 

20 dB. 
Czułość na wejściu adapterowym — jest to 

wartość napięcia częstotliwości akustycznej doprowadzonego „do 

zacisków adapterowych, przy którym moc wyjściowa odbiornika 

równa jest mocy znamionowej. A 

Selektywność — zdolność wydzielania sygnału użytecz- 

nego spośród wszystkich napięć różnych częstotliwości w ante- 

nie. Wyraża się ona wartością, która określa, ile rązy pogorszy 

się czułość odbiornika przy rozstrojeniu o +10 kHz (odbiór AM) 

lub o 250 kHz (odbiór FM). 
Znamionowa moc wyjściowa — jest to maksymal- 

na moc (wyrażona w watach lub miliwatach), jaką można otrzy- 

mać na wyjściu odbiornika przy danych zniekształceniach nie- 

liniowych. 38 4 

Normalna moc wyjściowa — 0,1 wartości znamio- 

nowej mocy wyjściowej. ż 

Zniekształcenia nieliniowe (współczynnik zawar- 

tości harmonicznych) —. jest to liczba charakteryzująca pod 
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względem ilościowym zniekształcenia częstotliwości, jakie wystę- pują na wyjściu odbiornika. Współczynnik zawartości harmonicz- nych wyraża się zwykle w procentach. 
Zakres odbieranych częstotliwości — jest to zakres częstotliwości na jakie może być nastrojony radioodbior- nik. Mamy cztery zakresy radiofoniczne: fale długie, średnie, krótkie i ultrakrótkie. 

Objaśnienie niektórych określeń fachowych 
Aperiodyczny wzmacniacz — jest to wzmacniacz, który zapewnia jednakowe wzmocnienie wszystkich częstotliwo- ści w szerokim pasmie. 
Detektor siatkowy z tzw. reakcją — jest to układ detektora siatkowego z obwodem dodatniego sprzężenia zwrotnego. 
Detektor superreakcyjny — jest to odmiana de- tektora siatkowego z tzw. reakcją. Różnica polega na tym, że sprzężenie zwrotne jest w nim bardziej krytyczne, wskutek cze- go powstają drgania w układzie. Drgania te są okresowo przery- wane za pomocą oddzielnego generatora pomocniczego (układ z wygaszaniem obcym) lub przez odpowiedni dobór elementów RC w obwodzie siatki (układ z wygaszaniem własnym). 
Detektor stosunku, detektor częstotliwo- Ści — jest to układ służący do przekształcenia drgań z modu- lacją częstotliwości w drgania częstotliwości akustycznej, Zwykle składa się on z dyskryminatora — układu przekształcającego na- pięcie o modulowanej częstotliwości w napięcie o modulowanej amplitudzie oraz ze zwykłego detektora diodowego. Głowica UKF — jest to zespół konstrukcyjny w kształcie zamkniętego metalowego pudełka i zawierający wzmacniacz wielkiej częstotliwości, mieszacz i heterodvnę. Stosuje się w od- biornikach superheterodynowych przewidzianych do odbioru fal ultrakrótkich. 
Konwerter, przystawka konwerterowa — jest to układ przyłączany do odbiornika radiofonicznego (do jego gniazdek antenowych). Składa się on ze wzmacniacza wielkiej częstotliwości, mieszacza i heterodyny. Za pomocą przemiany przekształca się odbieraną częstotliwość na inną częstotliwość pośrednią znajdującą się w pasmie odbieranym przez dany od- biornik radiofoniczny, 
Odbiornik FM — jest to radioodbiornik przystosowany do odbioru sygnałów z modulacją częstotliwości, 
Odbiornik AM — jest to radioodbiornik przystosowany do odbioru sygnałów z modulacją amplitudy. 
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Przesuwnik fazowy, odwracacz fazy, inwer- 
tor fazy — jest to układ wytwarzający dwa napięcia o jed- 
nakowej amplitudzie lecz przesunięte w fazie o 1807. Stosuje 
się przed wzmacniaczem końcowym w układzie przeciwsobnym. 
Układ refleksowy — jest to taki układ, w którym jed- 

na lampa elektronowa (lub tranzystor) spełnia funkcje dwóch, 
np.: jest wzmacniaczem sygnału wielkiej i akustycznej częstotli- 
wości. 

Układ kaskodowy — jest to układ wejściowy stosowa- 
ny np. w odbiornikach UKF i odbiornikach telewizyjnych. Za- 
wiera on dwie lampy elektronowe, z których pierwsza pracuje 
w układzie o podstawie katodowej, a druga w układzie o pod- 
stawie siatkowej. j Sa 
Wzmacniacz wielkiej częstotliwości „Z, tzw. 

reakcją — jest to wzmacniacz wielkiej częstotliwości z do- 
datnim sprzężeniem zwrotnym. 

Wtórnik emiterowy — jest to układ połączenia tran- 
zystora ze wspólnym kolektorem OC. Znajduje on zastosowanie 
w układach, w których jest wymagany duży opór wejściowy 
układu. Jego odpowiednikiem w układach lampowych jest wtór- 
nik katodowy. 
Zakres UKF — jest to zakres fal elektromagnetycznych w 

granicach od 30 do 300 MHz. 

1.1. Odbiorniki radiowe lampowe 

1.1.1. Budujemy najprostszy odbiornik bateryjny 

Opis konstrukcyjny bardzo prostego odbiornika lampowego, 
złożonego ze stopnia detekcji i wzmocnienia małej częstotliwo- 
ści jest przeznaczony dla początkujących radioamatorów. Jeden 
zakres fal długich jest odbierany na słuchawki. W układzie za- 
stosowano lampę typu 1S5T. Jest on zasilany z dwóch baterii: 
żarzeniowej o napięciu 1,5 V i anodowej 30—70 V. Układ od- 
biornika zmontowano na dwóch chassis (wymiary 150 X 80 X 
X 50 mm). Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r. Nr 7, str. 223. 

1.1.2. Najprostszy odbiornik sieciowy 

Odbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim jest łatwy do wy- 
konania przez początkujących radioamatorów. Odbiornik składa 
się z dwóch stopni: tzw. detektora siatkowego z reakcją oraz 
wzmacniacza małej częstotliwości. Aparat jest przystosowany 
do odbioru w zakresie fal średnich oraz stacji lokalnej Warsza- 
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wa I. W układzie odbiornika zastosowano trzy lampy elektrono- 
we (EF80, EL84, EZ80). Całość jest zasilana z sieci 220 V/50 Hz. 
Odbiornik może być zmontowany na chassis o wymiarach: 300 X 
X 220 X 50 mm. Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r. Nr 12, 
str. 420. 

1.1.3. Odbiornik z „gratów” 

Zwykle w posiadaniu radioamatora jest spora ilość części od 
starych odbiorników radiowych. Części te można wykorzystać 
do skonstruowania prostego odbiornika ze wzmocnieniem bez- 
pośrednim, przystosowanego do odbioru stacji lokalnych. Opisa- 
ny układ składa się z dwóch stopni: wzmacniacza wielkiej często- 
tliwości ze sprzężeniem zwrotnym tzw. reakcją (lampa 6J7) 
i wzmacniacza małej częstotliwości (lampa AL4) oraz zasilacza 
sieciowego. Wymiary zewnętrzne odbiornika: 300 X 180 X 
X 150 mm. Radioamator i Krótkofalowiec: 1963 r , Nr5, str, 153, 

1.1.4. Dwulampowy odbiornik zasilany z sieci 

Początkującego radioamatora może zainteresować prosty układ 
odbiornika radiowego, który jest przystosowany do odbioru pro- 
gramu trzech stacji lokalnych: Warszawa I, Warszawa II i ra- 
diostacji harcerskiej na fali 44 m. Odbiomik ma dwa stopnie: 
detektor siatkowy ze sprzężeniem zwrotnym (reakcją) i wzmac- 
niacz małej częstotliwości. Na wyjściu dołączono głośnik dyna- 
miczny typu GD14,5—9,5/1,5. Cewki w wykonaniu samodziel- 
nym. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. W układzie użyto dwie łam- 
Y elektronowe (ECC81, EZ41). Wymiary zewnętrzne 180 X 

100 mm. 
Kozak W.: Radioamatorstwo w szkole, PZWS Warszawa 1964 r. 
str. 196. 

1.1.5, Prosty radioodbiornik lampowy 

Jest to układ prostej dwuobwodówki, przeznaczonej do pracy 
w zakresie fal długich (150—420 kHz) i średnich (520—1600 kHz). 
Stosunkowo niewielka czułość i selektywność aparatu pozwala 
tylko na odbiór stacji radiofonicznych dużej mocy. Moe wyjścio- 
wa ok. 1W. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 
150 X 80 X 26 mm. 

Układ odbiornika obejmuje: wzmacniacz wielkiej częstotliwo- 
ści z dwoma obwodami strojonymi, detektor anodowy, dwustop- 
niowy wzmacniacz małej częstotliwości i zasilacz. W układzie 
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zastosowano dwie lampy elektronowe (6% 11I, 6% 311) i prostow= 

ik selenowy. 
Radio (3 Riza3 radzieckie) 1966 r. Nr 4, str. 44. 

1.1.6. Prosty, sieciowy, lampowy odbiornik 

dla początkującego radioamatora 

'rosty odbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim. Dwa 

aS> at ARA: i długie. Odbiornik składa się ze waze 

cza wielkiej częstotliwości o dwóch obwodach strojonych, detek- 

tora, trzystopniowego wzmacniacza małej częstotliwości i R 

lacza. Regulacja barwy dźwięku oddzielna dla niskich i W Rz 

tonów. W układzie odbiornika zastosowano trzy lampy ele si 

nowe (62K1II, 6H2II, 6II11I) i pięć diod półprzewodnikowyc. 

(Ą2E, 4X1226B). Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary ze- 

wnętrzne: 28019060 mm. 

Radio (radzieckie) 1969 r., Nr 4, str. 34. 

1.1.7. Lampowy odbiornik 2-V-2 

o odbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim, przeznaczo- 

BL śdkiora stacji lokalnych oraz innych silnych paki, w kra 

kresie fal średnich lub długich. Czułość wynosi około 2m h ko 3 

symalna moc wyjściowa — 0,6 W. Zasilanie z sieci 220 V/ z, 

Wymiary zewnętrzne: 380% 155x130 mm. A jakiej 

Odbiornik składa się z dwustopniowego wzmacniacza wielki 

częstotliwości, detektora diodowego, dwustopniowego ear 

cza małej częstotliwości oraz zasilacza. Zastosowano SA aa 

elektronowe (6©1II, 6%3II) i sześć diod półprzewo > sb 

(19B, 11809, 4X,1226B). Jest to konstrukcja prosta i łatwa 

konania przez początkującego radioamatora. 

Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 10, str. 13. 

1.1.8. Radioodbiornik zainstalowany w lampie 

stołowej 

rdzo 
est to odbiornik superheterodynowy, dwulampowy, o ba 

a układzie elektrycznym, przystosowany w PZ Sie] 

odbioru dwóch stacji (na falach średnich i długich) A KE 

stacji na zakresie krótkofalowyra. Zasilanie odbiornika bez ERA 

sformatorowe z sieci 220 V/50 Hz, przy czym doakcję DEC - 

redukcyjnego spełnia żarówka od lampy SPORRO Raj a 

cji aparatu wykorzystano podzespoły odbiornika „Szaro SAR Ę 

ły aparat zainstalowano w odpowiednio powiększonej podstawi 

23 



lampy stołowej. W układzie zostały zastosowane dwie lampy elektronowe (UCH81, UCL82) oraz trzy diody półprzewodniko- 
we (DOG52, 2XDZG7), 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 3 str, 54, 

1.1.9. Odbiornik FM 

Opisano tutaj konstrukcję superheterodynowego odbiornika FM w dowolnie wybranym zakresie częstotliwości (67—74 MHz lub 86—100 MHz). Czułość wynosi około 3 uV, Poziom szumów — 26 dB. Wejście dostosowane do kabla współosiowego 75 Q. b, Układ aparatu zawiera: wzmacniacz wielkiej częstotliwości w układzie kaskodowym, mieszacz, oscylator, trzystopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości (10,7 MHz), detektor często- tliwości, trzystopniowy wzmacniacz małej częstotliwości, optycz- ny wskaźnik strojenia i zasilacz sieciowy. Zastosowano dziesięć lamp elektronowych (ECC88, PCF82, 3XFF89, EAA91, ECC83, EL84, EM84, EZ80). Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary ze- wnętrzne: 350X 190105 mm. 
Amaterske Radio 1963 r. Nr 2, str. 35. 

1.1.10. Trzylampowa superheterodyna 

Odbiornik jest stosunkowo prosty, przeznaczony dla średnio zaawansowanych radioamatorów, Umożliwia odbiór stacji radio- fonicznych w zakresie fal średnich (520—1600. kHz) oraz fal krót- kich (3,95—9,2 MHz). Zasilanie z sieci 220 'W50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 300 X 13040 mm. 
Układ obejmuje następujące stopnie: mieszacz, heterodynę, wzmacniacz pośr. częstotliwości, detektor diodowy, wzmacniacz napięciowy m.cz., stopień mocy oraz prostownik sieciowy. Użyto trzech lamp elektronowych (6/11I, 6K41I, 6©3II) oraz trzy diody półprzewodnikowe (JI2E, 2X 1728). 

Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 3, str. 43. 

1.1.11. Radioodbiornik wysokiej jakości 
z zakresem UKF 

Jest to odbiornik superheterodynowy o skomplikowanym ukła- dzie, zapewniającym bardzo dobrą jakość odtwarzania programu. Odbiornik składa się z pięciu części: 16-o0bwodowej superhetero- dyny FM, wzmacniacza wstępnego m.cz., stopnia końcowego, ze- stawu głośników i zasilacza sieciowego. 
Superheterodyna charakteryzuje się dużą czułością, wynoszącą 2,5 uV przy poziomie szumów 26 dB. Zawiera ona głowicę UKF, 
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czterostopniowy wzmacniacz p.cz., detektor stosunku oraz optycz- 
ny AREUE stojediai Układ zawiera sześć lamp elektronowych 
(ECC85, 3XEF89, EF80, EM84) i dwie diody półprzewodnikowe 
(0AA646). Został on zmontowany z typowych podzespołów na 
chassis wykonanym z blachy mosiężnej. zi 

Wzmacniacz wstępny jest dwustopniowy i ma pięć wejść, 
umożliwiających dołączenie radioodbiornika, magnetofonu, mi- 
krofonu lub gramofonu elektrycznego. Czułość odpowiednio dla 
każdego wejścia wynosi: 250 mV, 3 mV, 6 mV, 50 mV. Przewi- 
dziano regulację siły głosu i barwy dźwięku. W układzie zasto- 
sowano dwie lampy EF86. , ką 

Stopień końcowy obejmuje trzy człony: wzmacniacz napięcio- 
wy, przesuwnik: fazowy i wzmacniacz końcowy w układzie 
przeciwsobnym. Moc wyjściowa wynosi 20 W przy współczynni- 
ku zniekształceń nieliniowych 1%/. Użyto cztery lampy elektro- 
nowe (EF86, ECC83, 2XEL12). Stopień końcowy zmontowano na 
oddzielnym chassis. 
Zestaw głośnikowy zawiera po dwa głośniki nisko-, średnio- 

i wysokotonowe i przenosi pasmo częstotliwości od 30 Hz do 
16 KHz. Umieszczono go w obudowie o wymiarach: 800X1100X 
X450 mm. 

Zasilacz sieciowy pracuje w układzie pełnookresowym z lampą 
EYY13. 
Radio und Fernsehen 1964 r. Nr 23, str. 728. 

1.2. Odbiorniki radiowe tranzystorowe 

1.2.1. Odbiornik detektorowy 

Opisany odbiornik detektorowy jest przeznaczony dla począt- 
Bah cadidaratorów. Aparat umożliwia odbiór na słuchawki 
stacji lokalnej na falach średnich. Podano dwie wersje konstruk- 
cyjne: do pracy z krótką anteną i długą anteną. Odbiornik zmon- 
towany został w pudełku z masy plastycznej o średnicy 10 cm 
i wysokości 5 cm. W układzie zastosowano diodę germanową 
typu DOG15. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 1, str. 14. 

1.2.2. Pierwszy odbiornik radioamatora 

Każdy początkujący radioamator powinien rozpocząć _SAMO- 
dzielne konstruowanie od układu najprostszego tj. od odbiornika 
detektorowego. W książce wyjaśniono w sposób bardzo przystęp- 
ny działanie takiego odbiornika, podano schemat ideowy i mon- 
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tażowy, sposoby wykonania podzespołów i uruchomienie od- 
biornika. W układzie użyto diodę germanową typu DOG51. 
Kozak W.: Radioamatorstwo w szkole, PZWS Warszawa 1964 r, 
str. 72. 

1.2.3. Odbiornik detektorowy 

Jest to opis konstrukcyjny najprostszego radioodbiornika de- 
tektorowego, przeznaczonego dla radioamatorów początkujących. 
Aparat jest przystosowany do odbioru fal średnich i długich oraz 
składa się z cewki powietrznej z odczepami, kondensatora stro- 
jeniowego, układu detekcyjnego, który pracuje jako podwajacz 
napięcia oraz ze słuchawek. Przedstawiono również wersje ukła- 
du od odbioru stacji lokalnych Warszawa I i Warszawa II. Użyto 
dwie diody typu DOG56. Wymiary zewnętrzne obudowy aparatu 
wynoszą: 155 12058 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 7, str. 172. 

1.2.4. Odbiorniki detektorowe 

Podano kilka rozwiązań konstrukcyjnych odbiornika detekto- 
rowego, który może wykonać każdy początkujący radioamator 
dysponujący kilkoma podstawowymi podzespołami radiowymi. 
Aparat jest przystosowany do odbioru na słuchawki lokalnych 
stacji radiofonicznych średnio- i długofalowych. 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 4, str. 37. i 

1.2.5. Miniaturowy odbiornik iran yutotow 

Dla radioamatorów początkujących jest przeznaczony opis kon- 
strukcyjny bardzo prostego odbiornika tranzystorowego ze 
wzmocnieniem bezpośrednim. Składa się on ze wzmacniacza z do- 
datnim sprzężeniem zwrotnym (tzw. reakcją) i detektora, przy 
czym obie funkcje spełnia ten sam tranzystor (typu OC44 lub 
'TG1-TG5). Jeden zakres fal (długich lub średnich), odbiór na słu- 
chawki. Zasilanie z baterii 4,5 V. Obudowa do zaprojektowania 
przez radioamatora. h 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 12, str. 404. 

1.2.6. Odbiornik z jednym tranzystorem 

W artykule zamieszczono opis jednego z najprostszych odbior- 
ników z bezpośrednim wzmocnieniem, przeznaczonego w zasadzie 
do odbioru stacji lokalnej pracującej w zakresie średniofalowym. 
Wieczorem możliwy jest również odbiór kilku silnych stacji za- 
granicznych. 
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Schemat ideowy odbiornika przedstawiono na rys. 1-1. Jak 
widzimy, wejście jest przystosowane do anteny zewnętrznej. 
Jedną część aparatu stanowi obwód wielkiej częstotliwości, a dru- 

Rys. 1-1. Schemat ideowy odbiornika z jednym tranzystorem 

gą — detektor i wzmacniacz małej częstotliwości. Obie części są 
sprzężone kondensatorem C; i pojemnościami montażu. Napięcie 
sygnału wielkiej częstotliwości, otrzymywane z obwodu rezonan- 
sowego LC» jest prostowane przez diodę DOG58 i następnie do- 
prowadzone do tranzystora 'TG50, który pracuje w układzie 
wzmacniacza akustycznego. Na wyjściu dołączono głośnik typu 
GD18-12/2. Zasilanie odbiornika z baterii 9 V. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 3, str. 74, 

1.2.7. Odbiorniki jednotranzystorowe 

Podano opisy trzech układów odbiorników zbudowanych na 
jednym tranzystorze, pracujących bez baterii zasilającej. Odbiór 
stacji lokalnych na słuchawki. Tranzystor pracuje w układzie 
detektora i wzmacniacza małej częstotliwości. Odbiorniki wy- 
magają dobrej anteny zewnętrznej i uziemienia. Użycie tranzy- 
stora TG2 lub TG5 i miniaturowych elementów pozwala na 
zmontowanie aparatów w małych pudełkach z tworzywa sztucz- 
nego, np. po lekarstwach. 
Kozak W.: Radioamatorstwo w szkole, PZWS Warszawa 1964 r, 

str. 265. 

1.2.8. Odbiornik tranzystorowy z wyjściem 0,5 W 

Jest to odbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim. Ma dwa 
zakresy fal: średnie i długie. Maksymalna moc wyjściowa 
500 mW. Dla mocy wyjściowej 350 mW, współczynnik znieksz- 

tałceń nieliniowych wynosi 3%. Zasilanie z baterii 9 V, prąd 
pobierany ok. 30 mA. 
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Układ odbiornika zawiera: obwód wejściowy z anteną ferryto- 
wą, wzmacniacz w.cz. w układzie refleksowym, detektor diodowy 
i trzystopniowy wzmacniacz małej częstotliwości. Stopień koń- 
cowy w układzie przeciwsobnym. Użyto pięć tranzystorów 
(0044, 2XOC71, 2X0C72) i diodę półprzewodnikową DOG56. 
Odbiornik zmontowano w obudowie głośnika radiowęzłowego. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 11, str. 368 oraz 1962 9 
Nr 5 str. 178. 

1.2.9. Prosty odbiornik tranzystorowy 

Opisany aparat odznacza się prostotą konstrukcji, małymi wy- 
miarami i oszczędnym zasilaniem. Jest to odbiornik ze sprzęże- 
niem zwrotnym tzw. reakcją, refleksowy, wyposażony w dwa 
tranzystory (TG5 i TG10) oraz dwie diody półprzewodnikowe 
DOG52. Bardzo małe wymiary osiągnięto przez usunięcie kon- 
densatora strojeniowego i zastosowanie miniaturowych elemen- 
tów. Strojenie obwodów odbywa się przez zmianę indukcyjności 
anteny ferrytowej, Odbiornik ma trzy zakresy fal: 180—300 m, 
300—500 m oraz 1100—1800 m. Odbiór na słuchawki. Zasilanie 
z baterii 9 V, pobór prądu ok. 3 mA. Wymiary zewnętrzne: 60X 
X40X25 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 4, str. 128. 
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1.2.10. Refleksowy odbiornik czterotranzystorowy 

Jest to dwuzakresowy (fale długie i średnie) odbiornik z bez- 
pośrednim wzmocnieniem i z tzw. reakcją. Zasilanie z baterii 
6 V. Wymiary zewnętrzne: 105X70X45 mm. Ciężar bez baterii 
ok. 0,4 kg. 

Sygnał z anteny ferrytowej zostaje wzmocniony w stopniu 
wzmacniacza wielkiej częstotliwości z tranzystorem T1 (OC44). 
Po detekcji sygnał zostaje ponownie doprowadzony do tranzy- 
stora T1, który pracuje również jako wzmacniacz małej często- 
tliwości. Sprzężenie zwrotne tzw. reakcję reguluje się za pomocą 
potencjometru. Dalsze wzmocnienie sygnału — w stopniu koń- 
cowym (układ przeciwsobny). Na wyjściu można dołączyć głoś- 
nik od „Szarotki” lub „Eltry”. Również inne podzespoły pocho- 
dzą od typowych odbiorników. Obudowę wykonano z bakelito- 
wego pudełka do mydła. W układzie zastosowano cztery tranzy- 
story (0C44, 3XTG2) i dwie diody półprzewodnikowe DOG58. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 1, str. 6. 
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1.2.11. Kieszonkowy radioodbiornik tranzystorowy 

W artykule opisano odbiornik dwuzakresowy z bezpośrednim 
wzmocnieniem. Fale średnie od 500 do 1600 kHz, fale długie od 
200 do 250 kHz. Zasilanie z baterii 6 V, prąd pobierany 5— 
—20 mA. Wymiary zewnętrzne: 110X60X28 mm. 

Układ odbiornika obejmuje trzy stopnie. Pierwszy stopień 
pracuje w. układzie refleksowym ze sprzężeniem zwrotnym (re- 
akcja), drugi — w układzie wzmacniacza małej częstotliwości 
z obciążeniem transformatorowym, trzeci zaś jest końcowym 
wzmacniaczem w układzie przeciwsobnym. W aparacie zastoso- 
wano cztery tranzystory (OC70, 3XTG5) oraz diodę półprzewod- 
nikową DOG62. » 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 8, str. 183 oraz Nr 12, 
str. 302. 

1.2.12. Kieszonkowy odbiornik dwutranzystorowy 

Jest to jeden z prostszych aparatów miniaturowych, przezna- 
czony do odbioru programu stacji lokalnych. Zakres fal od 300 m 
do 1500 m w dwóch podzakresach. Zasilanie z baterii 45 V. 
W układzie odbiornika pracują dwa tranzystory (TG20, TG50) 

i dioda półprzewodnikowa DOG31. Pierwszy tranzystor jest wy- 
korzystany dwojako: do wstępnego wzmocnienia sygnału wielkiej 
częstotliwości, a następnie po detekcji — do wzmocnienia syg- 
nału małej częstotliwości. Drugi tranzystor pracuje w stopniu 
końcowym. Zastosowano głośnik od aparatu „Eltra”. Obudowa 
odbiornika do zaprojektowania przez radioamatora. 
Kozak W.: Radioamatorstwo w szkole PZWS Warszawa 1964 LĄ 
str. 272. 

1.2.13. Kieszonkowy odbiornik tranzystorowy 
„Mambo” 

'Tranzystorowy odbiornik „Mambo” ze wzmocnieniem bezpo- 
średnim jest przeznaczony do odbioru dwóch stacji lokalnych. 
Zakresy częstotliwości: 1480 kHz (Łódź) i 820 kHz (Warszawa II). 
Moc wyjściowa 100 mW przy współczynniku zniekształceń nie- 
liniowych 10%. Zasilanie z baterii 3 V, prąd pobierany ok, 15 mA. 
Wymiary zewnętrzne odbiornika wynoszą: 80X120x40 mm. Cię- 
żar około 0,4 kg. ję 

Odbiornik jest wyposażony w pięć tranzystorów (OC613, TG4, 
TG3, 2XTG52) i ma cztery stopnie wzmocnienia (rys. 1-2). Cew- 
ka obwodu wejściowego Ly jest nawinięta na rdzeniu anteny 
ferrytowej. Kondensatory Ch i Cz dostrajają wstępnie odbiornik 
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do odbieranej stacji, natomiast kondensator C; służy do precy- 
zyjnego dostrojenia, Tranzystor T1 spełnia trzy funkcje: wzmac- 
niacza w.cz., detektora oraz wzmacniacza małej częstotliwości. 
Sygnał m.cz. zostaje doprowadzony do następnych stopni wzmoc- 
nienia (tranzystory T2 i T3). Stopień końcowy (tranzystory T4 
i T5) zaprojektowano w układzie przeciwsobnym. W odbiorniku 
przewidziano możliwość włączenia słuchawki zamiast głośnika. 
Justat J.: Projektowanie i konstruowanie odbiorników tranzy- 
storowych, WKŁ Warszawa 1965 r, str. 127. y 

1.2.14. Odbiornik tranzystorowy „Picolo” 

, Jest to odbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim, przystoso- 
wany do odbioru stacji lokalnych w zakresie fal średnich 545— 
1660 kHz. Zasilanie z baterii o napięciu 9 V. 

Odbiornik jest wyposażony w cztery tranzystory (TG20, TG4, 
2X1TG5) i jedną diodę półprzewodnikową DOG54. Schemat ideo- 
wy odbiornika jest pokazany na rys. 1-3. Tranzystor T1 pracuje 
w układzie refleksowym, detekcja odbywa się na diodzie. Tran- 
zystor T2 służy do wysterowania stopnia końcowego, złożonego 
z dwóch tranzystorów pracujących w układzie przeciwsobnym. 
W aparacie zastosowano typowe elementy i podzespoły od tran- 
zystorowych odbiorników produkcji krajowej. h 
Radioamator i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 5, str. 119. 

1.2.15. Miniaturowy radioodbiornik tranzystorowy 
„Maryś” J 

W artykule opisana została konstrukcja prostego odbiornika, 
którą może wykonać każdy początkujący radioamator. Dwa za- 
kresy fal: średnie i długie. Moc wyjściowa 80 mW. Zasilanie 
z baterii 6 V, prąd pobierany 8—35 mA. Aparat umieszczono w 
obudowie od „Kolibra 2”. Wymiary zewnętrzne: 16049038 ram. 

Układ odbiornika jest refleksowy ze wzmocnieniem bezpośred- 
nim. Obejmuje antenę ferrytową, wzmacniacz wielkiej częstotli- 
wości, detektor diodowy w układzie podwajacza, wzmacniacz 
wstępny małej częstotliwości oraz wzmacniacz końcowy w ukła- 
dzie przeciwsobnym. Zastosowano cztery tranzystory (0C44, 
TG5, 2X0C?72) i dwie diody półprzewodnikowe DOG52. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 6, str. 147. 

1.2.16. Odhiornik tranzystorowy 

Dla początkujących radioamatorów jest przeznaczony opis od- 
biornika z bezpośrednim wzmocnieniem, który umożliwia odbiór 
stacji lokalnych na falach średnich i długich. Składa się on z an- - 
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Rys. 1-2. Schemat ideowy odbiornika tranzystorowego „Mambo” Rys. 1-3. Schemat ideowy odbiornika tranzystorowego „„Picolo” 



teny ferrytowej, stopnia wejściowego, detektora diodowego oraz 
trzystopniowego wzmacniacza małej częstotliwości. Tranzystor w 
stopniu wejściowym pracuje w układzie refleksowym (tj. rów- 
nocześnie jako wzmacniacz wielkiej i małej częstotliwości). Ob- 
ciążeniem stopnia końcowego są słuchawki telefoniczne. W od- 
biorniku zastosowano cztery tranzystory (TG37, 3XTG5) oraz 
diodę półprzewodnikową DOG58. Zasilanie z baterii o napięciu 
12 V. Aparat został zmontowany na płycie bakelitowej o wymia- 
rach: 320X73X2 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 9, str. 224. 

1.2.17. Przenośny odbiornik tranzystorowy 

Odbiornik przewidziano jako konstrukcję dla początkującego 
radioamatora. Aparat ze wzmocnieniem bezpośrednim, ma dwa 
zakresy fal (średnie i długie), czułość około 4 mV/m oraz moc 
wyjściową 400 mW, przy zniekształceniach nieliniowych 10%. 
Zasilanie z baterii 12 V. 
Układ odbiornika obejmuje refleksowy stopień wejściowy z an- 

teną ferrytową, detektor diodowy oraz trzystopniowy wzmacniacz 
małej częstotliwości (pasmo przenoszenia 100 Hz--10 kHz) z wyj- 
ściem w układzie przeciwsobnym. Zastosowano pięć tranzysto- 
rów (TG37, 2XTG5, 2X TG50) i diodę półprzewodnikową DOG58. 
Montaż wykonano na płytce bakelitowej p wymiarach 320X73X 
X1,5 mm. Skrzynka do samodzielnego wykonania przez radio- 
amatora według wskazówek zawartych w) artykule. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 12, str, 300. 

1.2.18. Miniaturowy odbiornik na dwóch 

tranzystorach 

Aparat jest przeznaczony od odbioru stacji radiofonicznych 
odległych do 20 km i pracujących w zakresie fal średnich (200— 
—500 m). Odbiór na miniaturową słuchawkę. Zasilanie z akumu- 
latorków o napięciu 2,5 V, prąd pobierany 3--4 mA. 

Jest to odbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim, pracujący 
w układzie refleksowym. Mamy tu obwód wejściowy z anteną 
ferrytową, wzmacniacz wielkiej częstotliwości, detektor diodowy 
i dwustopniowy wzmacniacz małej częstotliwości. Zastosowano 
dwa tranzystory (II401, II14) oraz diodę półprzewodnikową 719B. 
Aparat umieszczony został w skrzynce z tworzywa sztucznego. 
Wymiary: 38X57X18 mm. Ciężar ok. 50 g. 
Radio (radzieckie) 1965 r, Nr 1, str. 33. 
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1.2.19. Ekonomiczny odbiornik kieszonkowy 

Jest to odbiornik z bezpośrednim wzmocnieniem, przy czym 
dwa pierwsze stopnie pracują w układzie refleksowym. Jest prze- 
widziany do odbioru silnych radiostacji w zakresie fal od 600 m 
do 1700 m. Czułość odbiornika ok. 10 mV/m. Moc wyjściowa ok. 
30 mW. Zasilanie z baterii 1,5 V. Wymiary zewnętrzne: 80X 
X70%35 mm. 
W układzie odbiornika mamy dwa stopnie wzmocnienia wiel- 

kiej częstotliwości, detektor diodowy oraz trzy stopnie wzmoc- 
nienia małej częstotliwości. Wyjście w układzie przeciwsobnym, 
Zastosowano pięć tranzystorów (211414, 3XII13) oraz diodę 
półprzewodnikową JIA. t) 

Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 4, str. 27. 

1.2.20. Dwutranzystorowy odbiornik 1-V-2 

W artykule opisano odbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim, 
przeznaczony dla początkujących radioamatorów. Refleksowy 
układ aparatu umożliwia odbiór na słuchawki stacji lokalnych 
w zakresie fal średnich. Zasilanie z baterii o napięciu 4—9 V. 

Układ odbiornika obejmuje antenę ferrytową, stopień wzmoc- 
nienia wielkiej częstotliwości, detektor diodowy i dwa stopnie 
wzmocnienia małej częstotliwości. Zastosowano tu dwa tranzy- 
story (I1401, MII41) i diodę półprzewodnikową /19E. Obudowa 
odbiornika do zaprojektowania przez radioamatora. 

Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 9, str. 49. 

1.2.21. Kieszonkowy odbiornik tranzystorowy 

Jest to miniaturowy odbiornik tranzystorowy tani w eksplo- 
atacji, bardzo przydatny na wycieczkach, dwuzakresowy (fale 
średnie i długie (250—1800 m) bez przełączania zakresów) z bez- 
pośrednim wzmocnieniem. Moc wyjściowa około 40 mW. Zasi- 
lanie z baterii 4,5 V, prąd pobierany około 20 mA. Wymiary 
zewnętrzne: 103X83X32 mm. Ciężar wraz z baterią ok. 0,3 kg. 

Stopień wielkiej częstotliwości pracuje z tranzystorem w ukła- 
dzie OE. Detekcję sygnału uzyskano w układzie diodowym. 
Wzmacniacz małej częstotliwości jest trzystopniowy ze sprzęże- 
niem pojemnościowym. W układzie odbiornika zastosowano pięć 
tranzystorów (2X0C44, 2XOC71, OC72) oraz diodę półprzewod- 
nikową DOG58. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 2, str. 47. 
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1.2.22. Tranzystorowy odbiornik w oprawie okularów 

Jest to oryginalne rozwiązanie konstrukcyjne odbiornika tran- 
zystorowego, łatwe do wykonania przez początkujących radio- 
amatorów. Dla uzyskania małych wymiarów zewnętrznych zo- 
stał wybrany najprostszy układ z bezpośrednim wzmocnieniem. 
Obwód wejściowy jest dostrojony na stałe do stacji długofalowej 
Warszawa I. Pierwszy stopień spełnia funkcję wzmacniacza wiel- 
kiej częstotliwości i detektora. Dalszą część układu odbiornika 
stanowi trzystopniowy wzmacniacz małej częstotliwości. Odbiór 
za pomocą miniaturowych słuchawek. Obudowę *aparatu stano- 
wią cztery elementy stosowane jako ramiona w gramofonach 
elektrycznych. Elementy te przymocowuje się do oprawy oku- 
larów. Zasilanie z baterii 3 V. W układzie użyto cztery tranzy- 
story (0C44, 3XTG1). 

Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 10, str. 347. 

1.2.23. Miniaturowy odbiornik turystyczny „Zdziś” 

Jest to mały i lekki odbiornik z bezpośrednim wzmocnieniem, 
przeznaczony w zasadzie do użytku na spacerach i wycieczkach. 
Umożliwia odbiór jednej z trzech stacji lokalnych: Warszawa I, 
Warszawa II lub Warszawa dla zagranicy. Moc wyjściowa około 
0,4 W. Zniekształcenia nieliniowe poniżej 10/0. Zasilanie z ba- 
terii 9 V, prąd pobierany około 30 mA. Wymiary zewnętrzne: 
145X100%X30 mm. 

Układ odbiornika obejmuje następujące stopnie: dwa stopnie 
wzmocnienia wielkiej częstotliwości (tranzystdry TG20), detek- 
tor diodowy (DOG56), dwustopniowy wzmacniacz wstępny ma- 
łej częstotliwości (tranzystory TG5, TG6) oraz stopień w układzie 
przeciwsobnym (tranzystory TG50). 

Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 11, str. 371. 

1.2.24. Miniaturowy odbiornik tranzystorowy 

Aparat jest w zasadzie przeznaczony do odbioru lokalnych sta- 
cji radiofonicznych w zakresie fal średnich (187—285 m) i dłu- 
gich (1100—1630 m). Jest to odbiornik ze wzmocnieniem bezpo- 
średnim, złożony z detektora tranzystorowego i dwustopniowego 
wzmacniacza małej częstotliwości. Sprzężenie między stopnia- 
mi — bezpośrednie. Wyjście przystosowane do słuchawek wy- 
sokooporowych. Możliwy jest także odbiór przy użyciu głośnika 
z transformatorem dopasowującym. Zasilanie z baterii 45 V, 
prąd pobierany ok. 1 mA. Obudowę odbiornika o wymiarach ze- 
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wnętrznych 61X100%22 mm można wykonać z preszpanu. Cię- 
żar wraz z baterią 0,12 kg. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 2, str. 52. 

1.2.25. Amatorski odbiornik tranzystorowy 

Odbiornik z bezpośrednim wzmocnieniem, przystosowany do 
odbioru programu dwóch stacji lokalnych: Warszawa I i Warsza- 
wa IL. " 

Obwód wejściowy jest wyposażony w anterię ferrytową. Syg- 
nał zostaje wzmocniony w stopniu wzmacniacza wielkiej często- 
tliwości a następnie poddany detekcji, Dwustopniowy wzmac- 
niacz małej częstotliwości zapewnia maksymalną moc wyjściową 
300 maW. Odbiornik jest przystosowany do współpracy z głośni- 
kiem albo ze słuchawką. Obudowa amatorskiego odbiornika mo- 
że być wykonana z pleksiglasu. W układzie zastosowano cztery 
tranzystory (0C44, OC71, 2X0C72) oraz diodę półprzewodniko- 
wą DOG58. Zasilanie z baterii 6 V. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 2, str. 46. 

1.2.26. Odbiornik sześciotranzystorowy 

Opisany odbiornik jest z bezpośrednim wzmocnieniem i z reak- 
cją, przystosowany do odbioru programu radiowego w zakresie 
średniofalowym. Zasilanie z baterii o napięciu 9 V. Wymiary 
zewnętrzne odbiornika: 180% 120%X70 mm. 

Układ aparatu jest złożony z sześciu stopni. Sygnały wielkiej 
częstotliwości, indukowane w antenie ferrytowej, są wzmacniane 
przez dwustopniowy wzmacniacz z obwodami strojonymi za 
pomocą dwóch sprzężonych kondensatorów. Detekcja odbywa się 
w układzie podwajacza napięcia. Dla zwiększenia czułości za- 
stosowano dodatnie sprzężenie zwrotne regulowane trymerem. 
Po detekcji sygnał zostaje doprowadzony do wzmacniacza małej 
częstotliwości, złożonego z dwóch stopni wstępnych oraz stopnia 
końcowego w układzie przeciwsobnym. W odbiorniku zastosowa- 
no sześć tranzystorów (0C44, OC45, TG4, 2XTG50) oraz dwie 
diody półprzewodnikowe DOG52. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 3, str. 72. 

1.2.27. Odbiornik tranzystorowy „Ela” 

Jest to bardzo prosty odbiornik ze wzmocnieniem bezpośred- 
nim, możliwy do zmontowania z typowych i łatwo dostępnych 
części. Zapewnia odbiór w zakresie fal średnich (200—600 m) 
oraz stacji długofalowej Warszawa I. Moc wyjściowa około 
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200 mW przy niewielkich zniekształceniach. Zasilanie z baterii 
6 V. Wymiary zewnętrzne, jak dla aparatu „Eltra”. 

Sygnał wielkiej częstotliwości z anteny ferrytowej jest dopro- 
wadzony do wzmacniacza w.cz. a następnie poddany detekcji w 
układzie diodowym. Dalszą część odbiornika stanowi trzystop- 
niowy wzmacniacz małej częstotliwości. Stopień wyjściowy pra- 
cuje w układzie przeciwsobnym. W odbiorniku zastosowano pieć 
tranzystorów (OC169, TG4, TG5, 2%XTG53) oraz diodę półprze- , 
wodnikową DOG56. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 10, str. 251. 

1.2.28, Ekonomiczny odbiornik kieszonkowy 

Prosty układ odbiornika tranzystorowego, którego schemat 
ideowy przedstawiono na rys. 1-4, charakteryzuje się małą iloś- 
cią części składowych i dobrymi wskaźnikami odbioru. 

Rys. 1-4, Schemat ideowy tranzystorowego odbiornika kieszonkowego 

Aparat jest wyposażony w antenę ferrytową z cewkami ob- 
wodu strojeniowego. Połączenie cewek przystosowuje aparat do — 
odbioru fal długich lub średnich. Pierwszy tranzystor pracuje w 
układzie wzmacniacza wielkiej częstotliwości i jest. sprzężony 
z obwodem detekcyjnym za pomocą transformatora. Pozostałe 
trzy stopnie odbiornika służą do wzmocnienia sygnału małej czę- 
stotliwości Na "wyjściu zastosowano głośnik dynamiczny od 
„Eltry”. Zasilanie z baterii 4,5 V. Obudowa do zaprojektowania 
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* przez radioamatora w oparciu o wskazówki podane w książce. 
Kozak W.: Radioamatorstwo w szkole, PZWS Warszawa 1964 r., 
str. 276. 

1.2.29. Miniaturowy odbiornik tranzystorowy 

Podano tu bardzo prostą konstrukcję odbiornika tranzystoro- 
wego ze wzmocnieniem bezpośrednim. Odbiornik jest przystoso- 
wany do odbiory fal średnich. W układzie zastosowano typowe 
elementy miniaturowe. Sygnał z obwodu strojonego, złożonego 
z cewki L i kondensatora o zmiennej pojemności Cy, zostaje pod- 
dany detekcji (dioda DOG51) a następnie wzmocniony za pomocą 
trzystopniowego wzmacniacza małej częstotliwości (tranzystory 
TG5, TG1, TG50). Na wyjściu użyto głośnik typu GD7/02. Wy- 
miary zewnętrzne odbiornika: 929230 mm. ź 

Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 3, str. 60. 

1.2.30. Amatorski subminiaturowy odbiornik 

tranzystorowy : 

Jest to odbiornik z bezpośrednim wzmocnieniem. Charaktery- 
zuje się małymi wymiarami, prostą konstrukcją i niskim kosz- 
tem eksploatacji Odbiór jednej stacji lokalnej z odległości do 
20 km, przy użyciu słuchawki miniaturowej. Wymiary odbiorni- 
ka: 50x30%15 mm. Zasilanie z baterii 3 V. * 

Sygnał wielkiej częstotliwości z anteny ferrytowej zostaje 
przekazany do obwodu pierwszego tranzystora, spełniającego 
funkcję detektora. Drugi tranzystor pracuje w układzie wstęp- 
nego wzmacniacza małej częstotliwości, Ostatni tranzystor za- 
pewnia odpowiednią moc do zasilania słuchawki. Wszystkie trzy 
tranzystory (TG3A, 2xTG4) pracują w układzie ze wspólnym 
emiterem. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 8, str. 188, 

1.2.31. Odbiornik na stację lokalną 

Bardzo prostej konstrukcji odbiornik z bezpośrednim wzmoc- 
nieniem jest przystosowany do odbioru lokalnej stacji długofa- 
lowej Warszawa I oraz średniofalowej Warszawa II. Można przy- 
stosować go również do odbioru innych stacji lokalnych przez 
dobranie odpowiedniej wartości kondensatora w obwodzie wej- 
ściowym. Układ odbiornika obejmuje: stopień wzmocnienia wiel- 
kiej częstotliwości, detektor, wzmacniacz wstępny małej często- 
tliwości oraz końcowy stopień mocy. Do montażu wykorzystano 
szereg elementów z odbiornika Koliber”, cztery tranzystory 
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(TG20, TG5, TG50, TG50) i diodę półprzewodnikową DOG58. 
Wymiary płytki montażowej są następujące: 100X70X2 mm. Za- 
silanie z baterii 4,5 V, prąd pobierany ok. 15 mA. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 9, str. 215, 

1.2.32. Tranzystorowy odbiornik do odbioru stacji 

lokalnych 

Podano opis prostego odbiornika ze wzmocnieniem bezpośred- 
nim, mającego automatyczną regulację wzmocnienia i wysoką 
jakość odbioru. Czułość odbiornika wynosi 4--6 mV/m przy uży- 
ciu anteny ferrytowej i500 uV z anteną zewnętrzną. Dwa zakre- 
Sy fal: średnie i długie. Zasilanie z baterii 4,0 V. Wymiary ze- 
wnętrzne: 160X100%67 mm. 
Układ odbiornika obejmuje dwa stopnie wzmocnienia wielkiej 

częstotliwości ze sprzężeniem zwrotnym, detektor diodowy, dwa 
stopnie wzmocnienia napięciowego małej częstotliwości i stopień 
końcowy. Zastosowano osiem tranzystorów (2X1II401, II13B, 
3XII14, 2XII10) i dwie diody półprzewodnikowe (219B). 
Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 7, str. 43. 

1.2.33. Radioodbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim 

Opisany odbiornik tranzystorowy jest interęsującym rozwią- 
'zaniem konstrukcyjnym. Charakteryzuje się stosunkowo dużą 
czułością jak na tego typu odbiorniki, wynoszącą |2--5 mV/m. Je- 
den zakres fal długich (150--415 kHz). Moc wyjściowa ok. 0,25 W. 
Zasilanie z baterii 4,5 V. Montaż odbiornika wykonano na dwóch 
płytkach bakelitowych o wymiarach: 50x80 mm. 

Układ odbiornika składa się z anteny ferrytowej, wzmacniacza 
wielkiej częstotliwości w układzie kaskodowym, wtórnika emi- 
terowego, detektora diodowego oraz wzmacniacza małej często- 
tliwości w układzie przeciwsobnym, beztransformatorowym. Uży- 
to dziewięć tranzystorów (3% 1II403, 5X1I13B, I[10) oraz dwie dio- 
dy półprzewodnikowe (I2ŻE, /195). 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 3, str. 34. 

1.2.34. Odbiornik tranzystorowy z bezpośrednim 

wzmocnieniem 

Aparat jest przeznaczony do odbioru programu stosunkowo 
silnych radiostacji, wytwarzających w miejscu odbioru natężenie 
pola rzędu 10--30 mV/m. Zakres Średnio- i długofalowy od 260 m 
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do 1750 m. Moc wyjściowa około 100 mW. Zasilanie z baterii 9 V, 
prąd pobierany 6-710 mA. Wymiary zewnętrzne odbiornika: 
1107035 mm. W układzie zastosowano pięć tranzystorów 
(2X11420, 3X1II14) i dwie diody półprzewodnikowe (JI1A). 
Cewki obwodu wejściowego są nawinięte na rdzeniu anteny 

ferrytowej. Napięcie sygnału wielkiej częstotliwości zostaje 
wzmocnione w dwustopni wzmacniaczu wielkiej częstotli- 
wości. Stopień detekcji z dwiema diodami zapewnia około dwu- 
krotnie większe napięcie wyjściowe niż zwykły układ detekto- 
ra. Napięcie małej częstotliwości z detektora doprowadza się do 
wzmacniacza akustycznego, który ma dwa stopnie. Końcowy sto- 
pień pracuje w układzie przeciwsobnym. 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 1, str. 54 oraz 1967 r, Nr 3, str. 24. 

1.2.35. Odbiornik © powiększonej czułości 

Opracowany odbiornik jest dwuzakresowy ze wzmocnieniem 
bezpośrednim. Czułość dla fal średnich i długich wynosi 2--3 
mV/m. Moc wyjściowa ok. 150 mW. Zasilanie z baterii 9 V, po- 
bór prądu 8--30 mA. 

Układ odbiornika obejmuje  czterostopniowy aperiodyczny 
wzmacniacz wielkiej częstotliwości, detektor diodowy i trzystop- 
niowy wzmacniacz małej częstotliwości z wyjściem w układzie 
przeciwsobnym. W odbiorniku zastosowano osiem tranzystorów 
(4X1II416, 4XMII16) oraz dwie diody półprzewodnikowe (7118). 
Jako obudowę wykorzystano skrzynkę od głośnika radiowęzła. 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 11, str. 49. 

1.2.36. Radioodbiornik do celów szkoleniowych 

Opisana konstrukcja zespołu elementów pozwala szybko i bez 
lutowania montować warianty odbiorników tranzystorowych ze 
wzmocnieniem bezpośrednim oraz wzmacniaczy małej częstotli- 
wości. W skład konstrukcji wchodzi zbiorcze chassis i 10 pod- 
zespołów: dwie wersje obwodów wejściowych (na fale średnie 
i długie), dwustopniowy wzmacniacz wielkiej częstotliwości, de- 
tektor, obwód regulacji siły głosu, dwustopniowy wzmacniacz. 
wstępny małej częstotliwości oraz dwa stopnie końcowe z róż- 
nymi oporami obciążenia. Umocowanie poszczególnych podzespo- 
łów na zbiorczym chassis za pomocą gniazd i wtyków. Wymiary 
zewnętrzne zbiorczego chassis: 25010065 mm, wymiary płyt- 
ki montażowej podzespołu: 40X30 mm. Zasilanie z baterii 6 V. 
W układzie użyto sześć tranzystorów (2X1401, 4%XMII41) oraz 
diodę półprzewodnikową (/19B). 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 11, str. 48. 
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1.2.37. Miniaturowy odbiornik na fale średnie 

Jest to prosty odbiornik ze wzmocnieniem bezpośrednim, cha- 
rakteryzujący się bardzo małymi wymiarami i stosunkowo dużą 
czułością. Odbiór na zakres fal średnich za pomocą miniaturo- 
wej słuchawki. Zasilanie z baterii 2,4 V, prąd pobierany ok. 
1,5 mA, Wymiary zewnętrzne: 85X43X20 mm. 

T2 OCBIA 

Rys. 1-5. Schemat ideowy miniaturowego odbiornika tranzystorowego 

- Jak widać ze schematu ideowego z rysunku 1-5, układ odbior- 
nika obejmuje antenę ferrytową, wzmacniacz wielki j częstotli- 
wości ze sprzężeniem zwrotnym (reakcją), detektor diodowy oraz 
dwustopniowy wzmacniacz małej częstotliwości. stosowano 
trzy tranzystory (0C44, OC814, OC811) oraz dwie diody półprze- 
wodnikowe (0A705), 
Radio und: Fernsehen 1965 r, Nr 7, str. 214, 

1.2.38. Tranzystorowa jednoobwódka 

W artykule podano sposób wykonania prostego odbiornika ze 
wzmocnieniem bezpośrednim, Jeden' zakres fal średnich (520— 

—1660 kHz). Odbiór na słuchawki, Zasilanie z baterii 9 V, prąd 
pobierany ok. 3 mA. 

Układ odbiornika (rys. 1-6) obejmuje detektor z regulowanym 
sprzężeniem zwrotnym i jednostopniowy wzmacniacz małej czę- 
stotliwości. Sprzężenie zwrotne i siłę głosu reguluje się za po- 
mocą potencjometrów. Zastosowano dwa tranzystory (AF106, 
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Rys. 1-6. Schemat ideowy jednoobwodowego odbiornika tranzystorowego 

AC122). Układ odbiornika został zmontowany na płytce o wy- 
miarach: 61x58 1,5 mm. 
Funktechnik 1967 r, Nr 14, str. 523. 

1.2.39. Tranzystorowy odbiornik turystyczny 

typu 7-TS 

Odbiornik ten charakteryzuje się stosunkowo dużą czułością 
i dobrą jakością odbioru. Jest to dwuzakresowa superheterody- 
na, w której fale średnie obejmują zakres od 520 do 1560 kHz, 
zaś fale długie ograniczono do stacji lokalnej Warszawa I. Moc 
wyjściowa ok. 85 mW bez dostrzegalnych zniekształceń. Zasila- 
nie z baterii 6 V. Wymiary zewnętrzne odpowiadają wymiarom 
skrzynki odbiornika „Eltra”. 
Odbiornik turystyczny składa się z obwodu wejściowego z an- 

teną ferrytową, stopnia przemiany częstotliwości, dwustopniowe- 
go wzmacniacza pośredniej częstotliwości, detektora diodowego 
oraz trzystopniowego wzmacniacza małej częstotliwości. Zastoso- 
wano siedem tranzystorów (0044, 2X0C612, 2X0C71, 2X0C72) 
oraz diodę półprzewodnikową DOG52. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 6—7, str. 171. 

1.2.40. Tranzystorowa superheterodyna typu TS 6/7 

Odbiornik jest przystosowany do pracy na pełnym zakresie 
fal średnich (540—1600 kHz) oraz skróconym długofalowym — 
227 kHz. Częstotliwość pośrednia wynosi 470 kHz, moc wyjścio- 
wa około 200 mW. Zasilanie z baterii 9 V. 
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Układ odbiornika obejmuje: obwód anteny ferrytowej, mteży szacz z oscylatorem, stopień wzmocnienia edniej częstotli- 
wości, detektor diodowy, dwa stopnie zł iyą ora 
małej częstotliwości oraz stopień końcowy w układzie przeciw- sobnym. Na wyjściu pracuje głośnik dynamiczny typu GD 5/02. Całość została wmontowana do obudowy odbiornika „Migo”. 
w układzie „zastosowano sześć tranzystorów (OC169, OC612, 4X X0OC70) i diodę półprzewodnikową DOG52. j 
Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 6, str. 131, 

1.2.41. Trzyzakresowy odbiornik turystyczny 
„Romantica” 

Jest to odbiornik superheterodynowy o uniwersaln: u 
waniu. Zakresy częstotliwości cla Żal długich ka —300 kHz, dla fal średnich — 535--1620 kHz, dla fal krótkich — 9,1--16,7 MHz. Moc wyjściowa ok. 1 W przy współczynniku zniekształceń nieliniowych 50/v. Zasilanie z baterii 12 V, prąd po- bierany 20-150 mA. Wymiary zewnęfrzne odbiornika wynoszą: 26020080 mma. Ciężar wraz z bateriami nie przekracza 2,5 kg. Obwód wejściowy jest dopasowany do anteny ferrytowej i ze- wnętrznej. Funkcje mieszacza i oscylatora spełniają dwa oddzielne tranzystory. Tranzystor oscylatora pracuje w układzie OB, zaś 
mieszacza w układzie OE. Dwustopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości zapewnia dobry kształt krzywej selektywności oraz duże wzmocnienie. Detekcja sygnału wielkiej częstotliwości od- bywa się przy użyciu diody półprzewodnikowej, drugą diodę 
przeznaczono do obwodu automatyki. Dwa kolejhe stopnie 
wzmocnienia małej częstotliwości dostarczają mocy do sterowa-* 
nia układu przeciwsobnego. Pracujące tu tranzystory /w klasie B pozwalają uzyskać moc wyjściową rzędu 1 W. 
W układzie zastosowano osieic tranzystorów (2X0C170, 2X 

X0C169, 2XOC71, 2%X0C74) i dwie di i 
OR ) i dwie diody półprzewodnikowe 

Justat J: Projektowanie i konstruowanie odbiorników tranzysto- 
rowych, WKŁ Warszawa 1965 r, str. 155. 

1.2.42. „Duca 66” — amatorski odbiornik 
tranzystorowy wysokiej jakości 

Jest to odbiornik wysokiej klasy o skomplikowan układzie 
przeznaczony dla bardziej zaawansowanych rajdiostaa ORG. Za- 
kresy częstotliwości: fale długie (150-318 kHz), fale średnie 
(530--1620 kHz), fale krótkie (615,9 MHz) oraz fale ultrakrót- 
kie (65,573 MHz). Częstotliwość pośrednia; AM — 465 kHz, 
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FM — 10,7 MHz. Moc wyjściowa około 1,2 W, przy współczyn- 
niku zniekształceń nieliniowych 10%/. Czułość z anteną ferryto- 
wą 0,3—1 mV/m, z anteną teleskopową 200 nV. Zasilanie z ba- 
terii 9,6 V, prąd pobierany 7-12 mA. 
Wzmacniacz małej częstotliwości odbiornika pracuje w ukła- 

dzie beztransformatorowym. Do wykonania oscylatora — mie- 
szacza AM wykorzystano zespół cewek wraz z przełącznikiem od 
odbiornika „Jałta”. W obwodach głowicy UKF pracują dwa tran- 
zystory. Wzmacniacz pośredniej częstotliwości ma trzy stopnie 
dla sygnałów FM i dwa dla sygnałów AM, Detektor stosunku jak 
i detektor AM pracują w układach konwencjonalnych. Układ od- 
biornika zaprojektowano w oparciu o elementy i podzespoły od 
typowych odbiorników tranzystorowych. Zastosowano 13 tranzy- 
storów i 6 diod półprzewodnikowych. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 1, str. 12. 

1.2.43. Odbiornik superheterodynowy ze stabilizacją 

napięcia bazy 

Opisano konstrukcję odbiornika dwuzakresowego, na fale dłu- 
gie (180-270 kHz) i fale średnie (600--1400 kHz). Częstotliwość 
pośrednia wynosi 465 kHz. Moc wyjściowa ok. 150 mW. Zasila- 
nie z baterii 9 V. 

Układ odbiornika jest oparty na klasycznych rozwiązaniach 
poszczególnych stopni, przy czym wprowadzony został szereg 
zmian układowych, umożliwiających lepsze wykorzystanie bate- 
rii zasilających oraz stabilizację napięcia bazy tranzystorów. 
W skład odbiornika wchodzą: mieszacz wraz z oscylatorem, dwu- 
stopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, detektor dio- 
dowy i trzystopniowy wzmacniacz małej częstotliwości. W od- 
biorniku zastosowano siedem tranzystorów (2XTG40, TG37, 2X 
XTG5, 2XTG50) i pięć diod półprzewodnikowych (2% DOG58, 
3X82E). Elementy i podzespoły są ogólnie dostępne na rynku 
krajowym. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 1, str. 20 oraz Nr 2, 
str. 34. 

1.2.44. Kieszonkowy radioodbiornik 

Jest to prosta superheterodyna z pięciu tranzystorami (3X 
X1II401, 2XII13A) i diodą półprzewodnikową (JĄ1A). Odbiór w 
zakresie fal średnich (550--1600 kHz). Czułość odbiornika wyno- 
si 3--3,5 mV/m. Zasilanie z baterii o napięciu 6 V, prąd pobiera- 
ny ok. 12 mA. 
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Układ odbiornika obejmuje mieszacz, heterodynę, dwustopnio- wy wzmacniacz pośredniej częstotliwości (110 kHz), detektor dio- Sona i itcpniowy wzmacniacz małej częstotliwości. Obudowę wymiarac. mm wykonano z m: last; ej. Radio (radzieckie) 1961 r, Nr AŚ 33. EWZCRA 

1.2.45. Superheterodyna na pięciu tranzystorach 

y Odbiornik. jest przeznaczony do odbioru stacji lokalnych oraz innych stacji dużej mocy w zakresie fal średnich (540--1600 kHz), Czułość wynosi około 6 mV/m. Częstotliwość pośrednia — 460 KHz. Zasilanie z baterii 6 V, prąd pobierany 10 mA. Wymiary zewnętrzne: 125X70X35 mm. Ciężar ok. 0,3 kg. 
Układ odbiornika zawiera antenę ferrytową, heterodynę, mie- szacz, jednostopniowy wzmacniacz częstotliwości pośredniej, de- tektor diodowy i dwustopniowy wzmacniacz małej częstotliwości. Zastosowano pięć tranzystorów (3 XII402, 2XII3A) oraz diodę półprzewodnikową (41B), W artykule podano bardzo szczegółowy sposób montażu i uruchomiehia odbiornika. 

Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 11, str. 40. 

1.2.46. Radioodbiornik tranzystorowy 

W artykule opisano konstrukcję odbiornika superheterodyno- wego z jednym zakresem fal średnich (550--1600 KHz). Częstotli- wość pośrednia wynosi 452 kHz. Układ zawiera anteńę ferryto- wą, mieszacz, heterodynę, dwustopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, detektor diodowy i trzystopniowy wzmacniacz małej częstotliwości. Stopień końcowy pracuje w udać je prze- ciwsobnym. Zastosowano siedem tranzystorów (156NU70, 2% X 155NU70, 2x103NU70, 107NU70, OC75) i diodę półprzewod- nikową 2NN41. Zasilanie z baterii 6 VW, prąd pobierany 3,5--17 mA. Wymiary zewnętrzne: 132x84X 36 mm, ciężar około 0,5 kg. Amaterske Radio 1962 r, Nr 11, str. 311, 

1.2.47. Prosta kieszonkowa snperheterodyna 

Superheterodyna jest przystosowana do odbioru stacji radio- fonicznych w zakresie fal średnich (187--550 m). Częstotliwość pośrednia 465 kHz. Czułość około 1,2 mV/m. Moc wyjściowa — 100 mW. Zasilanie z baterii 9 V, prąd pobierany ok. 4 mA. Wy- miary zewnętrzne: 110X70X35 mm. 
Układ odbiornika obejmuje antenę ferrytową, mieszacz, hete- rodynę, dwustopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, detektor diodowy i trzystopniowy wzmacniacz małej częstotliwoć 

ci, W układzie zastosowano siedem tranzystorów (311402, 3X 
%1IT14, IT11) oraz diodę półprzewodnikową (195). 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 9, str. 29. 

1.2.48. Tranzystorowy odbiornik „Sport-2” 

Jest to odbiornik superheterodynowy, zapewniający odbiór 
stacji radiofonicznych w zakresie fal długich (150—408 kHz), 
średnich (525—1605 kHz), krótkich II (3,93—7,4 MHz) i krótkich 
I (9,46—12 MHz). Znamionowa moc wyjściowa 100 mW. Czułość 
odbiornika wynosi: dla fal długich 1,6 mV/m, dla fal średnich 
0,6 mV/m, dla fal krótkich 0,3 mV/m. Zasilanie z baterii 6 V, 
prąd pobierany ok. 10 mA; Wymiary zewnętrzne: 195110 
47 mm, ciężar około 0,9 kg. 
Odbiornik jest wyposażony w dwie anteny ferrytowe, jedną 

dla fal krótkich, drugą zaś dla średnich i długich. Układ odbior- 
nika obejmuje mieszacz z oseylatorem, dwustopniowy wzmac- 
niacz pośredniej częstotliwości, detektor diodowy i trzystopnio- 
wy wzmacniacz małej częstotliwości. Odbiornik jest przewidzia- 
ny do zmontowania na płytce z obwodami drukowanymi, przy 
czym użyto typowych elementów stosowanych w odbiornikach 
tranzystorowych produkcji przemysłowej. W układzie zastoso- 
wano osiem tranzystorów (4T'T309B, 4XII40) i dwie diody pół- 
przewodnikowe (JI9B, 7TE2A). 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 10, str. 28. 

1.2.49. Odbiornik na czterech tranzystorach 

Opisany odbiornik superheterodynowy ma dwa zakresy fal: 
długie (150415 kHz) i średnie (520—1600 kHz). Czułość nie 
mniejsza od 4 mV/m. Moc wyjściowa 3 mW przy współczynni- 
ku zniekształceń nieliniowych 5%/v. Odbiór na słuchawki. Zasila- 
nie z baterii 8 V, prąd pobierany około 8,5 mA. 

Odbiornik składa się z mieszacza i oscylatora, jednego stopnia 
wzmocnienia pośredniej częstotliwości, detektora tranzystorowe- 
go oraz wzmacniacza akustycznego. Użyto czterech tranzystorów 
(3%1I403, II16). Stosunkowo prosta konstrukcja i zastosowanie 
typowych elementów pozwalają wykonać odbiornik nawet przez 
początkujących radioamatorów. 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 10, str. 38. 

1.2.50. Odbiornik tranzystorowy z przemianą 

częstotliwości 

Odbiornik zawiera pięć tranzystorów (211421, 3XII40) i trzy 
diody półprzewodnikowe (H2E, 2X]1104). Przeznaczony „on jest 
do odbioru programu radiostacji wytwarzających (w miejscu od- 

45 

KYTZUŁ 28 KU WNEG EEEE» 

| 



bioru) natężenie pola rzędu 2--4 mV/m. Zakres średniofalowy 
od 200 do 600 m. Moc wyjściowa ok. 250 mW. Zasilanie z ba- 
terii 9 V, prąd pobierany 10--30 mA. Wymiary zewnętrzne od- 
biornika: 240 X 150X75 mm. 

Funkcję mieszacza i oscylatora spełnia jeden tranzystor. Mie- 
szacz pracuje w układzie ze wspólnym emiterem, a oscylator — 
ze wspólnym kolektorem. Napięcie pośredniej częstotliwości 465 
kHz jest wzmacniane w jednostopniowym wzmacniaczu. Do de- 
tekcji służy dioda germanowa. Wzmacniacz akustyczny zawiera 
dwa stopnie: stopień wstępnego wzmocnienia i stopień końco- 
wy (w układzie przeciwsobnym). 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 11, str. 49 oraz 1967 r, Nr 12, str. 32. 

1.2.51. Pięciozakresowy odbiornik krótkofalowy 

Opisany odbiornik tranzystorowy superheterodynowy jest 
przeznaczony do odbioru stacji amatorskich w pasmach 10, 14 
i 20 m oraz stacji radiofonicznych w pasmach 25 i 31 m i w za- 
kresie fal średnich (195-570 m). Częstotliwość pośrednia 465 
KHz. Czułość dła fal krótkich wynosi 10 nV, dla fal średnich 
1,2 mV/m. Moc wyjściowa około 120 mW. Zasilanie z baterii 9 V, 
prąd pobierany 6--15 mA. Wymiary zewnętrzne: 170 102X 
35 mm. Ciężar około 0,65 kg. 

W skład odbiornika wchodzą: mieszacz, oscylator, wzmacniacz 
pośredniej częstotliwości, detektor i wzmacniacz małej częstotli- 
wości w układzie przeciwsobnym. Zastosowano tutaj. 15 tranzy- 
storów (4X1I403, 2XII401, II402, 3XII11, 5XII16) i dwie diody 
półprzewodnikowe (/[9A, 7[808). ( 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 3, str. 38. | 

1.2.52. Odbiornik dwuzakresowy 

Jest to odbiornik superheterodynowy, dwuzakresowy o stosun- 
kowo prostej konstrukcji, możliwej do wykonania przez średnio 
zaawansowanego radioamatora. Odbiornik ten ma dwa zakresy: 
fale krótkie (25--50 m) oraz fale średnie (185—-550 m). Częstotli- 
wość pośrednia — 465 kHz. Czułość dla fal krótkich odbieranych 
za pomocą anteny teleskopowej wynosi ok. 50 nV, dla fal śred- 
nich odbieranych przy użyciu anteny ferrytowej — 0,3 mV/m. 
Moc wyjściowa około 100 mW. Zasilanie z baterii 9 V, prąd po- 
bierany 8--10 mA. Wymiary zewnętrzne: .260x160%X70 mm. Cię- 
żar odbiornika wraz z baterią wynosi około 1 kg. 

Układ odbiornika obejmuje dwie anteny (teleskopową i ferry- 
tową), mieszacz z oscylatorem, trzystopniowy wzmacniacz po- 
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średniej częstotliwości, detektor diodowy oraz dwustopniowy 
wzmacniacz małej częstotliwości z wyjściem w układzie przeciw- 
sobnym. Użyto siedem tranzystorów (II403, 3X1II402, 3XMII41) 
oraz sześć diod półprzewodnikowych (/[2B). 

Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 8, str. 35. 

1.2.53. Odbiornik na siedmiu tranzystorach 

Jest to odbiornik superheterodynowy o dwóch zakresach fal: 
średnie (545--1430 kHz) i krótkie (9,7--12,5 MHz). Czułość dla 
fal średnich wynosi około 1 mV/m, dla fal krótkich — 800 uV. 
Częstotliwość pośrednia 465 kHz. Zasilanie z baterii 9 V, prąd 
pobierany 7--11 mA. Wymiary zewnętrzne: 1508835 mm. 

Odbiornik ma dwie anteny (ferrytową dla fal średnich i te- 
leskopową dla fal krótkich), mieszacz z oscylatorem, jednostop- 
niowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, detektor tranzysto- 
rowy i dwustopniowy wzmacniacz małej częstotliwości. Stopień 
wyjściowy jest w układzie przeciwsobnym, beztransformatoro- 
wym, przystosowanym do głośnika 30--50 Q. W układzie zasto- 
sowano siedem tranzystorów (3%1I423, 41142). 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 6, str. 35 oraz Nr 9, str. 45. 

1.2.54. Superheterodyna z rozciągniętym zakresem 

krótkofalowym 

W artykule podano opis konstrukcyjny odbiornika tranzysto- 
rowego, superheterodyny, przystosowanej do pracy na falach 
krótkich podzielonych na cztery podzakresy: pasmo 25 m (11,5-= 

2,1 MHz), pasmo 31 m (9,35--9,85 MHz), pasmo 41 m (7-= 
„35 MHz) oraz pasmo 49 m (5,95--6,25 MHz). Częstotliwość po- 

średnia 465 kHz. Czułość przy pracy z anteną teleskopową wy- 
nosi około 50 uV. Znamionowa moc wyjściowa 100 mW. Zasila- 
nie z baterii 9 V, prąd pobierany (bez sygnału) wynosi 8,5 mA. 
Wymiary zewnętrzne: 23214731 mm, ciężar wraz z baterią — 
ok. 0,94 kg. 

Interesującym fragmentem odbiornika jest obwód wejściowy 
wraz z mieszaczem i oscylatorem, w których jako organ stroje- 
nia zastosowano podwójny sprzężony wariometr. Pozostałe stop- 
nie odbiornika są typowe i obejmują: trzystopniowy wzmacniacz 
pośredniej częstotliwości, detektor diodowy i trzystopniowy 
wzmacniacz małej częstotliwości. W układzie zastosowano dzie- 
sięć tranzystorów (2X1II403, 3%MIT38, 2X1II401, 3 MII41) i dwie 
diody półprzewodnikowe (4808, /I9B). 

Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 5, str. 17. 
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1.2.55. Radioodbiornik w wykonaniu blokowym 

Jest to konstrukcja przeznaczona dla mało zaawansowanyc| 
radioamatorów. Polega ona na wykonaniu kilku bloków, które 
odpowiednio połączone ze sobą, stanowią odbiornik ze wzmoc- 
nieniem bezpośrednim lub superheterodynę. Przewidziano łącz: 
nie siedem ponumerowanych bloków: 
1 — blok z obwodami wejściowymi, 
2 — blok zawierający wzmacniacz wielkiej częstotliwości z d 

tektorem, 
3 — blok zawierający mieszacz, oscylator, wzmacniacz pośred: 

niej częstotliwości i detektor, 
4 — blok zawierający prosty wzmacniacz małej częstotliwość 
5 — blok zawierający wzmacniacz małej częstotliwości z wyj: 

„ 4XII403, 2XMII40A) i sześć diod półprzewodnikowy: 
(71813, 2712261, 3 195). Poszczególne bloki montuje się 
RZkEcH bakelitowych o jednakowych wymiarach: 125X80X. 

1 mm. 
Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 6, str. 45, Nr 7, str. 49, Nr 8, str. 33, 

1.2.56. Przenośny radioodbiornik 4 
1 Jest to aparat superheterodynowy, tranzystorowy, przystoso- 

wany do odbioru w sześciu zakresach fal: średnich (520-= 
—-1620 kHz), krótkich z rozciągniętymi czterema pasarhi (25, 31 
41, 49 m) i ultrakrótkich (63,5--74 MHz). Czułość na falach śred- 
nich — 1 mV/m, na krótkich — 10 HV, na ultrakrótkich 
15 nV. Częstotliwość pośrednia 465 kHz. Maksymalna moc wyj 
ściowa wynosi 850 mW. Odbiornik ma skrzynkę z blachy ałumi. 
"niowej, wymiary: 20616060 mm. Ciężar około 1,5 kg. Zasi: 
lanie z baterii 9 V, prąd pobierany ok. 12 h 3 

Odbiornik zmontowano na siedmiu płytkach z obwodami dru- 
kowanymi. Pierwsza płytka zawiera blok UKF (heterodyna, mit 
szacz, wzmacniacz p.cz. 6,5 MHz, detektor częstotliwości). N; 
drugiej płytce umieszczono wzmacniacz małej częstotliwości. Mie- 
szacz dla zakresu fal średnich i pierwszy stopień wzmacniac: 
pośredniej częstotliwości znajdują się na płytce trzeciej, Ni 
czwartej płytce został zmontowany drugi stopień wzmocnieni 
pośredniej częstotliwości, detektor diodowy i wstępny wzma 
niacz małej częstotliwości. Piąta płytka zawiera mieszacz i hete 
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rodynę dla fal krótkich. Te dwa stopnie są zasilane napięciem 
stabilizowanym z zasilacza na płytce szóstej. Ostatnia, siódma 
płyta zawiera heterodynę dla fal średnich. W układzie odbiornika 
zastosowano 23 tranzystory i 6 diod półprzewodnikowych. Jest to 
konstrukcja skomplikowana, przeznaczona dla rddioamatorów 
z dużym doświadczeniem. 
Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 9, str. 37. 

1.2.57. Tranzystorowa superheterodyna na fale średnie 

Opis dotyczy prostej superheterodyny tranzystorowej, przez- 
naczonej dla początkujących radioamatorów. Odbiornik został 
zmontowany na próbnym chassis i jest właściwie układem prze- 
znaczonym do eksperymentowania. Zakres fal średnich. Często- 
tliwość pośrednia 465 kHz. Wyjście o małym oporze (4 ©). Zasi- 
lanie z baterii 9 V. 

Układ odbiornika obejmuje: antenę ferrytową, mieszącz z he- 
terodyną, dwustopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, 
detektor diodowy i trzystopniowy wzmacniacz małej częstotli- 
wości — stopień końcowy w układzie przeciwsobnym, Zastoso- 
wano siedem tranzystorów (O0C410, 2X0C400, OC302, OC304, 
2X0C308) i diodę półprzewodnikową (OA161). 
Funktechnik 1962 r, Nr 3, str. 90. 

1.2.58. Tranzystorowa superheterodyna z zakresem 

UKF 

Odbiornik pracuje w zakresie częstotliwości 87-100 MHz. 
Częstotliwość pośrednia 6,75 MHz. Wyjście o oporze 8 Q. Za- 
silanie z baterii 9 V, prąd pobierany ok. 20 mA. 

Układ odbiornika obejmuje: głowicę UKF, trzystopniowy 
wzmacniacz pośredniej częstotliwości, detektor stosunkowy 
i trzystopniowy wzmacniacz małej częstotliwości z wyjściem w 
układzie przeciwsobnym. Użyto dziewięć tranzystorów (2X 
<0C888, 3X0C882, OC817, OC812, 2XOC816) i dwie diody pół- 
przewodnikowe (0AA646). Układ zmontowano w obudowie od 
odbiornika turystycznego „Sonra”. 5 
Radio und Fernsehen 1963 r, Nr 7, str. 199. 

1.2.59. Tranzystorowy odbiornik superheterodynowy 

na fale ultrakrótkie 

Odbiornik składa się z trzech bloków zmontowanych na od- 
dzielnych płytkach z obwodami drukowanymi. Zakres częstotli- 
wości odbieranych: 87--100 MHz. Czułość wynosi 2 HV przy 
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mocy wyjściowej 165 mW. Częstotliwość pośrednia FM — 
10,7 MHz. Pasmo przenoszenia wzmacniacza akustycznego od 
100 Hz do 12 kHz. Zasilanie z baterii 6 V. 

Pierwszym blokiem jest głowica UKF, zmontowana na płytce 
o wymiarach 8460 mm i obudowana metalową skrzynką o wy- 
miarach 846032 mm. Drugi blok to czterostopniowy wzmac- 
niacz pośredniej częstotliwości i detektor stosunkowy, zmonto- 
wane na płytce o wymiarach 17060 mm. Trzystopniowy wzmac- 
niacz małej częstotliwości jest ostatnim blokiem odbiornika. 
Zmontowano go na płytce o wymiarach 17055 mm. W opisa- 
nym odbiorniku zastosowano elementy i podzespoły typowe od 
fabrycznych odbiorników tranzystorowych. Użyto dziesięć tran- 
zystorów (2%GF131, 4XGF129, OC826, 3X0C825) oraz dwie 
diody półprzewodnikowe (04646). 
Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 17, str. 531 oraz Nr 18, str. 570. 

1.2.60. Odbiornik kieszonkowy z zakresem UKF 

. Opisano tutaj konstrukcję tranzystorowego odbiornika super- 
heterodynowego z zakresem ultrakrótkofalowym (87,5--100 MHz). 
Częstotliwość pośrednia FM — 10,7 MHz. Moc wyjściowa wynosi 
100 mW. Zasilanie z baterii 6 V, prąd pobierany ok. 10 mA. Wy- 
miary zewnętrzne: 150X100x44 mm. 
W skład odbiornika wchodzi głowica UKF w metalowej obudo- 

wie o wymiarach 805533 mm, trzystopniowy wzmacniacz 
pośredniej częstotliwości wraz z detektorem stosunkowym rów- 
nież w obudowie metalowej — wymiary 110x40>29,mm — 
oraz trzystopniowy wzmacniacz małej częstotliwości. Zastosowa- 
no w układzie dziewięć tranzystorów (GF131, GF132, 3X GF130, 
GC101, GC116, 2XGC121) i trzy diody półprzewodnikowe (2% 
XOAA646, OA625). Odbiornik jest wyposażony w antenę tele- 
skopową. 

Radio und Fermsehen 1965 r, Nr 24 str, 157. 

1.2.61. AM/FM odbiornik kieszonkowy DT64ukw 

Opis konstrukcyjny dotyczy odbiornika superheterodynowego, 
dwuzakresowego o stosunkowo niewielkich wymiarach, Zakres 
fal ultrakrótkich od 87 do 100 MHz, zakres fal średnich od 515 
do 1620 kHz. Częstotliwości pośrednie: AM — 455 kHz, FM — 
10,7 MHz. Czułość toru FM wynosi około 5 uV. Moc wyjścio- 
wa — 100 mW przy współczynniku zniekształceń nieliniowych 
10%/0. Zasilanie z baterii 6 V, prąd pobierany ok. 10 mA. Wymiary 
zewnętrzne: 169 102%X41 mm. 
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Schemat blokowy odbiornika pokazano na rys. 1-7. Układ obej- 
muje dwie anteny (ferrytową i dipol), tor FM złożony ze wzmac- 
niacza wielkiej częstotliwości, mieszacza, heterodyny, trzystop- 

Głowica UKF 

Rys. 1-7. Schemat blokowy odbiornika tranzystorowego DT64ukw 

niowego wzmacniacza pośredniej częstotliwości i detektora oraz 
tor AM złożony z mieszacza, heterodyny, dwustopniowego 
wzmacniacza pośredniej częstotliwości, detektora i trzystopnio- 
wego wzmacniacza akustycznego. Użyto dziewięć tranzystorów 
(GF132, GF131, 3XGF130, GC101, GC116, 2XGC121) oraz cztery 
diody półprzewodnikowe (2 XOAA646, 2X0A625). 
Radio und Fernsehen 1966 r, Nr 8, str. 245. 

1.2.62. Tranzystorowy odbiornik superheterodynowy 

czterozakresowy 

W opisanym odbiorniku tranzystorowym superheterodynowym 
znajdują zastosowanie produkowane fabrycznie podzespoły. Od- 
biornik jest czterozakresowy: długie (150--400 kHz), średnie 
(510--1650 kHz), krótkie (3,54 MHz względnie 5,7--7,5 MHz) 
oraz UKF (87--100 MHz). Częstotliwości pośrednie: AM — 
455 kHz, FM — 10,7 MHz. Moc wyjściowa wynosi 1 W, przy 
współczynniku zniekształceń nieliniowych 10%/,. Zasilanie z ba- 
terii 6 V, prąd pobierany ok. 30 mA. Wymiary zewnętrzne: 235X 
X165%75 mm. 
Układ odbiornika obejmuje: dwie anteny (ferrytową i telesko- 

pową), tor AM złożony ze wzmacniacza wielkiej częstotliwości, 
mieszacza, heterodyny, dwustopniowego wzmacniacza pośredniej 
częstotliwości, detektora i czterostopniowego wzmacniacza małej 
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częstotliwości oraz tor FM obejmujący głowicę, trzystopniowy 
wzmacniacz pośredniej częstotliwości i detektor. Użyto 14 tran- 
zystorów (GF132, GF131, GF130, 2XGF130, 2XGF121, 2XGF100, 
2xGC116, GC121, 2X0C74) oraz sześć diod półprzewodnikowych 
(0A910, 2XOAA646, 2X0A625, OA720). 
Radio und Fernsehen 1967 r, Nr 19, str. 597. 

1.2.63. Miniaturowy odbiornik samochodowy 

na tranzystorach 

Odbiornik charakteryzuje się małymi wymiarami, małym zu- 
życiem energii i niewielkim kosztem wykonania. Jest to super- 
heterodyna o sześciu zakresach, pokrywających wycinek fal dłu- 
gich oraz fale średnie od 800 do 1500 kHz. Czułość około 2 kV. 
Moc wyjściowa ok. 0,5 W. Zasilanie z baterii 12 V, prąd pobierany 
120 mA. Wymiary zewnętrzne (bez głośnika i wzmacniacza ma- 
łej częstotliwości) wynoszą: 210X42X30 mm. 

Układ odbiornika obejmuje antenę ferrytową, mieszacz z oscy- 
latorem, dwustopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, 
detektor diodowy i trójstopniowy wzmacniacz małej częstotliwoś- 
ci. W układzie zastosowano siedem tranzystorów (TG4, 3XTG15, 
OC70, TG2, II3B) i diodę półprzewodnikową (TA12). 
Radioamator i Krótkofalowiec 1960 r, Nr 7, str. 215. 

1.2.64. Tranzystorowy odbiornik samochodowy 

Opis dotyczy uniwersalnego odbiornika, dostosowanego.do pra- 
cy w samochodzie lub przenoszonego. Dwa zakresy fal: średnie 
(500--1500 kHz) i długie (170--300 kHz). Częstotliwość pośrednia 
468 kHz. Czułość przy pracy z anteną ferrytową około 1 mV/m, 
z anteną samochodową około 150 uV. Moc wyjściowa 200 mW. 
Zasilanie z baterii 12 V. Odbiornik umieszczono w: obudowie od 
„Szarotki” odpowiednio przerobionej. 
Układ odbiornika jest superheterodynowy i zawiera stopień 

przemiany, dwa stopnie wzmocnienia pośredniej częstotliwości, 
detektor oraz trzy stopnie wzmocnienia małej częstotliwości. Sto- 
pień końcowy w układzie przeciwsobnym. Użyto siedem tranzy- 
storów (0C44, 2X0C45, 2x0OC71, 2X0C72) i dwie diody pół- 
przewodnikowe DOG31. 
Radioamator i Krótkofalowiee 1961 r, Nr 2, str. 44. 

1.2.65. Samochodowy odbiornik tranzystorowy 

Opisano tutaj konstrukcję odbiornika superheterodynowego | 
dwuzakresowego, na fale średnie (500--1500 kHz) i krótkie (pas- 
mo 31 i 49 m). Do konstrukcji odbiornika wykorzystano szereg 
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podzespołów z odbiornika „Schónburg”. Czułość wynosi 45 HV. 
Moc wyjściowa odbiornika — 200 mW. Moc wyjściowa z dodatko- 
wym wzmacniaczem wynosi około 3 W. Zasilanie z baterii 6 V. 

Układ odbiornika obejmuje następujące stopnie: stopień wej- 

wy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, detektor i dwustopnio- 
wy wzmacniacz małej częstotliwości. Oddzielną część stanowi 
dodatkowy wzmacniacz mocy. W układzie odbiornika i wzmacnia- 
cza zastosowano 11 tranzystorów (2X0C872, 4X0C871, 3x 
*OC816, 2X0C830) i diodę półprzewodnikową 04645. 

Radio und Fernsehen 1962 r, Nr 13, str. 413; Ńr 14, str. 436 oraz 
Nr 15, str. 476. 

1.2.66. Radioodbiornik samochodowy 

Jest to odbiornik superheterodynowy z dwoma zakresami fal 
(średnie i długie), Częstotliwość pośrednia wynosi 460 kHz. Prze- 
strajanie obwodu wejściowego i oscylatora — pojemnościowe. 
Moc wyjściowa odbiornika wynosi 1 W. Zasilanie z baterii 12 V. 
Wymiary zewnętrzne obudowy: 185 140X50 mm. 

Układ odbiornika jest przystosowany do anteny zewnętrznej 
i obejmuje stopień wzmacniacza wielkiej częstotliwości, oscyla- 
tor, mieszacz, dwustopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwoś- 
ci, detektor diodowy oraz czterostopniowy wzmacniacz małej 
częstotliwości z wyjściem w klasie A. Zastosowano dziewięć tran- 
zystorów (4X0C170, 2X0C72, OC76, OC30, 156NU70) oraz dwie 
diody półprzewodnikowe GA203. 
Amaterske Radio 1969 r, Nr 1, str. 7. 

1.3. Przeróbka odbiorników radiowych 

1.3.1. Zwiększenie mocy wyjściowej w odbiorniku 
„Eltra” 

Posiadaczom odbiorników tranzystorowych „Eltra” poleca się 
dokonanie przeróbki, polegającej na wykorzystaniu ostatniego 
stopnia wzmocnienia pośredniej częstotliwości również i do 
wzmacniania sygnałów małej częstotliwości. W tym celu stopień 
przerabia się na układ refleksowy. Należy wprowadzić następu- 
jące zmiany w układzie: 
a. Odlutować kondensator elektrolityczny 5 uF łączący suwak 

potencjometru z bazą tranzystora OC71. U 
b. Do suwaka potencjometru dolutować kondensator elektroli- 

tyczny 2 „F końcówką plus, a jego minus połączyć ze ścieżką 
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ściowy z anteną teleskopową, mieszacz i heterodynę, trzystopnio- * 



łączącą drugie wprowadzenie II filtru p.cz. z kondensatorami 
40 AF”; Gpdaikoih 10 kQ i 30 kQ. Kondensator ten zastąpi 
wymontowany kondensator 5 pF. 

c. Ścieżkę e wyprowadzenie III filtru p.cz. (od strony tran- 
zystora) z kondensatorami 1 nF i 2 nF oraz opornikami 39 kQ 
i 1,2 kQ połączyć kondensatorem elektrolitycznym 2 uF z bazą 
tranzystora OC71. 

©G Wzmacniacz 
R mc 

Rys. 1-8. Fragment odbiornika „Eltra” po przeróbce 

Fragment schematu odbiornika po przeróbce gi zg hę 1-8. 
Moc wyjściowa przerobionej w ten sposób „,Eltry” wzro nie do 
około 50 mW. £ | 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 7, str. 180. | 

1.3.2. Przeróbka „Szarotki” na odbiornik 

tranzystorowy 

Przeróbka sprowadza śię do zamiany układu lampowego na 
układ tranzystorowy, wykorzystując przy tym wiele części A 
starego aparatu. W odbiorniku pozostają niezmienione: skrzynka, 
głośnik, kondensator strojeniowy wraz z większością elementów 
napędu, skala, przełącznik zakresów, cewki obwodów wejściowych 
wraz z anteną ferrytową, cewki oscylatora i rdzeń „transformato? 
głośnikowego. Do nowych części należy zaliczyć; filtry aj 
częstotliwości, tranzystory i diody, potencjometr regulacji si 
głosu, miniaturowe kondensatory i oporniki oraz chas ł 

Zakresy częstotliwości pozozostają bez zmian  Msctwyj ciowa 
ulega zwiększeniu do 200 mW. Zasilanie z baterii 8 V, prąd po- 
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bierany 7 mĄ. W układzie mieszacza i heterodyny pracuje jeden 
tranzystor. Napięcie o częstotliwości 465 kHz zostaje wzmocnio- 
ne w dwustopniowym wzmacniaczu pośredniej częstotliwości. Sku- 
tecznie działającą automatykę uzyskano za pomocą układu z diodą 
tłumiącą, drugą diodę wykorzystano do detekcji, Układ trzy- 
stopniowego wzmacniacza małej częstotliwości jest klasyczny. Do 
przeróbki użyto siedem tranzystorów (3X0C169, 2XOC71, 2X 
0072) i dwie diody półprzewodnikowe DOG56. 
„Justat J.: Projektowanie i konstruowanie odbiorników tranzysto- 
rowych, WKŁ Warszawa 1965 r, str. 135. 

1.3.3. Przystosowanie odbiornika „Migo” do odbioru 
fal długich 

Dobudowanie zakresu długofalowego w odbiorniku „Migo” po- 
lega na wprowadzeniu następujących zmian w układzie wejścio- 
wym i oscylatora: 
a. Do obwodu wejściowego, złożonego z cewki 

towym, kondensatora zmiennego i trymera, 
jednym końcem kondensator 1000 pF. 

b. Do obwodu oscylatora złożonego z cewki, kondensatora zmien- 
nego, trymera i, opornika 180 kQ, należy dolutować jednym 
końcem kondensator 130 pF. t c. Oba pozostałe końce kondensatorów należy dolutować do mi- 
niaturowego przełącznika, który zwiera je kolejno do masy 
odbiornika. Taki przełącznik wmontowuje się w miejsce 
gniazdka słuchawkowego. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 4, str. 104. 

na rdzeniu ferry- 
należy dolutować 

1.3.4. Tranzystorowa przystawka krótkofalowa 

Przystawka krótkofalowa jest przeznaczona przede wszystkim 
do odbiorników samochodowych i odbiorników z gniazdem dla 
anteny samochodowej (np. odbiornika „Krokus”), nie mających 
zakresu fal krótkich. Drobna przeróbka wejścia odbiorników z an- 
teną ferrytową pozwala przystosować również te ostatnie do 
współpracy z przystawką. Sześć zakresów dla pasm krótkofalo- 
wych: 16, 19, 25, 31, 41, 49 m. Częstotliwość pośrednia zmieniają- 
ca się w granicach 0,9--1,4 MHz. Zasilanie z baterii 6 V. Wy- 
miary zewnętrzne: 180x160X40 mm. 

Układ przystawki jest superheterodynowy z oscylatorem na 
oddzielnym tranzystorze. Antena zewnętrzna o pojemności 50-- 
—-90 pF. Do konstrukcji przystawki wykorzystuje się zespół 
krótkofalowy odbiornika samochodowego ,,Żerań”, w. którym lam- 
pę ECH81 zastąpiono dwoma tranzystorami (SFT317). 
Radioamator i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 1, str. 3, 
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1.3.5. Dobudowanie zakresu krótkofalowego 

w dwuzakresowym „Guliwerze” 15/4 — 

Do odbiornika 

SkA 

Dobudowanie zakresu krótkofalowego może być wykonane 
przez średnio zaawansowanego radioamatora i sprowadza się do 
następujących czynności: 

a. Wykonanie wspornika precyzera. 

b. Wymontowanie metalowego łącznika rolek napędu skali i kon= 
densatora strojeniowego. Wymontowanie przełącznika zakre- 
sów. 

c. Wykonanie wycięcia w płytce montażowej i wmontowanie pre- 
cyzera. 

d. Wmontowanie nowego przełącznika zakresów i cewek krótko- 
falowych. 

e. Wmontowanie z powrotem łącznika rolek napędu skali. 

f. Przełożenie głośnika do przedniej części obudowy od „Guli- 
wera II”. 

g. Zestrojenie obwodów heterodyny i wejściowych. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 7, str. 162. 

Big 
-3Y 

1.3.6. Dopasowanie odbiornika „Koliber 2” do odbioru 

fal krótkich 
3V 

Rys. 1-9. Schemat ideowy tranzystorowego konwertera na pasmo 49 m 

Niewielkie zmiany w odbiorniku tranzystorowym „Koliber 2” 
pozwalają na przystosowanie go do odbioru programu ną falach 
krótkich. Zmiany polegają na wmontowaniu specjalnego dni, 

1.3.8. Przystawka konwerterowa na fale krótkie 

Radioodbiornik z zakresem średniofalowym można wyposażyć 

w przystawkę konwerterową, która umożliwia odbiór programu 

w zakresie fal krótkich. Opisana przystawka jest przewidziana na 

pasmo 49 m (5,7--6,6 MHz). Składa się ze stopnia wzmocnienia 

wielkiej częstotliwości, mieszacza i heterodyny (5 MHz). Sygnał 

częstotliwości pośredniej (1 MHz), który powstaje w obwodzie 

kolektorowym mieszacza, doprowadza się do odbiornika radio- 

wego z zakresem fal średnich. W układzie zastosowano trzy tran- 

zystory (00614, OC614, AFY14). Zasilanie przystawki z baterii 

9 V. Wymiary zewnętrzne obudowy: 204 13066. mm. 
Funkschau 1966 r, Nr 23, str. 721. - 

cza, który przy ustawieniu przełącznika zakresów na fale ś le, 
powoduje zwarcie cewki średniofalowej z cewką sprzęgającą La. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 3, str. 69. 

1.3.7. Tranzystorowy konwerter na pasmo 49 m 

Prosta przystawka konwerterowa umożliwia odbiór stacji ra- 
diofonicznych w pasmie 49 m (5,9--6,6 MHz) za pomocą dowol- 
nego odbiornika radiowego nie mającego zakresu fal krótkich. 
Przystawka (rys. 1-9) składa się ze stopnia wzmocnienia wielkiej 
częstotliwości i mieszacza z heterodyną (5 MHz). W obwodz: 
kolektorowym stopnia. mieszającego powstaje sygnał o częstotli- 
wości pośredniej 1 MHz, który doprowadza się do odbiornika 
z zakresem średniofalowym. Zasilanie konwertera z baterii 9 V. 
Wymiary zewnętrzne chassis: 1906060 mm. k 

Funktechnik 1963 r, Nr 17, str. 650. 

1.3.9. Słuchamy programu na zakresie UKF 

W artykule opisano sposób „amatorskiego” odbioru programu 

UKF za pomocą samodzielnie skonstruowanej przystawki, dołą- 

czanej do zwykłego odbiornika radiofonicznego. Przystawka sta- 

nowi dobrze znany radioamatorom układ wzmacniacza wielkiej 
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można zmontować na małym chassis metalowym, wykorzystując 

elementy i podzespoły typowe od odbiorników radiowych. Zmon- 

towana i zestrojona przystawka nie wymaga ponownych regu- 

lacji, a jakość odbieranego dźwięku na falach ultrakrótkich jest 

bardzo dobra. wnętrzne: 120x65X50 
A Radioamator i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 2, str. 32. Radioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 11, str. 293. 

1.3.12. Superheterodynowa przystawka do odbioru fal 
1.3.10. Dwulampowa przystawka UKF ultrakrótkich 

Dwulampowa przystawka jest 
gramu UKF w masbi: 66-73 ME za ow di do Przystawka może współpracować z dowolnego typu odbiorni- 

i kiem radiowym, wyposażonym w transformator sieciowy. Składa 

się z głowicy UKF, wzmacniacza pośredniej częstotliwości i de- 

tektora stosunku. Obejmuje zakres częstotliwości od 65 do 

73 MHz. Układ przystawki jest zbliżony do tego, jaki został za- 

stosowany w odbiorniku radiowym „Sarabanda”. W przystawce 

mamy oryginalną, fabryczną głowicę UKF, pozostałe elementy 

i podzespoły są również typowe — z odbiorników produkcji kra- 

jowej. Przystawkę zmontowano na chassis z blachy aluminiowej 

(wymiary 200X100%30 mm). W układzie zastosowano trzy lara- 

py elektronowe (ECC85, 2x EF80) i dwie diody półprzewodniko- 

we DOG56. Zasilanie przystawki z posiadanego odbiornika radio- 

wego. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 10, str. 241. 

Kozak W.: Radi - 
str. 246. adioamatorstwo w szkole, PZWS Warszawa 1964 r, 

1.3.11. Przystawka do odbiornika do odbioru 
fal ultrakrótkich 

Odbiorniki radiowe, nie maj i r. h jące zak i gramu trzeciej Warszawy, MASA zaa yk w Brwi zy stawkę, której schemat ideowy prz. ra. LQ Brzy] edstawiono na rys. 1-10. Przy- 1.3.13. Prosta przystawka do odbioru w zakresie UKF 

Opisano tutaj konstrukcję przystawki do odbiornika radiowe- 

Z PNE Ba ! 4 go, umożliwiającej odbiór programu w zakresie fal ultrakrótkich 

a p sz) WCT) (67--70 MHz). Przystawka pracuje w układzie wzmacniacza wiel- 

ss s iate kiej częstotliwości z dodatnim sprzężeniem zwrotnym (tzw. układ 
ry . g Mi h ę q 3 

"i a Ś superreakcyjny). Przystawkę łączy się ze wzmacniaczem małej 

h i i | częstotliwości odbiornika (z wejściem adapterowym). Zasilanie 

Ą ER przystawki napięciami z odbiornika. W układzie zastosowano 

lampę elektronową typu ECF82. Przystawkę montuje się na płyt- 

44-75, * ce bakelitowej. 

Pia z Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 4, str. 81. 
*250W . 

1.4. Podzespoły radiowe 

stawka składa się ze wzmacniacza wielkiej i ów łapa zer 
f a się : i j częstotliwości i — LWA dak ka częstotliwości. Wzmacniacz małej częstotliwości pienie wyl Se ia się z posiadanego odbiornika. W układzie zastoso- wano dwie lampy: duotriodę ECC84 i pentodę EF80. Przystawkę 
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Jednym z podstawowych elementów zasilacza sieciowego jest 

transformator sieciowy. W artykule zapoznaje się radioamatorów 

z metodą obliczania transformatora oraz sposobami wykonania 
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i łytce tranzystor tego typu. Układ głowicy UKF zmontowano na p: 
ł bakelitowej o wymiarach: 120x25% 1,5 mm. 
Radio und Fernsehen 1964 r, Nr 13, str. 403. 

jego konstrukcji. Zagadnienie wyczerpują dwa przykłady obli- 
czeniowe i praktyczne porady odnośnie wykonania korpusu, na- 
wijania uzwojeń i sprawdzenia gotowego transformatora. i 

(di i i Ę H 
i 

Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 11, str. 375. 1.4.6. Detektor superreakcyjny na pasmo 30 MHz 
1.4.2. Samodzielne wykonanie potencjometru liniowego - pełsktde, Aiódarolkiwiky: jest Pastlka: czają. ogan ai 

mentem składowym np. odbiorników do modeli sterowanych fa- W artykule podano sposób wykonania potencjometru drutowe- lami radiowymi. Na rysunku 1-11 pokazano schemat ideowy go w warunkach amatorskich. Wykorzystuje się w tym celu znisz- 
czony potencjometr węglowy, który po odpowiednich przeróbkach 
i wyposażeniu w pasek z nawiniętym na nim drutem oporowym, 
może być wmontowany do układu radioamatorskiego. ; 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 3, str. 75. 

1.4.3. Amatorskie wykonanie kondensatora zmiennego 
Rys. 1-11. Schemat ideowy 
detektora  superreakcyjne- Opisany kondensator o zmiennej pojemności składa się z trzech go na pasmo 30 MHz wałków ułożonych równolegle do siebie w obudowie z pleksigla- 

su. Na wałkach skrajnych jest nawinięta folia aluminiowa z die- lektrykiem, a jej końce są przymocowane do wałka środkowego. 
Przewijając folię z wałków skrajnych na środkowy, zwiększamy 
pojemność kondensatora. Kondensator może być wykonany w 
różnych wielkościach, zależnie od żądanego zakresu zmian po- 
jemności. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1965 Tr, Nr 5, str. 120. 

prostego układu detektora superreakcyjnego, przeznaczonego do 
pracy w pasmie 10 m (30 MHz). W układzie pracuje jeden tran- 
zystor (AF135). Montaż wykonano na płytce o wymiarach: 70X 
x50X1,5 mm. 1.44. Regulatory barwy dźwięku do odbiornika eg Y Y ij | Funktechnik 1965 r, Nr 1, str. 26. 

stereofonicznego i 

1.4.7. Praktyczny przełącznik falowy do odbiorników 

tranzystorowych 

W artykule opisano, w jaki sposób przeciętny PRACY 
może wykonać we własnym zakresie mechanizm sprzęgający dwa 
lub cztery potencjometry. Podano rysunki tego mechanizmu, ro- 
dzaj użytego materiału i wymiary. 
Radio (radzieckie) 1965 r, Nr 4, str. 40. 

Wielobiegunowy, wielozakresowy, o małych „wymiarach prze- 
łącznik fal można wykonać z suwaka przełącznika klawiszowego. 
Do tego celu najlepiej nadają się suwaki 2 płytkami nitowany- 
mi. Załączone do artykułu rysunki wyjaśniają sposób wykonania 
przełącznika 2-zakresowego, 12-biegunowego. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 10, str. 261. 

1.4.5. Głowica UKF w wykonaniu amatorskim 

Opisano sposób wykonania głowicy UKF, która może być zasto- 
sowana w anmiatorskim odbiorniku tranzystorowym. Strojenie — 
indukcyjne w pasmie 86 MHz. Częstotliwość pośrednia FM — 
10,7 MHz. Wejście 240 Q lub 60 Q. Zasilanie z baterii 9 V, prąd 
pobierany ok. 1,5 mA. 

Stopień wejściowy z tranzystorem OC883 pracuje w układzie - 
ze wspólną bazą OB. Funkcje mieszacza i oscylatora spełnia drugi — 
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1.4.8. Amatorski przełącznik 9-pozycjowy 

Opisano konstrukcję przełącznika 9-pozycjowego, „wykonanego 
z podóniki do lamp nowalowych. Oprócz podstawki są potrzeb- 
ne jeszcze następujące części: pręt mosiężny na oś przełącznika, 
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z 

blaszka mosiężna, kulka stalowa, sprężynka, nakrętka M3 i pod-- 
kładka. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 3, str. 106. 

1.4.9. Miniaturowy przełącznik zakresów 

Podano opis wykonania bardzo. prostego przeł i a ącznika, wyko- 
rzystując do tego celu płytkę od obrotowego przełącznika BZ 
sów, stosowanego w radioodbiornikach starej produkcji (np. 
„Aga”, „Stolica”). 

Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 8, str. 40. 

1.4.10. Przełącznik zakresów do odbiornika 
kieszonkowego 

Jest to przełącznik dwupozycjowy, mający trzy zespoł o 
sześć. styków. Korpus przełącznika jest POKO AE pikkajdast. 
a styki z blachy mosiężnej o grubości 0,15--0,3 mm. Wymiary 
zewnętrzne przełącznika są następujące: 43X20X7 mm. 
Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 2, str. 24. 

1.4.11. Przełącznik zakresów do przenośnej 
superheterodyny 

W artykule opisano sposób wykonania przełącznika ziikresów 
typu klawiszowego, dostosowanego do trzech zakresów fal. Prze- - 
łącznik składa się z konstrukcji wsporczej, do której są przymo- 
cowane cztery nieruchome i trzy ruchome płytki bakelitowe 
E WE 2 mmm. Na R płytkach znajdują się styki wykonane 

-hy mosiężnej o grubości 0,3 mm. Wymiary z tl - 
łącznika wynoszą: 868640 mm. SIA 
Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 6, str. 42. 

1.4.12. Małowymiarowy przełącznik zakresów 

Sześciopozycjowy przełącznik, którego konstrukcję i sposób 
wykonania opisano w artykule, może być zastosowany w radiood- 
biornikach wielozakresowych lub innych układach radioamator- 
skich. Podstawowymi częściami przełącznika są: płytka stykowa — 
i wałek obrotowy. Do płytki przymocowuje się zespół sprężynek 
stykowych, które są zwierane przez wygarbienia A eh 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 10, str. 38. 
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1.4.13. Bębnowy przełącznik zakresów 

Opisano konstrukcję przełącznika bębnowego, przeznaczonego 

do odbiorników tranzystorowych. Ilość pozycji — 6. Wymiary 

zewnętrzne: 30X35X62 mm. Przełącznik charakteryzuje się pro- 

stotą konstrukcji i pewnością działania. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr'4, str. 35. 

1.4.14. Skrzynka do odbiornika tranzystorowega 

W artykule opisano sposób samodzielnego wykonania skrzynki 
do odbiornika superheterodynowego, 8--12 tranzystorowego. 
Skrzynka ma wymiary zewnętrzne: 1609040 mm i jest wy- 
konana z płytek pleksiglasowych, sklejonych za pomocą płynu 
„Tri”. Grubość płytek może wynosić od 2 do 4 mm. 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 1, str. 52. 

1.4.15. Obudowa odbiornika turystycznego 

w amatorskim wykonaniu 

Podano opis prostej konstrukcji obudowy do przenośnego od- 

biornika tranzystorowego. Obudowa składa się z czterech części: 

ścianki przedniej, tylnej, ścianek bocznych i rączki. Jako ma- 

teriał stosuje się płytę winidurową o grubości 2 mm, Ścianki 

boczne wykonuje się z jednego paska winiduru, wygiętego na 
specjalnej formie. Przymocowanie ścianki przedniej i tylnej do 

ścianek bocznych wykonuje się za pomocą wkrętów i kątowni- 

ków. Wymiary trzech typów obudowy: 45%90X130 mm, 55X 
X90X130 mm, 90x110165 mm. 
Radio und Fernsehen 1964 r, Nr 5, str. 153. 

1.4.16. Ekranowanie przewodów sposobem amatorskim 

Podano tutaj dwie metody wykonania przewodów ekranowa- 

nych, polegające na wykorzystaniu spirali z drutu mosiężnego, 

miedzianego lub stalowego. Spiralę można nawinąć za pomocą 
prostej nawijarki, której opis zamieszczono w artykule. 

Pierwsza metoda nadaje się szczególnie do ekranowania kabli 

giętkich i o małej pojemności. Polega ona na wprowadzeniu kab- 

la do nawiniętej uprzednio spirali. Na spiralę naciąga się z kolei 
koszulkę izolacyjną. 

Drugą metodę zaleca się stosować przede wszystkim do ekra- 

nowania przewodów montażowych. W tym przypadku, przewód 

montażowy w izolacji gumowej lub igelitowej okręcamy drutem 

miedzianym, prowadzonym spiralnie o skoku 2-5 mm. Okręcanie 
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odbywa się ręcznie bez pomocy jakichkolwiek przyrządów. 1.4.20. Podstawka do tranzystora 
W rązie potrzeby, na tak zaekranowany przewód można nałożyć 
koszulkę izolacyjną. X 
Radioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 5, str. 155. Podstawkę do tranzystora można wykonać bardzo prostym 

sposobem, wykorzystując do tego celu zużyte wkłady do długopi- 
sów. Wyjęte z wkładów mosiężne końcówki, po odpowiednim 

przygotowaniu i drobnej przeróbce, mogą być umocowane w płyt- 

ce bakelitowej i służyć w ten sposób jako uchwyty wyprowadzeń 

tranzystora. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 12, str. 296. 

1.4.17. Radiator dla diod mocy 

W artykule tym opisano konstrukcję prostego radiatora do 
chłodzenia diod mocy, których prąd wyprostowany wynosi do 
10 A. Radiator składa się z czterech odpowiednio wygiętych pas- 
ków blachy. miedzianej grubości 3 mm. Wymiary zewnętrzne 
radiatora są niewielkie i wynoszą: 120X76X30 mm. 
Radio (radzieckie) 1964 r, Ńr 6, str. 53. 

1.4.21. Podstawka do tranzystora 

Gdy zachodzi py ch A gin AS pO 

lowe jest stosowanie specjalnyci jawi lo wstawiania - 

Eotopów: W artykule podano opis takiej podstawki, która składa 
się z trzech części. Pierwszą i drugą część wykonuje się z bake- 

litu lub pleksiglasu a następnie skleja się ze sobą. Część trzecia 

to sprężynka z blachy mosiężnej lub fosforobrązowej. . 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 11, str. 54. 

1.4.18. Konstruowanie radiatorów dla diod 
i tranzystorów 

W artykule podano sposób zaprojektowania i wykonania radia- 
torów do chłodzenia diod i tranzystorów. Wygląd takiego radia- 
tora pokazano na rys. 1-12. Obliczenia przeprowadza się za po- 

Rys, 1-12. Konstrukcja radia- 
tora do przyrządów półprze- 4 

ł wodnikowych Ń 

6, 
— | ; 

mocą nomogramów i tablic, w których zamieszczono dane tech- 
niczne metali służących do wykonania radiatorów. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 6, str. 17. 

1.4.19. Chłodzenie tranzystorów mocy 

Artykuł omawia zagadnienie chłodzenia tranzystorów mocy, 
nagrzewających się podczas pracy. Podano sposób obliczenia, za- 
projektowania i wykonania różnych radiatorów, stosownie do 
konstrukcji tranzystora. 
Amaterske Radio 1965 r, Nr 10, str. 16. 
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2. Odbiorniki telewizyjne 

Rozdział zawiera informacje dotyczące konstrukcyj- 
nych rozwiązań odbiorników telewizyjnych (o bezpośrednim 
wzmocnieniu i superheterodynowych), zarówno lampowych jak 
i tranzystorowych. Podano też kilka przykładów przeróbek tele- 
wizorów produkcji fabrycznej oraz sposoby wykonania podzespo- 
łów telewizyjnych w warunkach amatorskich. 
Parametry charakteryzujące odbiorniki te- 

lewizyjne: 
„Pełne rozmiary obrazu — są to rozmiary powierzch- 

ni ekranu przeznaczonej do odtwarzania obrazu, ograniczone mas- 
kownicą. 
Rozdzielczość odbiornika — jest to zdolność do od- 

twarzania małych elementów. Wyraża się A największą liczbą 
możliwych do rozróżnienia czarno-białych elementów obrazu w 
kierunku pionowym oraz w kierunku poziomym, określoną na 
odcinku odpowiadającym maksymalnej wysokości obrazu. 
Maksymalna luminancja (jaskrawość) — jest to naj- 

większa wartość luminancji ekranu (zmierzona w nitacl |), przy 
kp onie występują jeszcze pogorszenia ostrości i zniekształcenia 

Kontrast obrazu — jest to stosunek Iuminancji części 
ekranu, w której biel osiąga poziom maksymalny, do luminancji 
części ekranu, w której występuje czerń. 
Czułość — jest to parametr określający liczbowe (w mi- 

krowoltach) minimalny poziom sygnału telewizyjnego na wejściu 
odbiornika, jaki jest wymagany do uzyskania normalnego obrazu 
na ekranie telewizora wraz z towarzyszącym mu dźwiękiem. - 
Przy tym, różnica między poziomem sygnału i szumów powinna 
wynosić nie mniej niż 20 dB. 
Opór wejściowy odbiornika — jest to opór obwo- 

du wejściowego od strony gniazda antenowego. W telewizorach 
powinien wynosić 75 © przy wejściu niesymetrycznym i 300 © 3 
przy wejściu symetrycznym. 
Zakres odbieranych częstotliwości — jest to 

zakres częstotliwości, na jakie może być nastrojony odbiornik. 
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W technice telewizyjnej określa się ilością przełączanych kana- 
łów. 
Charakterystyka częstotliwościtoru wizji — 

zależność między poziomem wyjściowego sygnału obrazu a czę- 
stotliwością tego sygnału, przy stałym poziomie telewizyjnego 
sygnału wejściowego. 
Selektywność toru wizji — jest to zdolność odbior- 

nika do przenoszenia w danym kanale sygnału tylko w określo- 
nym zakresie częstotliwości. Wyraża się w decybelach jako sto- 
 sunek poziomu sygnału wejściowego w funkcji częstotliwości do 
poziomu sygnału wejściowego o częstotliwości fali nośnej. 
Tłumienie sygnałów zakłócających — jest to 

zdolność odbiornika (wyrażona w decybelach) do eliminacji syg- 
nałów różnych od sygnału o częstotliwości fali nośnej. Rozróżnia 
się tłumienie sygnałów zakłócających o częstotliwości pośredniej 
wizji, sygnałów lustrzanych wizji, sygnałów przenikających z sie- 
ci zasilającej i inne. 

Znamionowa moc wyjściowa fonii — jest to 
maksymalna moc, jaką można otrzymać na wyjściu toru fonii 
odbiornika przy danych zniekształceniach nieliniowych. 
Zniekształcenia nieliniowe (współczynnik zawar- 

tości harmonicznych) — jest to liczba charakteryzująca pod 
względem ilościowym zniekształcenia częstotliwości, jakie wy- 
stępują na wyjściu toru fonii odbiornika. Współczynnik wyraża 
się zwykle w procentach. 
Objaśnienia niektórych określeń fachowych: 
Automatyka kluczowana (automatyczna regulacja 

wzmocnienia „kluczowana”) — układ automatyki stosowany w 
odbiornikach telewizyjnych. Zasada polega na tym, że sygnał 
wizyjny jest porównywany z pewnym stałym poziomem. Jeżeli 
sygnał przekracza ustalony poziom, w układzie powstaje napięcie, 
które obniża wzmocnienie poprzedzających stopni. 

"Częstotliwość różnicowa — jest to częstotliwość 

sygnału fonii uzyskana po drugiej przemianie, przy różnicowej 
metodzie odbioru dźwięku towarzyszącego. Według normy obo- 
wiązującej w kraju wynosi ona 6,5 MHz. 

Detektor wizji — jest to układ, w którym następuje 
przekształcenie modulowanego amplitudowo sygnału wielkiej czę- 
stotliwości, emitowanego przez nadajnik telewizyjny, w celu 

_ otrzymania sygnału wizyjnego. 
Detektor tonii — jest to układ, w którym następuje 

przekształcenie modulowanego częstotliwościowo sygnału wiel- 
kiej ezęstotliwości, emitowanego przez nadajnik telewizyjny, w 
celu otrzymaria sygnału częstotliwości akustycznej (fonii). 

* 67 



Detektor częstotliwości, detektor stosunko 
wy — jest to,układ służący do przekształcenia drgań z modu: 
lacją częstotliwości w drgania częstotliwości akustycznej. Zwykle 
składa się z dyskryminatora — układu przekształcającego napię. 
cie o modulowanej częstotliwości w napięcie o modulowanej am. 
plitudzie oraz ze zwykłego detektora diodowego. 
Dyskryminator fazy — jest częścią detektora często 

tliwości i służy do przekształcenia napięcia o modulowanej czę- 
stotliwości w napięcie o modulowanej amplitudzie. W porówna 
niu z innymi układami dyskryminatora jest mniej krytyczny w: 
REY lecz wymaga wstępnego -ograniczenia amplitudy syg: 
nału. 

2.1. Odbiorniki telewizyjne lampowe 

2.1.1. Odbiornik telewizyjny „Calipso” 

Jest to odbiornik superheterodynowy, 12-kanałowy, z różni- 
cowym odbiorem fonii, wyposażony w 20 lamp elektronowych 
| kineskop typu MW53-80. Czułość około 150 uV. Wejście an- 
tenowe 240 ©. Moc wyjściowa fonii 4 W. Częstotliwość pośred- 
nia wizji 39 MHz, fonii 5,5 MHz. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, 
moc pobierana ok. 200 W. Zewnętrzne wymiary telewizora: 680 
X1100X500 mm. Ciężar około 60 kg. 
Obwody wejściowe i oscylatora są typowe. Wzmacniacz po- 

Dioda usprawniająca — jest to lampa elektronową średniej częstotliwości trzystopniowy, detekcja diodowa z wy- 
lub dioda półprzewodnikowa w układzie odchylania poziomego dzieleniem częstotliwości różnicowej fonii, jednostopniowy 
Ma ona na celu tłumienie oscylacji powstających po przerwaniu wzmacniacz wizji. Połączenie z kineskopem galwaniczne (bez od- 
prądu w cewkach odchylających, a jednocześnie pozwala na od- twarzania składowej stałej). Wzmocnienie sygnału pośredniej 

częstotliwości fonii we wzmacniaczu dwustopniowym. Detektor 
fonii w układzie dyskryminatora fazy. Wzmacniacz małej często- 
tliwości trzystopniowy. Generator odchylania poziomego, piono- 
wego i zasilacz wysokiego napięcia są od odbiorników telewi- 
zyjnych fabrycznych. Większość elementów telewizora w wy- 
konaniu własnym, reszta z odbiorników typowych. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1960 r, Nr 7, str. 207. 

zyskanie energii dostarczanej do układu. 
Generator samodławny (bloking generator) — jest 

to układ z silnym dodatnim sprzężeniem zwrotnym przez tran: 
sformator o przekładni 1:1. Wytwarza napięcie niesinusoidalne. 
które jest wykorzystywane w układach odchylających odbiorni. 
ków telewizyjnych. , 
Kanał telewizyjny — jest to pasmo częstotliwości po: 

trzebne do przesyłania obrazu i dźwięku za pomocą fal elektro- 
magnetycznych. 
Konwerter — jest to przystawka do odbiornika telewizyj 

nego. Przekształca ona za pomocą przemiany daną częstotliwość 
na inną, leżącą w zakresie odbieranym przez ten odbiornik. Skła- 
da się ona ze wzmacniacza wielkiej częstotliwości, mieszaqza i he 
terodyny. j ! 
Ogranicznik — jest to stopień z lampą elektronową (lub 

z diodą półprzewodnikową), ograniczający wartość doprowadzo 
nego napięcia od dołu lub od góry. Ograniezniki stosuje się do 
obniżenia poziomu szumów na wejściu przy odbiorze sygna= 
łów FM. 
Tor fonii — jest to część odbiornika telewizyjnego obej- 

mująca układy, które przenoszą sygnały akustyczne. 
Tor wizji — jest to część odbiornika telewizyjnego obej- 

mująca układy, w której są wzmacniane i przekształcane sygna- 
ły wizji. 
Transformator linii (transformator odchylania pozio- 

mego) — jest to wysokonapięciowy transformator impulso 
stosowany w układach odchylania poziomego odbiorników tele- 
wizyjnych. ) 
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2.1.2. Amatorski odbiornik telewizyjny 

Opisano konstrukcję 12-kanałowej superheterodyny o różni- 
cowej metodzie odbioru fonii. W układzie zastosowano 18 lamp 
elektronowych, diodę półprzewodnikową oraz kineskop typu 
B30M2. Czułość ok. 250 uV. Do odbiornika tego użyto wzmac- 

 niacz wielkiej częstotliwości i stopień przemiany częstotliwości 
od telewizora „Belweder”. Wzmacniacz częstotliwości pośredniej 
(26 MHz) jest trzystopniowy. Detektor wizji jest diodowy. Jed- 
nostopniowy wzmacniacz wizji, wykonany w układzie wzmac- 
niacza prądu stałego, zapewnia przeniesienie składowej stałej 
sygnału wizji. Tor fonii jest czterostopniowy. Układy odchylania 
poziomego, pionowego oraz zasilacz wysokiego napięcia jak w 
telewizorze „„Rubens”. Zasilanie odbiornika z sieci 220 V/50 Hz. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 4, str. 118. 

2.1.3. Amatorski telewizor 

Jest to odbiornik superheterodynowy, 12-kanałowy, z różnico- 
wym. odbiorem fonii. W układzie zastosowano kineskop typu 
43JIK3B, 15 lamp elektronowych i 16 diod półprzewodnikowych. 
Czułość około 100 HV. Wzmacniacz wielkiej częstotliwości, 
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mieszacz i heterodyna stanowią całość i są typowym podzespi 
łem telewizorów fabrycznych, Wzmacniacz pośredniej częstotli: 
wości jest trzystopniowy (częstotliwość pośrednia wizji 
34,25 MHz, fonii — 27,75 MHz), detekcja diodowa, zaś wzma 
niacz wizji — jednostopniowy. Tor fonii zawiera: jednostopni 
wy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, ogranicznik, detektoj 
częstotliwości i wzmacniacz małej częstotliwości. Generato: 
odchylania i zasilacz wysokiego napięcia są typowe. Ponad! 
telewizor wyposażono w obwód kluczowanej automatyki, au 
matyczną regulację jaskrawości i wskaźnik strojenia. Zasilanić 
z sieci 220 V/50 Hz, moe pobierana wynosi ok. 180 W. Odbiornik 
zmontowano na trzech chassis o łącznej powierzchni 610 
X420 mm. Skrzynka jest do zaprojektowania przez radioamator 
Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 1, str. 40. 

zdolność rozdzielcza w poziomie — 300--350 linii, w pionie — 
400--450 linii. Moc wyjściowa fonii wynosi 200 mW. 
W skład odbiornika wchodzi stopień wejściowy, oscylator, 

mieszacz, czterostopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, 
(letektor diodowy, wzmacniacz wizji, wzmacniacz fonii, układy 
odchylania elektrostatycznego i zasilacz. Łącznie zastosowano 
23 tranzystory, 16 diod półprzewodnikowych i lampę oscylosko- 
pową typu 7JI055. Wymiary zewnętrzne telewizora wynoszą: 
180150100 mm. 

Radio (radzieckie) 1965 r, Nr 3, str. 19; Nr 4, str. 24; Nr 5, str. 17 
oraz Nr 6, str. 25. 

2.2.2. Tranzystorowo-lampowy odbiornik telewizyjny 

Opisano konstrukcję telewizora ośmiokanałowego. Blok odchy- 
lania poziomego i zasilacz wysokiego napięcia skonstruowano 
przy użyciu lamp elektronowych, pozostałe stopnie telewizora są 
tranzystorowe. W sumie, w układzie zastosowano 4 lampy elek- 
tronowe, 38 tranzystorów, 42 diody półprzewodnikowe oraz ki- 

 neskop typu 47JIK2B. Czułość odbiornika wynosi ok. 100 uV/m. 
Moc wyjściowa fonii — 2W, pasmo przenoszone — 60 Hz 
*-10 kHz. Częstotliwość pośrednia wizji 35 MHz, częstotliwość 
różnicowa fonii 6,5 MHz. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc po- 
bierana ok. 70 W. Wymiary zewnętrzne: 590X410%X220 mm. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 1, str. 31 oraz Nr 2, str, 21. 

2.1.4. Pierwszy telewizor 

Podano sposób wykonania amatorskiego telewizora ze wzmoc: 
nieniem bezpośrednim. Dwa tory wzmocnienia wielkiej częstotli. 
wości (odpowiadające dwóm kanałom telewizyjnym) odpowied. 
nio przełączane, umożliwiają odbiór programu w odległości d: 
15 km od stacji nadawczej. Telewizor składa się z trzech bloków. 
z których każdy jest zmontowany na oddzielnym chassis. Pierw= 
szy zawiera zasilacz telewizora, drugi blok obejmuje układy od: 
chylania poziomego, pionowego i synchronizacji. Trzeci nato- 
miast jest właściwym odbiornikiem i składa się z dwóch jedna: 
kowych wzmacniaczy wielkiej częstotliwości dostrojonych dk 
dwóch kanałów, detektora diodowego, dwustopniowego wzmac: 
niacza wizji, detektora częstotliwości i wzmacniacza małej czę 
stotliwości. W układzie telewizora zastosowano kineskop| typi 
43JIK9B, 14 lamp elektronowych i 10 diod półprzewodnikowyc 
Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wszystkie trzy bloki wraz z ki: 
neskopem przymocowano do płyty aluminiowej o wymiarach: 
640x340 10 mm. 

Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 6, str. 23 oraz Nr 7, str. 25. 

2.2.3. Amatorski telewizor przenośny 

Telewizor jest przeznaczony do odbioru programu w dowolnym 
z 12 kanałów. W układzie zastosowano 18 tranzystorów, 21 diod 
półprzewodnikowych oraż kineskop typu 23JIK9B. Czułość od- 
biornika na wszystkich kanałach wynosi 50 uV. Moc wyjścio- 
wa fonii 0,4 W, pasmo przenoszenia fonii 250--5000 Hz. Często- 
tliwość pośrednia wizji 38 MHz, fonii 31,5 MHz. Zasilanie z ba- 

_ terii 12 V. Wymiary zewnętrzne: 260X210X175 mm. Ciężar ok. 
3,5 kg. 

Jest to odbiornik superheterodynowy. Obwody wejściowe 
i oscylatora są typowe. Wzmacniacz pośredniej częstotliwości 
trzystopniowy, detekcja diodowa, wzmacniacz wizji dwustopnio- 
wy. Kanał fonii składa się ze wzmacniacza pośredniej częstotli- 
wości, detektora stosunkowego i wzmacniacza małej częstotliwo- 
ści. Układy odchylania poziomego i pionowego są trzystopniowe. 
Zasilacz wysokiego napięcia w układzie powielacza napięcia przy 
użyciu prostowników selenowych. 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 10, str. 33 oraz Nr 11, str. 20. 

2.2. Tranzystorowe odbiorniki telewizyjne 

2.2.1. Amatorski telewizor tranzystorowy 

Jest to odbiornik superheterodynowy z oddzielnym wzmocni 
niem sygnałów obrazu i dźwięku, przystosowany do odbioru pro- 
gramu w pierwszych trzech kanałach. Obraz na ekranie ma wy- 
miary: 45X60 mm. Czułość odbiornika wynosi około 50 uV, 
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2.3. Przeróbka odbiorników telewizyjnych 

2.3.1. Zamiana kineskopu 12-calowego na kineskop 
14-calowy w odbiorniku telewizyjnym „Wisła” 

Powiększenie wymiarów obrazu w „Wiśle” wiąże się z wpro- 
wadzeniem następujących zmian w układzie telewizora: 
a. Wmontowanie kineskopu o przekątnej 14 cali (np. typu 

35MK22). 
Wmontowanie maskownicy od odbiornika „Turkus”. 
Przeróbka wspornika i obejmy kineskopu. 
Przeróbka cewek odchylających. 
Wymiana podstawki kineskopu. 

1. Przeróbka zasilacza wysokiego napięcia. 
Przeróbkę może wykonać zaawansowany radioamator. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 3, str. 74. 

Papo 

2.3.2. Przystosowanie odbiornika telewizyjnego 
„Szmaragd” do pracy z kineskopem 21-calowym 
o kącie odchylania 110? 

Opisano przeróbkę odbiornika telewizyjnego „Szmaragd 902”, 
wprowadzając następujące nowe elementy: 
a. Kineskop o przekątnej ekranu 21 cali i kącie odchylania 110% 

(np. typu. AW53-88). 
b. Transformator wyjściowy w stopniu generatora odchylania 

pionowego (np. od telewizora „Koral”). * 
. Lampa typu PY88 zamiast lampy PY81. e. aS 

d. Cewki odchylające do kineskopu 21 cali — 110? (np. od te- 
lewizora „Koral”). 

. Nowa maskownica na ekran o przekątnej 21 cali. ) e E 
f. Szyba przeciwimplozyjna do kineskopu o przekątnej 21 cali. - 

8 . Nowa, lub odpowiednio przerobiona skrzynka. 
Zmiany, które należy wprowadzić w układzie telewizora, za- 

znaczono na schemacie ideowym telewizora „Szmaragd 902”. 
Przeróbkę może wykonać poważnie zaawansowany radioamator. - 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 9, str. 218. 

2.3.3. Odbiór stacji TV NRD na odbiornikach 
telewizyjnych krajowej produkcji 

Wobec innych częstotliwości różnicowych w standarcie tele- 
wizji NRD (5,5 MHz) i telewizji polskiej (6,5 MHz), odbiorniki 
telewizyjne produkcji krajowej wymagają pewnej przerób 
układu, przystosowującej je do odbioru fonii z NRD. Uzupełni 
nie to polega na wprowadzeniu dodatkowej przemiany, dzięki 
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której częstotliwość różnicowa 5,5 MHz zostaje przemieniona na 

6,5 MHz. Układ przemiany umieszcza się na miejscu wzmacnia-* 

cza częstotliwości różnicowej (lampa EF80). W miejsce lampy 

EF80 wstawiamy po zmianie układu lampę ECH81. Część hep- 

todowa lampy spełnia funkcję mieszacza, a część triodowa — do- 

datkowego oscylatora o częstotliwości drgań 1 MHz. Po zmiesza- 

niu tej częstotliwości z częstotliwością 5,5 MHz, w obwodzie ano- 

dowym części heptodowej ECH81 otrzymamy sygnał o częstotli- 

wości 6,5 MHz, który przechodzi do dalszych stopni telewizora. 

Schemat ideowy połączeń lampy ECH81 przedstawiono na 

rys. 2-1. 

ss | 
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Rys. 2-1. Schemat ideowy przystawki z lampą ECH81 

Opisany układ można zmontować w postaci przystawki z co- 

kołem nowalowym, wstawianej w miejsce lampy EF80. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 2, str. 27. 

2.3.4. Dostosowanie odbiornika TV z kineskopem 

14 cali 70? do współpracy z kineskopem 

17 cali 110? 

Podano opis przeróbki odbiornika telewizyjnego „Turkus” 

z lampą kineskopową 14 cali o kącie odchylania 70”, polegającej 

na przystosowaniu układu do pracy z kineskopem 17 cali i ką- 

cie odchyłania 110”: , 

Prace mechaniczne sprowadzają się do następujących zmian: 

a. Niewielkie zmiany konstrukcyjne skrzynki, umożliwiające 

przymocowanie maskownicy i szyby antyimplozyjnej od ki- 

neskopu 17 cali oraz pionowe ustawienie chassis z tyłu skrzyn- 

ki. 
b. Wycięcie w chassis otworu na szyjkę kineskopu. 
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c. Wycięcie w chassis otworu na podstawkę lampową typu oktal. Prace elektryczne obejmują następujący zakres zmian w odbior- * niku: 
a. Wymiana kineskopu 17 cali na kineskop typu AW43-88. b. sk w generatorze samodławnym lampy PCC85 na C88. 
<. Wymiana w układzie odchylania poziomego lampy PL81 na , PL386, diody usprawniającej PY81 na PY88 oraz transforma- 

tora linii na typ TVL-25, 
d. Wymiana w układzie odchylania pionowego transformatora 

wyjściowego na typ stosowany w odbiorniku „Koral”, a po- 
tencjometru 47 kQ na 100 kQ. 

e. Wymiana kilku oporników i kondensatorów w układzie od- biornika. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 5, str. 109. . 

2.3.5. Przystawka do odbioru 11 kanału 

W artykule podano opis konstrukcyjny przystawki umożliwia- jącej odbiór transmisji nadawanych w kanale 11 za pomocą od- biorników starszego typu, nie wyposażonych w bębnowy prze- łącznik kanałów. Przystawka ma typowy układ konwertera, w którym sygnał z anteny jest wzmacniany w stopniu wejściowym, a następnie częstotliwość sygnału jest zmieniana w stopniu mie- szającym na częstotliwość kanału pierwszego. Wejście i wyj- | ście przystawki jest symetryczne o oporze 280 Q. W układzie - zastosowano trzy lampy elektronowe (PC92, ECC91, EZ80). Przy- stawkę zmontowano na chassis o wymiarach: 150X80X30 mm. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Ń 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 6, str. 133. 

2.4. Podzespoły telewizyjne 

2.4.1. Amatorski przełącznik telewizyjnych kanałów 

Pod względem schematu elektrycznego przełącznik kanałów w wykonaniu amatorskim odpowiada przełącznikowi fabryczne- mu. Zawiera on wzmacniacz wielkiej częstotliwości, mieszacz i heterodynę (bez urządzenia do automatycznego dostrojenia czę- stotliwości heterodyny). Konstrukcyjnie różni się od fabryczne- go sposobem przełączania obwodów, rozmieszczeniem elemen- 
tów i montażem. W układzie przełącznika telewizyjnych kana- łów zastosowano dwie lampy elektronowe (6H141, 6©111). Zasi- 
lanie napięciami z telewizora. 
Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 2, str. 18. 

74 k 

2.4.2. Tranzystorowy przełącznik kanałów 
telewizyjnych 

ri stort rzełącznik kanałów telewizyjnych zawiera 
SE, ONA i wanseniącź wielkiej częstotliwości, mieszacz 
i heterodynę. Opór wejściowy i wyjściowy — 75 ©. Liczba prze- 
łączanych kanałów — 3. Konstrukcja jest stosunkowo prosta, 
możliwa do wykonania przez średnio zaawansowanego radioama- 
tora. Układ jest zmontowany na płytce bakelitowej, z Przymace 
wanym do niej przełącznikiem 3-pozycjowym. Użyto trzeci 
tranzystorów (II411) i diodę półprzewodnikową (1902). Napięcie 
zasilające układ wynosi 12 V. 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 1, str. 26 oraz Nr 2, str. 21. 

2.4.3. Filtr do odbiorników telewizyjnych 

Opisana konstrukcja filtru zapewnia bardzo skuteczne tłumie- 
nie powyżej 80 dB) zakłóceń od aparatury medycznej, elektrycz- 
nej i innej, przychodzących na wejście antenowe odbiornika, 

te ó 

Wy 

Rys. 2-2. Schemat ideowy filtru do telewizora 

Tłumienie wnoszone przez filtr w pasmie „telewizyjnych kana- 
łów nie przekracza 1,3 dB. Opór wejściowy i wyjściowy — 75 Q. 
Wymiary zewnętrzne: 25050%30 mm. Schemat elektryczny 
filtru pokazano na rys. 2-2. 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 12, str, 26, 



właściwego dopasowania żródła sygnału do wejścia wzmacnia- 

cza. . 
Poziom szumów własnych — jest to stosunek na- 

pięcia (lub mocy) szumów na wyjściu wzmacniacza do znamio- 

nowego napięcia (lub mocy) wyjściowego. Stosunek ten wyraża 

się w decybelach. 

3. Wzmacniacze 

Rozdział zawiera informacje dotyczące konstrukcyj- 
nych rozwiązań różnego rodzaju wzmacniaczy (akustycznych, an-_ 
tenowych na pasmo UKF, pomiarowych, szerokopasmowych 
i pośredniej częstotliwości) zarówno lampowych jak i tranzysto- 
rowych. Większa część materiału dotyczy wzmacniaczy częstotli- 
wości akustycznych, jak np. wzmacniaczy mikrofonowych, 
wzmacniaczy do gramofonu, magnetofonu i gitary elektrycznej, 
wzmacniaczy Hi-Fi, wzmacniaczy stereofonicznych o różnej czu-_ 
łości i mocy wyjściowej. 
Parametry charakteryzujące wzmacniacze: 
Wyjściowa moc znamionowa — jest to maksymal- 

na moc (w watach lub miliwatach), jaką wzmacniacz może do- 
starczyć do obciążenia (np. do głośnika) przy danej wartości 
zniekształceń nieliniowych. 
Wyjściowe napięcie znamionowe — jest to sku- 

teczne napięcie wyjściowe na zaciskach obciążenia (np. głośnika), 
odpowiadające znamionowej mocy wyjściowej. LN 
Zniekształcenia nieliniowe (współczynnik zawar- 

tości harmonicznych) — jest to liczba charakteryzująca pod 
względem ilościowym zniekształcenia częstotliwości, jakie wy- 
stępują na wyjściu wzmacniacza. Współczynnik ten zwykle wy-- 
raża się w procentach. 
Opór obciążenia wzmacniacza — jest to opty- 

malna wartość obciążenia (podawana w omach), przy której 
wzmacniacz najlepiej pracuje, tzn. ma największą moc i naj-- 
mniejsze zniekształcenia. 

Czułość wejścia wzmacniacza — jest to wartość. 
napięcia zmiennego (w miliwoltach lub woltach), jakie należy 
doprowadzić do wejścia wzmacniacza dla uzyskania mocy zna- 
mionowej na oporze obciążenia. 

Opór wejściowy wzmacniacza — jest to opór (po- 
dawany w kiloomach lub megaomach), jaki przedstawia wzmac- 
niacz na zaciskach wejściowych. Parametr ten jest przydatny dla - 
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Wzmocnienie napięciowe — jest to stosunek napię- 

cia wyjściowego U» do napięcia wejściowego U; wzmacniacza, 

wyrażony w decybelach według wzoru 

ki = 20 log-U*- [dB] 
U 

Pasmo przenoszone — jest to zakres częstotliwości, dla 

którego wzmocnienie napięciowe. zmienia się w granicach do- 

puszczalnych (np. 0-3 dB). E 

Objaśnienie niektórych określeń fachowych: 

Ekspander — jest to układ automatycznego rozszerzania 

zakresu dynamiki dźwięku, tj. do zwiększania różnicy między 

słabymi i silnymi dźwiękami. 
Generator „wibrato” — jest to generator wytwarza- 

_ jący drgania o częstotliwości kilku lub kilkunastu herców. Znaj- 

duje zastosowanie we wzmacniaczu do gitary elektrycznej dla 

uzyskania efektu wibracji dźwięku. A 

Impedancja wejściowa — jest to opór pozorny (zło- 

żony z oporu czynnego i biernego) zmierzony na zaciskach wej- 

ściowych wzmacniacza. Określa się w kiloomach lub megaomach. 

Odwracacz fazy — jest to układ wytwarzający dwa na- 

pięcia o jednakowej amplitudzie, lecz przesunięte w fazie o 1807. 

Stosuje się przed stopniem końcowym wzmacniacza w układzie 

przęciwsobnym. 
Układ kaskodowy — jest to układ wejściowy stosowa- 

ny w odbiornikach UKF, np. we wzmacniaczu antenowym do 

telewizora. Zawiera dwie lampy elektronowe, z których pierw- 

sza pracuje w układzie o podstawie katodowej, a druga w ukła- 

dzie o podstawie siatkowej. 

Wtórnik emiterowy — jest to układ połączenia tran- 

zystora ze wspólnym kolektorem OC. Znajduje zastosowanie we 

wzmacniaczach współpracujących z mikrofonem lub adapterem 

krystalicznym oraz tam, gdzie jest wymagany duży opór wej- 

ściowy układu. Jego odpowiednikiem w układach lampowych 

jest wtórnik katodowy. 

Wzmacniacz antenowy — niewielkich wymiarów 

wzmacniacz o małym poziomie szumów, umieszczany blisko za- 

cisków wejściowych anteny odbiorczej. Stosuje się do wzmacnia- 

nia słabych sygnałów telewizyjnych oraz w pasmie UKF. 
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Wzmacniacz mikrofono łACZ «_ następujące: 160X100X90 mm. Jako uzupełnienie tematu omó- 
i wiono kilka innych typów wzmacniaczy małej częstotliwości. 

Prokurat W.: Wzmacniacz małej częstotliwości, PWT Warszawa 
1961 r. 

prądów z mikrofonu. 
Wzmacniacz 

jest to wzmacniacz c. 
lonym oporze „obciążenia drgania wzmocnione napięciowo. 3.1.4. Prosty wzmacniacz przeciwsobny Wzmacniacz j 
tliwości akustycznych, zapewniający na określonym oporze ob- Opisano tutaj konstrukcję stosunkowo prostego wzmacniacza ciążenia drgania wzmocnione o określonej mocy. do współpracy z gramofonem elektrycznym, magnetofonem itp. 

Jest to układ trzystopniowy. Pierwszy stopień jest wzmacniaczem 
wstępnym z korekcją charakterystyki częstotliwościowej, drugi 
spełnia funkcję odwracacza fazy, trzeci natomiast jest wzmac- 
niaczem mocy w układzie przeciwsobnym. Maksymalna moc wyj- 
ściowa wynosi 6 W, współczynnik zawartości harmonicznych — 
10/0. Charakterystyka przenoszenia jest liniowa (+2 dB) w za- 
kresie od 20 Hz do 20 kHz. Czułość około 0,5 V. Zasilanie z sie- 
ci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne chassis: 240X170X40 mm. 
W układzie zastosowano trzy lampy elektronowe (EC92, 2X 
X ECL82) oraz prostownik selenowy. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 8, str. 267. 

3.1. Wzmacniacze lampowe 

3.1.1. Przedwzmacniacz mikrofonowy 

Przedwzmacniacz został skonstruowany dla uzyskania więk- szej czułości przy pracy z mikrofonem krystalicznym. Może rów- nież służyć do sterowania odbiornika radiowego poprzez wejście adapterowe. Układ wzmacniacza jest jednostopniowy (lampa typu 6AC7), całkowicie zaekranowany od wpływu pól wielkiej i małej częstotliwości. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wykorzy- stano obudowę od starego aparatu telefonicznego typu MB. Radioamator i Krótkofalowiec 1960 r, Nr 6, str. 184, 3.1.5. Budujemy wzmacniacz adapterowy 
z odbiornikiem 

Podano opis konstrukcyjny prostego wzmacniacza adaptero- 
wego, przystosowanego również do odbioru programu lokalnego 
radiofonii. Wzmacniacz zastosowany w radioadapterze ma trzy 
stopnie: dwa stopnie wzmocnienia wstępnego oraz stopień koń- 
cowy. Pierwszy stopień może również spełniać funkcję detekto- 
ra sygnałów radiowych przy odbiorze programu stacji lokalnej. 
Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. W układzie zastosowano trzy lam- 
py elektronowe (ECC81, EL80, EZ80). Gramofon elektryczny 
może być dowolnego typu, np. G-221. Wzmacniacz i zasilacz 
montuje się na dwóch oddzielnych chassis. Cały radioadapter 
może być wmontowany do obudowy zaprojektowanej samodziel- 

| nie. 

Kozak W.: Radioamatorstwo w szkole, PZWS Warszawa 1964 r, 
str. 229. 

3.1.2. Dwulampowy wzmacniacz bateryjny 

Dla początkujących radioamatorów przeznaczony jest opis kon- strukcyjny wzmacniacza, złożonego z dwóch stopni: stopnia wzmocnienia napięciowego i stopnia końcowego. Moc jściowa około 200 mW. Zasilanie z dwóch baterii: żorżeniawej 038. AA 5 o RAJ 47) balsy: zastosowano dwie lampy elektro- owe k . Wzmacniacz został zmontowan: ji o wymiarach: 150X80X50 mm. OSO Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 8, str. 257. 

3.1.3. Wzmacniacz małej częstotliwości 

W książce opisano prosty sposób wykonania wzmacniacza ma- łej częstotl 'wości, przeznaczonego dla początkujących radioama- torów. Wzmacniacz jest w zasadzie przeznaczony do odbiornika detektorowego, ale może być również użyty do gramofonu elek- trycznego, magnetofonu itp. Układ wzmacniacza obejmuje dwa 
3.1.6. Prosty lampowy wzmacniacz sieciowy 

Wzmacniacz jest możliwy do wykonania z elementów łatwo 
dostępnych na rynku i jest przeznaczony do współprący z gra- 
mofonem elektrycznym. Moc wyjściowa wynosi 1--2 W. Czu- 
łość około 100 mV. Pasmo przenoszenia 100--10 000 Hz. Zasila- 

*: 
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nie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne chassis: 250200 
X50 mm. ż 

Jak widać ze schematu ideowego na rysunku 3-1, jest to 
wzmacniacz dwustopniowy. Pierwszy stopień zapewnia odpo- 

 ciowy stanowi niezależną część urządzenia. W układzie wzmac- 
acza zastosowano pięć lamp elektronowych (2X6H2II, 3X 
6II14I1) i szesnaście diod półprzewodnikowych (8X)I72K, 

8x 7ĄT-121). 
Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 5, str. 34. 

3.1.8. Wzmacniacz małej częstotliwości 

Wzmacniacz jest przystosowany do współpracy z mikrofonem 
(czułość 20 mV) lub gramofonem elektrycznym (czułość 10 mV). 
Moc wyjściowa wynosi 14 W. Dwa regulatory barwy dźwięku za- 
pewniają zmianę poziomu sygnału oddzielnie dla niskich i wy- 
sokich tonów w granicach od —15 do 15 dB. Zasilanie z sieci 
220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne wzmacniacza: 420x180X 
%X180 mma, ciężar ok. 25 kg. Głośniki są umieszczone w dwóch 
drewnianych skrzynkach o wymiarach: 480X480x 180 mm. 

Układ wzmacniacza zawiera siedem stopni wzmocnienia. Sto- 
pień końcowy pracuje w układzie przeciwsobnym. Prostownik 
pełnookresowy z filtrem dostarcza stałych napięć zasilających. 
Zastosowano sześć lamp elektronowych (3XECC83, 2XEL84, 

281). 
Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 10, str. 41. 

*200V +250V 

Rys. 3-1. Schemat ideowy prostego wzmacniacza dwulampowego 

wiednie wzmocnienie napięciowe, drugi jest wzmacniaczem mocy. 
Do wyjścia przyłącza się dwa głośniki typu GD18-13/2 połączo- 
ne w.szereg. Zasilacz sieciowy można wykonać przy użyciu trans- 
formatora sieciowego z odbiornika „Bolero” lub Tatry” i pro- 
śtownika selenowego w układzie mostkowym. We wzmacniac: 
zastosowano dwie lampy elektronowe (EF80, EL84). 
Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 3, str. 68 oraz Nr 4. 
str. 97. ! 

3.1.9. Wzmacniacz do gramofonu 

Prosty wzmacniacz małej częstotliwości, którego schemat 
ideowy pokazano na rys. 3-2, jest przeznaczony do gramofonu 
elektrycznego. Moc wyjściowa wynosi ok. 1 W, przy współczyn- 

Trl. 
HC4K1-178 

3.1.7. Wzmacniacz dwutorowy PST 

Podano ciekawy układ wzmacniacza, w którym po pierwsz, Ją _T2 
stopniu wzmocnienia, sygnały małej i wielkiej częstotliwości aku. 
stycznej są wzmacniane w oddzielnych torach. Tor małej częs 
tliwości ma trzy stopnie wzmocnienia i wyjście w układzie p 
ciwsobqym. Obciążenie stanowią dwa głośniki. Tor wielkiej e: 
stotliwości jest dwustopniowy z wyjściem w klasie A i obciąż 
niem złożonym z pięciu głośników. Pasmo przenoszenia wzi - 
niacza wynosi: 30 Hz--15 kHz. Współczynnik zniekształceń nić 
liniowych poniżej 0,50/. Moc wyjściowa: 2 W dla toru wielki 
częstotliwości i 4 W dla toru małej częstotliwości, Czuł 
wzmacniacza wynosi około 150 mV. Wzmacniacz zmontowano 
chassis o wymiarach: 24819630 mm. Głośniki natomiast 
stały umieszczone w dwóch oddzielnych szafkach. Zasilacz s 

Rys. 3-2. Schemat ideowy wzmacniacza do gramofonu elektrycznego 

niku zniekształceń nieliniowych 50/0. Czułość na wejściu stano- 

wi ok. 0,2 V, pasmo przenoszenia od 100 Hz do 7 kHz. Zasilanie 

z sieci 220 V/50 Hz. W układzie zastosowano lampę typu ECL82 
i dwie diody półprzewodnikowe (DZG7). 
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Wzmacniacz składa się ze stopnia napięciowego (część triodo- | 
wa ECL82) i stopnia mocy (część pentodowa ECL82). Wymiary chassis: 1806220 mm. Dla wzmacniacza nie przewidziano od- 
dzielnej obudowy, umieszcza się go w obudowie gramofonu. 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 3, str. 38, 

tronowe (ECC83, EL84) oraz cztery diody półprzewodnikowe 

DW stogiki wzmocnienia napięciowego pracuje lampa ECC83, 

zaś w stopniu wzmocnienia mocy — EL84. Zastosowano korek- 
cję barwy dźwięku niezależną dla niskich i wysokich tonów. 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 8, str. 46. 

3.1.10. Wzmacniacz małej częstotliwości 

ORO 3.1.13. Wzmacniacz małej częstotliwości z wyjściem 
A Ę ie przeciwsobnym Wzmacniacz może współpracować z radioodbiornikiema, telewi- bekon zącd! j zorem, magnetofonem lub gramofonem elektrycznym. Znamio- 

nowa moc wyjściowa wynosi 12 W. Czułość około 100 mV. Pas- mo przenoszenia od 30 Hz do 18 kHz —2,5 dB. Współczynnik 
zniekształceń nieliniowych około 1%/. Poziom szumów około 
50 dB, przy pracy z ekspanderem — około 60 dB. Rozszerzenie 
zakresu dynamiki dźwięku: 10--14 dB. Zasilanie z sieci 220 
V/50 Hz, moe pobierana ok. 100 W. Wymiary zewnętrzne: 350X 
X280X130 mm. i . i 
Urządzenie składa się z dwustopniowego wzmacniacza wstęp- 

nego, ekspandera, układu regulacji barwy dźwięku, stopnia od- 
wracającego fazę, dwustopniowego wzmacniacza końcowego i za- 
silacza. Zastosowano siedem lamp elektronowych (2X6H2II, 
R Ą 6E1I, 2X6II1411) i cztery diody półprzewodnikowe 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 12, str. 29. 

acniacz jest przeznaczony do gramofonu elektrycznego lub 

ho ARCANA PE MOE waiciowa 0,6 W, czułość 0,7 V, pasmo 

przenoszone od 40 Hz do 10 kHz. Układ wzmacniacza obejmuje 

trzy stopnie: wzmacniacz napięciowy, układ odwracający fazę 

oraz stopień wyjściowy w układzie przeciwsobnym. Zastosowano 

trzy lampy elektronowe (6H2II, 2X6H1II) oraz AR RE 

lenowy. Wymiary chassis wzmacniacza wynoszą: 200%1 
X40 mm. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 12, str. 44. 

3.1.14. Wzmacniacz o mocy wyjściowej 40 W 

Przeznaczeniem opisanego w artykule „wzmacniacza jest na- 

głośnienie dużych pomieszczeń. Urządzenie ma moc WA 

40 W, przy współczynniku zniekształceń nieliniowych 5. Dwa 

wyjścia o oporze 250 Q i 5 Q. Poziom szumów własnych 62 dB. 
Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 5 
WABIACNIACZ ma cztery wejścia, w tym jedno dla mikrofonu 

krystalicznego. Układ obejmuje trzy wzmacniacze wstępne, BE 

"pień odwracania fazy, stopień końcowy w układzie przeciwsob- 

nym oraz zasilacz sieciowy. Oddzielna regulacja niskich i wyso- 

kich tonów. Użyto siedem lamp elektronowych (EF86, 2x ECC83, 

ECF82, 2XEL34, RYY13). Wzmacniacz zmontowano na metalo- 

wym. chassis. 
Radio und Fernsehen 1963 r, Nr 2, str. 47. 

3.1.11. Wzmacniacz małej częstotliwości 

Wzmacniącz jest przeznaczony do współpracy z gramofonem _ 
elektrycznym. Moc wyjściowa ok. 6 W, przy współczynniku 
zniekształceń nieliniowych 1%v. Czułość wynosi ok. 0,3 V. Pasmo 
przenoszenia zawiera się w granicach 30 Hz--15 kHz +1 dB. Za- 
silanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary chassis: 2409253 mm. 
Wzmacniacz składa się ze stopnia odwracającego fazę i stopnia — 
końcowego w układzie przeciwsobnym. Zastosowano trzy lam- 
py elektronowe (6H2II, 2X6II14II) i cztery diody półprzewodni- 

Ay połwasjĄ 1967 r, Nr 3, str. 32 3.1.15. Wzmacniacz o mocy wyjściowej 100 W 

Wzmacniacz jest przeznaczony do użytku w dużych pomiesz- 
czeniach. Moc Kpa 100 W, przy współczynniku zniekształ- 
ceń nieliniowych 5%. Napięcie wyjściowe wynosi 100 V (opór 
100 ©Q). Poziom szumów własnych 61 dB. Zasilanie z sieci 220 

7/50 Hz. ć ' 
kolców ma dwa wejścia, przy czym jedno jest przezna- 
czone do mikrofonu krystalicznego. Układ wzmacniacza obejmu- 

je: przedwzmacniacz mikrofonowy, przełączany filtr regulacji 
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3.1.12. Wzmacniacz dwulampowy 

Wzmacniacz dwulampowy może być zastosowany do wzmoc- 
nienia sygnału z gramofonu lub mikrofonu. Moc wyjściowa ok. - 
5 W, przy współczynniku zniekształceń nieliniowych 20%, Czu- 
łość na wejściu ok. 0,1 V, pasmo przenoszone 50 Hz--12 kHz. Za- 
silanie z sieci 220 V/50 Hz. W układzie użyto dwie lampy elek- 
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barwy dźwięku, stopień wzmocnienia wstępnego, stopień odwra: cania fazy, stopień końcowy w układzie przeciwsobnym oraz za- silacz sieciowy. Użyto sześć lamp elektronowych (ECC83, ECF82, 2%XEL34, 2XBYYI13) i dwie diody półprzewodnikowe OY101. Wzmacniacz zmontowano na chassis. - Radio und Fernsehen 1964 r, Nr 8, str. 253, 

3.1.16. Telewizyjny wzmacniacz antenowy 

Odbiór słabych sygnałów telewizyjnych znacznie poprawia się: przez zastosowanie wzmacniacza antenowego. Opisany wzmac- niacz jest konstrukcją stosunkowo prostą, możliwą do wykona- 
nia nawet przez mało zaawansowanego radioamatora. Jest to sto- pień wzmocnienia wielkiej częstotliwości w układzie kaskodo- 
wym, wyposażony w dwie triody lampy ECC84 połączone szere- gowo. Pierwsza trioda pracuje jąko zwykły wzmacniacz wielkiej 
częstotliwości, natomiast druga jako wzmacniacz z uziemioną 
siatką. Całkowite wzmocnienie układu wynosi 6. Wejście sy- metryczne o oporze 60--80 Q, wyjście również symetryczne 
o oporze 240—280 Q. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobie- rana około 5 W. ś | 
Radioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 11, str. 278. 

3.1.17. Szerokopasmowy wzmacniacz antenowy 

Wzmacniacz antenowy jest przystosowany do pięciu kanałów 
telewizyjnych (43-120 MHz) i ma współczynnik wzmocnienia 5, 
Wejście wzmacniacza — transformatorowe, dostosowane do an- 
teny o oporze falowym 75 Q. Wyjście łączy się z odbiornikiem 
telewizyjnym za pomocą kabla współosiowego 75 Q. We wzmac- 
niaczu zastosowano osiem lamp elektronowych (62K1II), pracu- 
jących w układzie z uziemioną katodą. Zasilanie następującymi 
napięciami: zmiennym 6,3 V i stałym 120 V z oddzielnego zasi- 
lacza. Wzmacniacz zmontowano na chassis o wymiarach: 335 
X75X30 mm. » 
Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 10, str. 45. 

3.1.18. Wzmacniacz antenowy na pasmo UKF 97 MHz 

W przypadku, gdy natężenie pola w miejscu odbioru programu 
na zakresie UKF jest bardzo małe, stosuje się wzmacniacze an-- 
tenowe, które w znacznym stopniu poprawiają jakość odbioru, 
szczególnie stereofonicznego. W artykule opisano konstrukcję. 
dwustopniowego wzmacniacza tranzystorowego, przystosowanego 
do pracy w pasmie 97 MHz. Wzmocnienie wynosi około 15 dB. 
Wejście i wyjście symetryczne o oporze 240 Q. Napięcie zasilania 
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8--12 V (doprowadzone z zewnątrz lub z własnego zasilacza). 
W układzie zastosowano dwa tranzystory typu GF132. Wymii 
zewnętrzne obudowy wzmacniacza wynoszą: 105X50%X35 mm. 
Radio Fernsehen Elektronik 1969 r, Nr 5, str. 155 oraz Nr 6, 
str. 190. 

3.1.19. Wzmacniacz do gitary 

Opisany wzmacniacz lampowy służy do współpracy z trzema 
gitarami elektrycznymi i mikrofonem. Maksymalna moe wyjścio- 
wa 6 W, przy zniekształceniach nie większych od 6/0. Czułość 
dla toru gitarowego — 45 mV, dla toru mikrofonowego — 4 mV. 

_ Niezależna regulacja wzmocnienia obu torów. Pasmo przenosze- 
nia: 80 Hz--15 kHz+3 dB. Wibrato (częstotliwość drgań ok. 
80 Hz) jest uruchamiane zdalnie. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, 
moc pobierana ok. 60 W. Wymiary zewnętrzne wynoszą: 400% 
X300X200 mm. 
W skład wzmacniacza wchodzą następujące stopnie: przed- 

wzmacniacz mikrofonowy, wstępny wzmacniacz gitarowy, gene- 
rator wibrato, odwracacz fazy oraz końcowy stopień mocy w 
układzie przeciwsobnym. Na wyjściu pracują dwa głośniki typu 
GD18-13/2. Cały wzmacniacz wraz z głośnikami został umieszczo- 
ny w skrzynce od magnetofonu „Wilga”. W układzie wzmacnia- 
cza zastosowano cztery lampy elektronowe (2X ECC83, 2XECL82) 
oraz prostownik selenowy. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 10, str. 241, 

3.1.20. Wzmacniacz gitarowy w układzie 
przeciwsobnym 

Wzmacniacz jest przeznaczony do współpracy z gitarą elek- 
tryczną i charakteryzuje się prawie liniową charakterystyką czę- 
stotliwości, dobrą korekcją dźwięku oraz dużą mocą wyjściową. 
Całość składa się z dwóch członów: wzmacniacza mocy i przed- 
wzmacniacza. Wzmacniacz mocy pracuje w układzie przeciwsob- 
nym w klasie AB (2XEL36). Funkcję inwertora fazy spełnia pod- 
wójna trioda ECC83, zaś wzmacniacza napięciowego — lampa 
EF86. Przedwzmacniacz ma cztery oddzielnie regulowane wejścia: 
mikrofonu, gitary solowej, gitary basowej i akompaniującej. Za- 
stosowano w nim trzy lampy EF86 oraz jedną ECF82. Część trio- 
dowa ECF82 pracuje w układzie generatora drgań 6--10 Hz, 
które dają dodatkowy efekt wibracji. Zasilanie wzmacniacza 
z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 580X300X290 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1966 r, Nr 5, str. 114. 
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3.1.21. Amatorski wzmacniacz Hi-Fi 10 W 

Wzmacniacz jest przeznaczony do odtwarzania muzyki z płyt 
i z taśmy. Maksymalna moc wyjściowa wynosi około 10 W, przy 
zniekształceniach mniejszych od 1,5%. Czułość wzmacniacza ok. 
100 mV. Pasmo przenoszenia: 30 Hz--15 kHz. Zasilanie z sieci 
220 V/50 Hz. 
Aparatura składa się z przedwzmacniacza, właściwego wzmac- 

niacza akustycznego oraz zestawu głośników. Przedwzmacniacz, 
zbudowany przy użyciu lampy ECC83 jest wyposażony w korek- 
tory barwy dźwięku oddzielnie dla niskich i wysokich tonów. 
W pierwszym stopniu właściwego wzmacniacza pracuje system 
pentodowy lampy 'ECF82. System triodowy wykorzystano do od- 
wracania fazy. W stopniu końcowym zastosowano dwie lampy 
EL84 w układzie przeciwsobnym. Cały wzmacniacz jest objęty 
silnym ujemnym sprzężeniem zwrotnym. Wyjście wzmacniacza 
przystosowano do głośnika o oporze 5 (2. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 7, str. 160 oraz Nr 8, 
str. 188. 

3.1.22. Wzmacniacz Hi-Fi 20 W z psofometryczną 
regulacją siły głosu 

Konstrukcja wzmacniacza uwzględnia nieliniową charaktery 
stykę częstotliwościową ucha ludzkiego, wykazującą maksymal- 
ną czułość w zakresie od około 1 kHz do 3 kHz. Dzięki temu 
układowi bardziej są wzmacniane tony poniżej 1 kHz oraz tony 
wysokie powyżej 3 kHz. Moc wyjściowa ok. 20 W zapewnia moż- 
liwość nagłośnienia dużych pomieszczeń lub wysterowania dużej 
kolumny głośnikowej. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 

Pierwszy stopień wzmacniacza z lampą ECC85 jest stopniem 
napięciowym wyposażonym we wtórnik katodowy, który połą- 
czono z układem regulacji poziomu niskich i wysokich tonów. 
Drugi stopień (lampa ECC85) spełnia funkcję wzmacniacza na- 
pięciowego i przesuwnika fazy. W stopniu końcowym pracują 
dwie lampy typu 6L6 w układzie przeciwsobnym. W celu unieza-. 
leżnienia pracy wzmacniacza od wahań sieci, zastosowano elek- 
troniezną stabilizację napięcia anodowego. W układzie wzmaenia-- 
cza zastosowano osiem lamp elektronowych (3XECC85, 3X6L6, 
EZ81, SG2S) i jedną diodę półprzewodnikową. ż 
Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 12, str. 290. 

3.1.23, Wzmacniacz Hi-Fi 10 W 

W artykule podano opis wzmacniacza o bardzo dobrych para- 
metrach. Maksymalna moc wyjściowa wynosi 10 W. Czułość 
około 100 mV przy mocy wyjściowej 8W. Wyjście o małym opo- 
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rze 15 Q. Poziom szumów 80 dB. Pasmo przenoszenia: 30 Hz-- 
--25 kHz+ 1 dB. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Układ wzmacnia- 
cza jest pięciostopniowy i obejmuje: trzy stopnie wzmocnienia 
wstępnego, odwracacz fazy oraz stopień końcowy w układzie 
przeciwsobnym. Oddzielna regulacja barwy dźwięku dla niskich 
i wysokich tonów. W układzie zastosowano trzy lampy elektro- 
nowe (ECC82, 2XELC86) i dwie diody półprzewodnikowe (KA220- 
-0,5). Obudowa do zaprojektowania przez radioamatora. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 4, str. 79. 

3.1.24. Szerokopasmowy wzmacniacz małej 
częstotliwości Hi-Fi 

Jest to wzmacniacz wysokiej jakości do współpracy z gramofo- 
nem elektrycznym lub magnetofonem. Moc wyjściowa 7 W przy 
współczynniku zniekształceń nieliniowych 1%/v. Pasmo przenoszo- 
nych częstotliwości wynosi: 20 Hz--20 kHz+ 1 dB. Poziom szumów 
poniżej 60 dB. Czułość wzmacniacza jest rzędu 0,2 V. Wyjściowy 
opór wynosi 290 © przy częstotliwości 1 kHz. Zasilanie z sieci 
220 V/50 Hz. 

Układ wzmacniacza zawiera: wzmacniacz wstępny z regulacją 
wzmocnienia, wzmacniacz napięciowy z regulacją barwy dźwięku 
oddzielnie dla niskich i wysokich tonów, dwa odwracacze fazy, 
stopień końcowy w układzie mostkowym i zasilacz, Zastosowano 
pięć lamp elektronowych (3%6H2II, 2X6H5C) i dwie diody pół- 
przewodnikowe (JI72K). Wzmacniacz został zmontowany na chas- 
sis o wymiarach: 233X113X56 mm. 
Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 11, str. 37. 

3.1.25. Wzmacniacz m.cz. wysokiej jakości (Hi-Fi) 

Wzmacniacz jest przystosowany do współpracy z gramofonem 
elektrycznym, radioodbiornikiem, telewizorem, magnetofonem 
lub z linią radiowęzłową. Moc wyjściowa wynosi 8 W, przy współ- 
czynniku zniekształceń nieliniowych 0,5%. Czułość dla wejścia 
z gramofonu wynosi 100 mV, z magnetofonu — 0,5 V, z linii 
radiowęzłowej — 10 V. Pasmo przenoszenia: 40 Hz--15 kHz= 
=1,5 dB. Poziom szumów — 60 dB. Regulacja barwy dźwięku 
oddzielna dla wysokich, niskich i trzech ustalonych (600, 1800, 
3600 Hz) średnich tonów. Opór obciążenia wzmacniacza wynosi 
4 Q. Ze wzmacniaczem jest połączony zestaw sześciu głośników. 
Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana ok. 120 W. Wymiary 
zewnętrzne wzmacniacza wynoszą: 350%X280X130 mm, wymiary 
zestawu głośników: 268270600 mm. 

Układ wzmacniacza obejmuje stopień wzmocnienia wstępnego, 
obwody regulacji barwy dźwięku, stopień odwracania fazy, sto- 
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pień końcowy w układzie przeciwsobnym oraz zasilacz. Zastt 
wano pięć lamp elektronowych (3X6H1II, 2X6II 1411) oraz p: 
stownik selenowy. 
ono goDalCORie | 1966 r, Nr 4, str. 27, Nr 5, str. 29 oraz Nr 
str. 37. 

3.1.26. Wzmacniacz akustyczny wysokiej jakości 
(Hi-Fi) 

Opisano konstrukcję wzmacniacza, który zapewnia wysoką ja= 
kość odbioru i jest szczególnie przeznaczony do współpracy z od: 

osi 10 W, przy współczyn: 
niku zniekształceń nieliniowych 1%. Wyjście o oporze 3--8 Q. 
Pasmo przenoszenia: 30 Hz--20 kHz-+0,3 dB. Poziom szumó 

biornikiem UKF. Moc wyjściowa 

własnych 75 dB. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobiera: 
ok. 60 W. 

Układ wzmacniacza obejmuje: stopień wstępnego wzmocnieni 
układ regulacji barwy dźwięku, przesuwnik fazowy, stopień koń 
cowy w układzie przeciwsobnym (klasa AB) oraz zasilacz siecić 
wy. Zastosowano pięć lamp elektronowych (EF86, ECC83, 2X 
XEL84, EZ81). 
Radio und "org 1962 r, Nr 7, str. 201. 

3.1,27. 10 W wzmacniacz akustyczny Hi-Fi 

Wzmacniacz charakteryzuje się dobrymi parametrami i je 
przystosowany do mikrofonu nisko- i wysokooporowego, radi 
odbiornika, magnetofonu i gramofonu elektrycznego. Moc pf 

U ściowa wynosi 10 W, przy zniekształceniach nieliniowych 0,5! 
Wyjście o oporze 7 Q. Pasmo przenoszenia: 20 Hz--20 kHz + 2 
Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 

W skład wzmacniacza wchodzą: wzmacniacz mikrofonowy, trzy= 
stopniowy wzmacniacz wstępny, układ regulacji barwy dźwięku 
oddzielnie dla niskich i wysokich tonów, optyczny wskaźnik 
sterowania, przesuwnik fazowy, stopień końcowy w układzie 
przeciwsobnym oraz zasilacz sieciowy. W układzie wzmacniac: 
użyto siedem lamp elektronowych (EF804, 2XECC83, 2XEL84, 
EM?71, EZ81). Wymiary zewnętrzne chassis: 360X180X40 mm. 
Funktechnik 1960 r, Nr 22, str. 789, 

3.1.28. Zestaw stereofoniczny 

Opisany zestaw aparatury służy do reprodukcji nagrań stere- 
ofonicznych i składa się z trzech części: gramofonu stereofonicz- 
nego, wzmacniacza dwukanałowego i zespołu głośników. 
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W modelu zastosowano gramofon elektryczny krajowy typu 
GE-56 odpowiednio zmodyfikowany. 
Wzmacniacz dwukanałowy ma po trzy stopnie wzmocnienia w 

każdym kanale i wyjście w układzie przeciwsobnym. Moc wyj- 
ściowa około 4W. Pasmo przenoszenia od 50 Hz do 12 kHz. 
Wzmacniacz wykonano w trzech podzespołach: wzmacniacz wstęp- 
ny, stopień mocy i zasilacz. Zastosowano pięć lamp elektrono- 

ch (2XECC83, 2XEL84, EZ80). Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 
Zespół głośników składa się z dwóch głośników typu GD26- 

-15,5/8 umieszczonych w obudowach drewnianych o wymiarach: 
600470220 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 9, str. 297. 

3.1.29. Lampowy wzmacniacz stereofoniczny m. cz. 

Konstrukcja wzmacniacza jest stosunkowo skomplikowana, 
przeznaczona dla bardziej zaawansowanych radioamatorów. Moc 
wyjściowa wynosi 2X6 W, przy zniekształceniach nieliniowych 

niżej 20/0. Czułość dla wejścia adapterowego — 25 mV. Regu- 
kia wzmocnienia tonów niskich od +18 dB do —10 dB, tonów 
wysokich od +17 dB do —18 dB. Regulacja równowagi w grani- 

 cach £10 dB. Pasmo przenoszenia: 20 Hz--20 kHz +0,6 dB. 
Układ ma pięć wejść: dla radioodbiorników, adaptera, magne- 

tofonu, do nagrywania oraz wejście dodatkowe. Każdy kanał 
wzmacniacza składa się z dwóch stopni wzmocnienia wstępnego, 
odwracacza fazy oraz ultralinearnego wzmacniacza w klasie A. 
Na wyjściu wzmacniacza stereofonicznego znajduje się układ 
dzielący pasmo przenoszonych częstotliwości na trzy zakresy, 
przy czym dla każdego zakresu przewidziano odpowiedni zespół 
głośników. Zakres I od 20 Hz do 300 Hz — głośniki GDS31/21, 
zakres II od 300 Hz do 5 kHz — głośniki GD26/18, zakres III od 
5 kHz do 20 kHz — dwa głośniki GDS18/13 połączone szeregowo. 
W układzie wzmacniacza zastosowano jedenaście lamp elektro- 
nowych (2XECC83, 2XECC85, 4XECL82, 3XEZ81). Zasilanie 
z sieci 220 V/50 Hz. Chassis i obudowa do zaprojektowania przez 
radioamatora według wskazówek zawartych w artykule. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 11, str. 272. 

3.1.30. Lampowy wzmacniacz stereofoniczny 2X2 W 

Podano opis stosunkowo prostego i niedrogiego wzmacniacza 
stereofonicznego. Składa się on z dwóch kanałów wzmacniają- 
cych, układu regulatorów poziomu, siły głosu i barwy dźwięku 
oraz zasilacza. Całość została zmontowana na czterech płytkach 
z obwodami drukowanymi, które można umieścić w skrzynce 
własnego projektu. Czułość wzmacniacza wynosi 45 mV, impe- 
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dancja wejściowa — 1 MQ (dla wejścia gramofonowego) i 100 k4 
(dla wejścia z radioodbiornika), Moe wyjściowa wynosi 2 W 
a impedancja wyjściowa — 5 Q. Pasmo przenoszonych częstotli: 
wości: 40 Hz--20 kHz — 3 dB. Każdy kanał. wzmacniacza mu 
cztery stopnie wzmocnienia i odpowiedni zespół regulatorów. Ca- 
łość jest zasilana z prostownika sieciowego. We wzmacniaczu z: 
stosowano pięć lamp elektronowych (2XECC81, 2XECL82 
EZ80). Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana 40 W. 
Amaterske Radio 1965 r, Nr 7, str. 11. 

wymiary zewnętrzne: 275X215X110 mm, a zasilacz sieciowy: 
215X175X150 mm. Zespół głośnikowy składa się z trzech głoś- 
ników umieszczonych w drewnianej skrzynce o wymiarach: 
5450460305 mm. Zasilanie wzmacniacza z sieci 220 V/50 Hz. 
Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 1, str. 44. 

3.1.33. Aparatura stereofoniczna wysokiej jakości 

W skład aparatury stereofonicznej wchodzi czterokanałowy 
wzmacniacz małej częstotliwości i dwa zestawy głośnikowe. 
Wzmocnienie doprowadzanych sygnałów do każdego ze stereo- 
-kanałów odbywa się oddzielnie dla niskich (20--500 Hz) tonów 
i oddzielnie dla wysokich (0,5--30 kHz), co pozwala znacznie 
osłabić zniekształcenia. Moc wyjściowa znamionowa stanowi 
16 W, przy zniekształceniach nieliniowych poniżej 0,3%. Moc 
wyjściowa maksymalna — 24 W. Czułość — 200 mV. Pasmo prze- 
noszone: 20 Hz--30 kHz+2 dB. Poziom przydźwięku — 70 dB. 
egulacja barwy dźwięku oddzielnie dla niskich i wysokich to- 

hów. Wzmacniacz ma cztery wejścia: do pracy z gramofonu elek- 
trycznego, radioodbiornika, magnetofonu i telewizora. Pierwsze 
trzy wejścia są przeznaczone zarówno do odbioru stereo- jak 
| monofonicznego, ostatnie wejście tylko do odbioru monofonicz- 
nego. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana ok. 100 W. 
Wzmacniacz zmontowano na chassis o wymiarach: 320X240X 
X40 mm, a zasilacz na oddzielnym chassis o wymiarach: 240X 
X240X55 mm. Zestawy głośnikowe (po pięć głośników) zostały 
umieszczone w dwóch obudowach (wymiary: 750X510x300 mm). 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 3, str. 30. 

3.1.31. Prosty wzmacniacz stereofoniczny 

Konstrukcja wzmacniacza jest w zasadzie przewidziana d 
współpracy z gramofonem, ale można również korzystać z innycl 
źródeł sygnału, dostarczających napięcie 250 mV. Moc wyjściow 
wzmacniacza wynosi 2X2,5 W, zniekształcenia do 3", impe 
cja wyjściowa 5 Q. Czułość wynosi 220 mV. Pasmo przenoszeni 
50 Hz--14 kHz=3 dB. Poziom szumów nie przekracza 60 dB 
Tłumienie przesłuchu między kanałami — 40 dB. 

Każdy z kanałów wzmacniacza zawiera wstępny stopień 
wzmocnienia, układ regulatorów siły głosu i barwy dźwięku 
stopień wzm: enia napięciowego i stopień końcowy w klasić 
A. Zasilacz do /wzmacniacza stereofonicznego stanowi oddzielni 
całość i jest połączony z nim za pomocą kabla wielożyłowego 
W układzie zastosowano pięć lamp elektronowych (2XECC88 
2XEL84, EZ81). Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Obudowy wzmae: 
niacza i zasilacza są do zaprojektowania przez radioamatori 
według wskazówek i szkiców zamieszczonych w artykule. 
Amaterske Radio 1967 r, Nr 3, str. 81. 

3.1.34. Wzmacniacz stereofoniczny „Diwefon 7060” 
1.32, i i k 

4; ZIE Opisano konstrukcję wzmacniacza o uniwersalnym zastosowa- 
niu. Możliwość współpracy w układzie mono- i stereofonicznym 
2 odbiornikiem radiowym, magnetofonem i gramofonem elek- 
trycznym. Moc wyjściowa 2X8 W, przy współczynniku znie- 
 kształceń nieliniowych 3%. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moe 
pobierana ok. 65 W. Wymiary zewnętrzne obudowy: 295% 147X 
_X150 mm. ż : 

Każdy kanał wzmacniacza zawiera: dwa stopnie wzmocnienia. 
wstępnego, regulatory siły głosu i barwy dźwięku, przesuwnik 
fazowy. i PA końcowy w układzie przeciwsobnym. Wyjście 

Wzmacniacz ma dwa jednakowe kanały wzmocnienia i zes 
głośników. Czułość wzmacniacza wynosi 150 mV. Znamionov 
moc wyjściowa jednego kanału stanowi 4 W, przy współczynniki 
zniekształceń nieliniowych 1%. Maksymalna moc wyjściowa. 
8 W. Wzmacniacz przenosi pasmo: 20 Hz--15 kHz+2 dB. Pc 
ziom szumów poniżej 40 dB. Wzmacniacz ma wejście przystoso 
wane do współpracy z gramofonem elektrycznym, radioodbiorn: 
kiem lub magnetofonem. Każdy z kanałów zawiera sto 
wzmocnienia wstępnego z regulacją siły głosu i barwy dźwi. 
oddzielną dla niskich i wysokich tonów, wzmacniacz napięcia 0 oporze 6 Poziom wysterowania wzmacniacza jest sygnali- 
wy, odwracacz fazy, stopień końcowy w układzie przeciwsobnyń łowany wskaźnikiem optycznym (oko magiczne). W układzie i zasilacz sieciowy. Zastosowano w układzie osiem. lamp elektro użyto siedem lamp elektronowych (2XEF86, 2XECC83, 2X 
nowych (2X6H111, 2x6G1II, 4X6II1II) i 16 diod półprzewodn XELL80, EM84) oraz prostownik selenowy. 
kowych (8X,172K, 4X JT, 4X I2E). Właściwy wzmacniacz m nktechnik 1960 r, Nr 23, str. 836. 
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3.1.35. Wzmacniacz stereofoniczny wysokiej jakości Każdy z kanałów wzmacniacza zawiera dwa stopnie wzmoc- 

nienia wstępnego, układ regulacji barwy dźwięku oddzielnie nis- 
kich i wysokich tonów, wzmacniacz napięciowy, przesuwnik fa- 
zowy i stopień końcowy w układzie przeciwsobnym (wyjście 5 Q). 
Zasilacz sieciowy jest wspólny dla obu kanałów. W układzie 
wzmacniacza zastosowano pięć lamp elektronowych (3XECC808, 
2XECLL 800), diodę półprzewodnikową OA150 i prostownik se- 
lenowy. 
Funktechnik 1965 r, Nr 14, str. 554. 

Opis konstrukcyjny dotyczy wzmacniacza stereofonicznegi 
który zapewnia wysoką jakość odtwarzania z magnetofonu, g: 
mofonu elektrycznego lub mikrofonu. Czułość dla wejścia mik 
fonowego wynosi I mV. Moc wyjściowa wzmacniacza — 2X3 
przy współczynniku zniekształceń nieliniowych 2%. Pasmo prz 
noszenia: 15 Hz--20 kHz +2 dB. Oddzielna regulacja ba: 
dźwięku dla tonów niskich i wysokich. Tłumienie przesłuchi 
między kanałami jest większe od 50 dB. Zasilanie z si 
220 V/50 Hz. 

3.1.38. Prosty wzmacniacz stereofoniczny 

W artykule opisano konstrukcję jednego z najprostszych 
wzmacniaczy stereofonicznych. Ma moc wyjściową 2X3 W, przy 
współczynniku zniekształceń nieliniowych 8%. W układzie za- 
stosowano dwie lampy elektronowe (ECC83, ELL80). Każdy ka- 
„nał wzmacniacza skada się ze stopnia wzmocnienia napięciowego 

Radio und Fernsehen 1962 r, Nr 16, str. 502 oraz Nr 17, str. 526. (jedna część triody ECC83) oraz stopnia: końcowego w klasie A 
4 (jedna część pentodowa ELL80). Regulacja siły głosu na wejściu 

3 wzmacniacza. Układ został zmontowany na płytce o wymiarach: 
150 x 100X2 mm, 'zaopatrzonej w gniazda do przyłączenia napięć 

Wzmacniacz jest częścią aparatury stereofonicznej i charaktery- zasilających i głośników i jest w zasadzie przeznaczony do wmon- 
zuje się pasmem przenoszenia: 10 Hz--50 kHz+3 dB. Moc wyj towania w obudowę kompletnej aparatury stereofonicznej, 
ściowa jest równa 2x4 W, przy współczynniku zniekształceń nie Funktechnik 1965 r, Nr 23, str. 958. 
liniowych 0,5%. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Uzupełnieniem opisanego wzmacniacza stereofonicznego jest 

Poszczególne kanały wzmacniacza stereofonicznego zawieraj. _ dwustopniowy wzmacniacz wstępny, wyposażony w regulację bar- 
stopień wejściowy z regulatorem siły głosu, wzmacniacz napię- wy dźwięku oddzielnie dla niskich i wysokich tonów. Układ ten 
ciowy, odwracacz fazy i stopień końcowy w układzie przeciw= zmontowany został również na płytce o wymiarach: 150x100 
sobnym (klasa A). Zastosowano cztery lampy elektronowe (EF86, X2 mm. Użyto dwie lampy elektronowe (ECC83). 
ECC83, 2XEL84), tranzystor typu OC811 i prostownik selenowy, Funktechnik 1965 r, Nr 24, str. 1002. 
Zasilacz sieciowy jest wspólny dla obu kanałów i dostarcza prą- ł 
du wyprostowanego 150 mA przy napięciu stałym 250 V. 
Radio und Fernsehen 1963 r, Nr 13, str. 403. 

. Wzmacniacz stereofoniczny wysokiej jakości 

3.2. Wzmacniacze tranzystorowe 

3.1.37. Wzmacniacz stereofoniczny o mocy 2 X 8 W 3.2.1. Tranzystorowy wzmacniacz akustyczny 

Dwukanałowy wzmacniacz jest przystosowany do odbioru pro- 
gramu mono- i stereofonicznego z trzech Źródeł: magnetofonu, 
gramofonu elektrycznego i radioodbiornika. Moc wyjściowa 2X 
X8 W, przy współczynniku zniekształceń nieliniowych mniejszym 
od 30/0. Czułość wynosi 30 mV dla mocy wyjściowej 50 mV. 
i 550 mV dla mocy 8,5 W. Pasmo przenoszenia: 30 Hz--20 kHz= 
= 1,5 dB. Tłumienie przesłuchu między kanałami około 40 dB. 
Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana ok. 59 W. Wymiary. 
zewnętrzne: 320190130 mm. 
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Opisany wzmacniacz jest w zasadzie przeznaczony do miniatu- 
rowych odbiorników tranzystorowych. Moc wyjściowa 0,1 W, 
przy współczynniku zńiekształceń nieliniowych 7,5%e. Czułość 
wzmacniacza wynosi 10 mV, opór wejściowy 450 ©. Pasmo prze- 
noszenia: 200 Hz--6 kHz+3 dB. Zasilanie z baterii 6 V, prąd 
pobierany ok. 40 mA. 

Schemat ideowy wzmacniacza ilustruje rys. 3-3. Jak widać, 
układ składa się ze stopnia sterującego i stopnia mocy. W pierw- 
szyma stopniu pracuje tranzystor TG2, w stopniu mocy użyto 
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em T2 dostarcza moc niezbędną do wysterowania stopnia koń- 
towego (T'3). Ujemne sprzężenie zwrotne obejmuje dwa ostatnie 
topnie. Wzmacniacz montuje się na dwóch płytkach. W układzie 
stosowano trzy tranzystory (TG3A, TG50, TG70) oraz prostow- 
ik selenowy. 
adioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 4, str. 88. 

3.2.4. Tranzystorowy wzmacniacz małej częstotliwości 

o mocy 0,25 W 

Opisany wzmacniacz może być wykorzystany do adaptera lub 
jako stopień małej częstotliwości tranzystorowego odbiornika 
lurystycznego. Wzmacniacz (rys. 3-4) składa się z trzech stopni: 
stępnego, sterującego i końcowego w układzie przeciwsobnym. 
loc wyjściowa około 0,25 W, przy współczynniku zniekształceń 

Rys. 3-3., Schemat ideowy wzmacniacza akustycznego o mocy 0,1 W 

dwóch tranzystorów TG5 w układzie przeciwsobnym. Stopie. 
sterujący i stopień mocy są sprzężone transformatorowo. 
Radioamątor i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 4, str. 84, 

3.2.2. Wzmacniacz adapterowy 0,5 W 

jściowa 0,5 W, przy współczynniku zniekształcćń nieliniowyc! 
6,5%/0. Czułość wzmacniacza wynosi 25 mV. Pasmo przenoszenia: 
150-6000 Hz. Zasilanie z baterii 6 V. 

Rys. 3-4. Schemat ideowy wzmacniacza małej częstotliwości o mocy 0,25 W 

nieliniowych 5%. Czułość wzmacniacza (z opornikiem Ry = 
= 100 kQ) wynosi ok, 100 mV, czułość bez opornika — ok. 7 mV. 
Pasmo przenoszenia od 50 Hz do 7500 Hz. Opór obciążenia 4-- 
—-6 Q. Zasilanie z baterii 6 V, prąd pobierany 10--75 mA. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1966 r, Nr 3, str. 55. 

32.3: Wzmacniacz tranzystorowy 0 mocy I V 3.2.5. Tranzystorowy wzmacniacz małej częstotliwości 
Prosty wzmacniacz, wykonany całkowicie z elementów krajo- 

wych, jest przeznaczony do wbudowania w skrzynce adapterowej. 
Moc ME sk? 1 W, przy współczynniku zniekształceń nielinio- 
wych 3%. Czułość wynosi 4 mV (na zaciskach 2—3) i 50 mV (n 
zaciskach 1—3). Pasmo przenoszenia: 100 Hz--7 kHz +3 dB. Za- 
silanie z sieci 220 V/50 Hz. 

Opisany układ jest przeznaczony do wykonania przez począt- 
kujących radioamatorów. Ma trzy stopnie wzmocnienia i obciąże- 
nie — słuchawki o oporze 2000 Q. Zasilanie z baterii 12 V. Układ 
zmontowano metodą pseudodruku na płytce bakelitowej o wy- 
miarach: 320X75%1,5 mm. Użyto trzech tranzystorów typu 

Jest to wzmacniacz wyposażony w trzy tranzystory, które. pra: /1G5. Wzmacniacz może być zastosowany do współpracy z gra- 
cują w układzie ze wspólnym emiterem OE. Tranzystor T4 speł mofonem elektrycznym, magnetofonem, mikrofonem itp. 
nia funkcję wzmacniacza wstępnego. Drugi stopień z tranzysto: Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 8, str. 193. 
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3.2.6. Tranzystorowy wzmacniacz małej częstotliwoś: 

klasy A 

Jest to układ bardzo prosty, przeznaczony dla radioamatoró' 
początkujących. Moc wyjściowa wzmacniacza wynosi 100 mW, 
przy współczynniku zniekształceń nieliniowych 10/0. Czułość oko: 
ło 5 mV. Pasmo przenoszone: 70 Hz--12 kHz+3 dB. Zasilani 
z baterii 12 V. 

Układ wzmacniacza jest trzystopniowy. W stopniu końcowy: 
pracują dwa tranzystory połączone równolegle. Obciążenie stan: 
wi głośnik o mocy 2 W. Zastosowano cztery tranzystory (2X TG5, 
2XTG50). Wzmacniacz został zmontowańy na płytce bakelitowe 
o ach: 320473 X2 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 10, str. 252. 

| 

3.2.7. Tranzystorowy wzmacniacz małej częstotliwości 
klasy B 

Stosunkowo prosty wzmacniacz przeciwsobny może być wyko= 
rzystany przez radioamatora w przenośnej aparaturze tranzystt 
rowej, jak radioodbiornik, gramofon lub magnetofon. Wzmac: 
niacz jest trzystopniowy i ma moc wyjściową 400 mW, p 
zniekształceniach nieliniowych poniżej 10%. Czułość wynosi oko= 
ło 5 mV, a pasmo przenoszenia: 50 Hz--12 kHz —3 dB. Zasilanie 
z baterii o napięciu 12 V. W układzie zastosowano cztery tranzy: 
story (2XTG5, 2XTG50). Wzmacniacz został zmontowany na 
płytce bakelitowej o wymiarach: 320X73X1,5 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 11, str. 276. 

3.2.8. Uniwersalny wstępny wzmacniacz tranzystorowy 

Opisano konstrukcję trzystopniowego wzmacniacza wstępne) 
o zastosowaniu uniwersalnym. Wzmocnienie wynosi 100. Napię: 
cie wejściowe (przy 1 kHz) — 7,75 mV, impedancja wejściowa — 
0,1 MQ. Napięcie wejściowe (przy 1 kHz, 600 ©) stanowi 0,775 V. 
Pasmo przenoszenia: 10 Hz--1 MHz —3 dB. Współczynnik znie. 
kształceń nieliniowych około 0,3%b. Zasilanie z baterii o napięciu 
22,5 V, prąd obciążenia 7,8 mA. Wzmacniacz zmontowano na 
płytce o wymiarach: 225X65X1,5 mm. Zastosowano trzy tran- 
zystory (106NU70, 107NU70, 105NU70), 
Amaterske Radio 1961 r, Nr 2, str. 39, 

3.2.9. Tranzystorowy wzmacniacz małej częstotliwości. 
o mocy 1 W 

Artykuł zawiera opis konstrukcyjny uniwersalnego zasilacza 
małej częstotliwości. Moc wyjściowa 1 W, przy współczynniku. 
zniekształceń nieliniowych 1%. Czułość wynosi 4 mV (dla wejścia 
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3) oraz 350 mV (dla wejścia 1). Impedancją wejściowa odpowied- 

nio: 3 kQ i 1 MQ. Impedancja wyjściowa wynosi A Q. Pasmo 

przenoszenia: 80 Hz--20 kHz —3 dB. Zasilanie z baterii 9 V, 

prąd pobierany ok. 225 mA. - 

Układ wzmacniacza obejmuje przedwzmacniacz pracujący w 

układzie wtórnika emiterowego, zespół regulatorów siły głosu 

i barwy dźwięku, trzystopniowy wzmacniacz napięciowy i stopień 

końcowy w układzie beztranstormatorowym. Użyto siedem tran- 

zystorów (OC72, 106NU70, OC76, 2X102NU71, 2xGC500). 

Wzmacniacz zmontowano na dwóch płytkach z obwodami druko- 

wanymi. Wymiary płytek: 105X48X1,5 mm i 48X17X1,5 mm. 

Amaterske Radio 1967 r, Nr 5, str. 136. 

3.210. Beztransformatorowy wzmacniacz małej 

częstotliwości 

Wzmacniacz jest przeznaczony do giamofonu elektrycznego 

lub do radioodbiornika tranzystorowego. Moc wyjściowa wynosi 

130 mW, przy współczynniku zniekształceń nieliniowych 59/0, 

Czułość około 10 mV. Pasmo przenoszenia: 50 Hz--7 kHz +1 dB. 

Zasilanie z baterii 6 V, prąd pobierany 10--12 mA. ; 

Wzmacniacz ma cztery stopnie. Opór Ata Ulhski: A 

9 kQ, a wyjściowy — 8 Q. Układ zawiera pięć tranzystorów 

XALIBE, 2TT13, TII11). Zmontowany został na płytce bakelitowej 

o wymiarach: 65602 mm. 

Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 3, str. 41. 

3.211, Uniwersalny tranzystorowy wzmacniacz 

do magnetofonu 

Zakres częstotliwości przenoszonych, przy zastosowaniu taśmy 

magnetofonowej 6 i prędkości przesuwu 9,53 em/s, wynosi 

40 Hz--12 kHz + 2,5 dB. Poziom szumu około 45 dB. Moc wyjś- 

ciowa 0,4 W, przy współczynniku zniekształceń nieliniowych 

0,6170. Zasilanie z baterii 15 V, prąd pobierany 7--60 mA. Wy- 

miary płytek montażowych wzmacniacza: 115X60X1,5 mm, 65% 

X50X1,5 mm oraz 85%45X1,5 mm. 

Układ wzmacniacza obejmuje trzy bloki zmontowane na od- 

dzielnych płytkach z obwodami drukowanymi. Pierwszy blok za- 

wiera wzmacniacz wstępny i wskaźnik poziomu zapisu, Wzmac- 

niacz końcowy. stanowi drugi blok. W skład trzeciego bloku wcho- 

dzi generator prądu podkładu i kasowania oraz regulator obro- 

tów silnika magnetofonu. Użyto 18 tranzystorów i dwie diody 

półprzewodnikowe. 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 7, str. 31. 
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3.2.12. Wzmacniacz radiowęzłowy 3.2.15. Wzmacniacz z wejściem indukcyjnym 

Jest to wzmacniacz o szerokim zastosowaniu w praktyce. radio- 
amatorskiej, jak np. bezprzewodowe nagrywanie na magnetofo- 
nie, odbiór na słuchawki sygnałów akustycznych bezprzewodo- 
wo — sprzężeniem indukcyjnym z odbiornikiem radiowym lub 
telewizyjnym, wzmacniacz dla indukcyjnie sterowanych na od- 
Jegłość modeli itp. 

Układ zawiera cewkę z rdzeniem żelaznym oraz trzystopniowy 
wzmacniacz ze sprzężeniem pojemnościowym (rys. 3-5). Pasmo 
przenoszenia: 100 Hz--20 kHz, wzmocnienie około 1000. -Zasila- 

Konstrukcja wzmacniacza umożliwia przyłączenie mikrofon 
gramofonu elektrycznego lub radioodbiornika. Moc wyjścio 
1,5 W. Zasilanie z baterii 12 V. Wymiary zewnętrzne płytki mo! 
tażowej: 230X100X2 mm. Układ wzmacniacza jest czterosto) 
niowy, obejmuje wzmacniacz mikrofonowy, stopień dopasowu: 
jący, wzmacniacz napięciowy oraz stopień końcowy w układzi 
przeciwsobnym. Zastosowano pieć tranzystorów (3XII13, 2 
XII202). 

Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 6, str. 33. 

3.2.13. Wzmacniacz do magnetofonu H 
PLZESSSMZ 

tr Qer O u 
6 EM | , 5 Je ka | 

Rys. 3-5. Schemat ideowy wzmacniacza z wejściem indukcyjnym 

, Wzmacniacz jest przeznaczony w zasadzie do magnetofonu, al 
również może współpracować z gramofonem elektrycznym i 
stopniem wielkiej częstotliwości radioodbiornika. Moc wyjścio 
wynosi 6 W, przy współczynniku zniekształceń nieliniowyc 
SĘ osz) — 220 mV. Pasmo przenoszenia: 30 Hz--12 k 

Wzmacniacz ma trzy stopnie wzmocnienia wstępnego, stopief 
mocy oraz dwa regulatory barwy dźwięku dla niskich i wys 
kich tonów. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, prąd pobierany okoł 
0,35 A. W układzie zastosowano dziesięć tranzystorów (MIIL5A; 
3XMII14B, MII10E, 2XMII255, 3X12155) oraz sześć diod pół 
przewodnikowych (5X]JI7T, 21810). Wymiary zewnętrzne wzmac 

nie układu z baterii 2 V, prąd pobierany 5 mA. Zastosowano trzy 
tranzystory (OC811). Wymiary zewnętrzne wzmacniacza: :80% 
X48X19 mm. 
Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 11, str. 347. 

niacza: 205X85 X 180 mm. 

Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 8, str. 39. 
3.2.16. Wzmacniacz małej częstotliwości o mocy 

wyjściowej 1,2 W 

'_ Wzmacniacz charakteryzuje się prostotą układu i małymi wy- 
miarami. Moc wyjściowa wynosi 1,2 W, przy współczynniku znie- 
kształceń nieliniowych 10%/0, Czułość wynosi 10--18 mV dla mocy 
wyjściowej 600 mW. Pasmo przenoszone: 70 Hz--8 kHz. Zasilanie 
z baterii 12 V, 
Wzmacniacz jest trzystopniowy z wyjściem beztransformato- 

rowym. Pracują tu eztery tranzystory (2%AC127, 2XAC128). 
Układ wzmacniacza jest zmontowany na płytce z obwodami dru- 
kowanymi. Wymiary płytki: 55 401,5 mm. 
Funktechnik 1965 r, Nr 22, str. 920. 

3.2.14, Wzmacniacz małej częstotliwości 

3.2.17. Wzmacniacz z dużym oporem wejściowym 

Wzmacniacz małej częstotliwości jest przeznaczony do współ- 
pracy z mikrofonem, może być również zastosowany do gitary 
elektrycznej, Układ obejmuje stopień przetwornika impedancji, 
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Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 12, str. 19. 
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umożliwiającego dołączenie mikrofonu krystalicznego z duży! 
oporem wewnętrznym, dwustopniowy wzmacniacz małej częste 
tliwości oraz układ regulacji barwy dźwięku. Zasilanie z bater 
4 V. Wzmacniacz zmontowano na płytce montażowej o w; 
rach: 95X40 mm. Użyto cztery tranzystory typu GC101, 
Radio und Fernsehen 1966 r, Nr 13, str. 412. 

3.2.18. 10 W wzmacniacz na tranzystorach 

Dzięki wejściu wysokooporowemu wzmacniacz może współpra 
cować z radioodbiornikiem, gramofonem, magnetofonem lub mi 
krofonem (przy zastosowaniu wzmacniacza wstępnego). Urządze 
nie złożone z dwóch takich wzmacniaczy można wykorzystać di 
odtwarzania stereofonicznego. Wzmacniacz charakteryzuje sił 
dobrymi parametrami: moc wyjściowa 10 W, współczynnik zn. 
kształceń 5/0, czułość 100 mV, opór wejściowy 100 kQ, dobi 
przenoszenie częstotliwości aż do 15 kHz. Zasilanie z sie 
220 V/50 Hz, prąd pobierany 0,75 A. - 

Układ wzmacniacza obejmuje siedem stopni wzmocnienia, przy 
czym stopień końcowy pracuje w układzie przeciwsobnym bez 
transformatorowym (wyjście 6 Q). Wzmacniacz został zmonto 
wany na płytce z obwodami drukowanymi (wymiary 19585 mm 
a zasilacz na chassis z blachy aluminiowej. Użyto dziewięć tran: 
zystorów (2XGC101, GC115, GC116, 3XGC121, 2XGD160) ora: 
cztery diody półprzewodnikowe GY111. 
Radio und Fernsehen 1967 r, Nr 11, str. 330. 

3.2.19. Beztransformatorowy 2,5 W wzmacniacz 
uniwersalny 

Opisano konstrukcję wzmacniacza małej częstotliwości o sze: 
kim zastosowaniu w układach radioamatorskich. Moc wyjścia 
2,5 W, przy zniekształceniach 4'/. Czułość 5--10 mV. Opór- we. 
ciowy ok. 500 kQ. Pasmo przenoszenia: 30 Hz--30 kHz. Wzma 
niacz ma sześć stopni. Zasilanie z baterii 12 V, lub z sieci po: 
przez prostownik. Układ zawiera osiem tranzystorów (2XGF100 
4XGC116, 2xXGD150). Wzmacniacz zmontowano na płytce z ob 
wodami drukowanymi. Wymiary zewnętrzne: 120X60X30 mm 
Radio und Fernsehen 1967 r, Nr 11, str. 345. 

3.2.20. Wzmacniacz antenowy 

Wzmacniacz jest przystosowany do pierwszych pięciu kana 
łów telewizyjnych i na pasmo przenoszenia od 35 do 175 MH; 
Wzmocnienie wynosi 10, a opór wejściowy i wyjściowy — 75 Q 
Jest to wzmacniacz trzystopniowy, w któryra pracują tranzysto: 

100 

u'II411 w układzie ze wspólnym emiterem. Układ zmonto- 

EE na płytce bakelitowej o wymiarach: 134X51X2,5 mm. R: 

silanie napięciem stałym 30 V. Opisany wzmacniacz, z niewielką 

zmianą w układzie, może być również zastosowany do oscylosko- 

pu szerokopasmowego, jako wzmacniacz wstępny. 

Radio (radzieckie) 1964 r, Nr.3, str. 33. 

3.2.21. Wzmacniacz antenowy na pasmo 430-440 MHz 

Wzmacniacz antenowy, umieszczony wprost na maszcie anteny, 

ie zwi ie pozi i ję strat a za zadanie zwiększenie poziomu sygnału i kompensację s 

k sóerze: Schemat ideowy takiego wzmacniacza, skonstruowa- 

nego przy użyciu dwóch tranzystorów (11418T) przedstawiono na 

rys. 3—6. Wzmacniacz pracuje stabilnie przy zmianach tempera- 

0-8V 

Wyjście 

7 Dt4 
W RUM —0+24/6V 

UZYWA (ą GODDF D 

gibt L how 
Rys. 3-8. Schemat ideowy wzmacniacza antenowego 

Ę Ai i 
—309C do -+607?C. Współczynnik wzmocnienia wynos 

20 dB. Zasilanie z dwóch baterii: 8 V i 2,4 V. Wymiary zewnę- 

trzne chassis wzmacniacza: 904545 mm. 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 11, str. 9. s 

3.2.22. Szerokopasmowy wzmacniacz tranzystorowy 

Ą Ś Ę ii 
i wzmacniacz znajduje zastosowanie w oscyloskopie, m 

„EE analizatorze częstotliwości itp. Czułość dla RASA 

łu 1 MHz wynosi I mV, impedancja YAN wagach 38 

jści z; = | MHz) jest rzędu „5 V. Pasmo - 

wi 0 BE 3 Hs +5 dB. Zasilanie napięciem stałym 17 V, 

i ok. 15 mA. watię AŻ 

PE RER: ma pięć stopni wzmocnienia 1 obwód korekcji 

charakterystyki przenoszenia. Zastosowano pięć tranzystorów 
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(OC170). Montaż układ: i p 
1 Wymiary: 110X75X1,5 aj płytce z obwodami drukowanym wita wyso DRE. 

Amaterske Radio 1967 r, Nr 7, str. 210. 

3.2.23, s k Tranzystorowy wzmacniacz pomiarowy i dwie di ó 'wodnikowe DMG4. Zespół głośni- 

W artykule opisano konstrukcj e k cję przedw: i Ó na zastosować do woltomierza mBóweka cii aoc Zi 

dioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 3, str. 60. 

przenoszenia od 30 dy. p Hz do 1 MHz —3 dB. W układzie zastosowa 3.2.26. Tranzystorowy wzmacniacz mocy 50 W 

ięcia sta: s a: 
Pię łego 18 V, prąd pobierany ok. 4 mA. Wymiary zewnę: Wzmacniacz jest przewidziany do współpracy z dwiema gita- 

rami elektrycznymi i mikrofonem. Moc wyjściowa wynosi 50 W, 

przy oporze obciążenia 4 © i współczynniku zniekształceń nieli- 

niowych 1%. Czułość dla wejścia gitarowego wynosi 10-15 mV, 

zaś dla wejścia mikrofonowego 0,5 mV. Opór wejściowy odpo- 

wiednio wynosi: 15 kQ i 5 kQ. Pasmo przenoszenia: 30 Hz 

z i - --15 kHz. Regulacja barwy dźwięku łynna dla sygnału z mi- 

Wzmacniacz skonstruowano w układzie ka: z wysoko= krofonu i skokowa dla Kaaóń z Pata Zasilanie z sieci 

aniem stop 20 V/50 Hz poprzez prostownik i stabilizator elektronowy. 

Wzmacniacz wbudowano w skrzynkę drewnianą o wymiarach: 

3.2.24. Kaskodowy wzmacniacz pośredniej 
częstotliwości 

je pada 7 SBE dla dh epoacn pozy. niertwibnii 9 330280130 mm. 
silnym sygnale. Częstotliwość U rzędu 10--12 kHz prz; Układ wzmacniacza obejmuje po dwa stopnie wstępnego 

odstrojeniu o +10 kHz WeóRacć ia wynosi 465 kHz. Przy. wzmocnienia dla każdego wejścia, trzy stopnie wzmocnienia na- 

wejściowego w.cz. 5 nV, spadek e wynosi 40 dB. Dla napięci pięciowego oraz stopień końcowy mocy w układzie beztransfor- 

i „pezep, y napięcia małej częstotliwości na” matorowym. Zastosowano czternaście tranzystorów (6 MII89B, 

MII41, 4X1II214A, II701, 2XII21OB) oraz cztery diody półprze- 

X26 mm. Układ wzmacniacza obejmuj wodnikowe (2X1242, 2X/71810). Zestaw głośnikowy składa się 

PARA ZIACH jmuje dwa pór: : 

częstotliwości, detektor diodowy (automatyka) i wtórnik emite; RS kop wysokotonowych oraz jednego głośnika 

Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 2, str. 28. 

3.2.27. Wzmacniacz do gitary 

3.2.25, Zestaw głośnikowy ze wzmacniaczem 
tranzystorowym przeznaczony d. 6 
z gitarą elektryczną ia yti 

Zestaw składa się z następuj ó ępujących podzespołów: wzi i 

Ka wk a dc W ot | 1 fektu wii racji dźwięku — tzw. i "4 
obudowy z głośnikami, zasilacza sieciowego i tabliczki pi ń ł 
ARA Pasmo przenoszenia wzmacniacza: 80 Hz--12 kHz +5 dB 

iekształcenia nieliniowe 4%» przy 80 Hz i 30/0 przy 1000 Hz. 

102 ( 

Jest to układ uniwersalny, który oprócz zastosowania do gi- 

tary, może być również wykorzystany do gramofonu bateryjnego, 

magnetofonu lub odbiornika tranzystorowego. Maksymalna, nie- 

zniekształcona moc wyjściowa. wynosi 6 W przy zasilaniu na- 

pięciem 15 V i około 10 W przy zasilaniu napięciem 22 V. Pasmo 

przenoszenia: 20 Hz--10 kHz. Czułość około 5 mV. Regulacja bar- 

wy dźwięku oddzielna dla niskich i wysokich tonów. Wzmacniacz 

ma pięć stopni wzmocnienia. Zastosowano w nim osiema tranzy- 

storów (2% MII39B, 2 MII42, MII42B, MII38A, 2112315) i czte- 
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ry diody półprzewodnikowe (105). Wymiar ; 
wy wzmacniacza wynoszą: 420X300X140 mua 0 = 
Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 8, str.'47. 

3.2.28. Wzmacniacz akustyczny 6 W iej jakości GEN yczny wysokiej jakości 

Wzmacniacz jest przeznaczon iani. 7 c i y dla wzmacniania sygnału z k 
stalicznej głowicy gramofonowej lub z detektora GABONIE: r. 

tonów. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 12, str. 290. 

3.2.29. Tranzystorowy wzmacniacz akustyczny 
wysokiej jakości (Hi-Fi) o mocy 30 W 

Układ wzmacniacza obejmuje: trz: stopnie wejściow. | 
opnie wzmocnienia napięciowego, a kanedyy sło 

z układu sterującego, odwracacza fazy i stopnia mocy oraz zasi- 
lacz sieciowy stabilizowany. Zastosowano 16 tranzystorów (AC361, 
ASY36, 2XTG3A, TG5, 3XTG50, BF504, 6XTG70, ASY35) 
tę; siedem diod półprzewodnikowych (4XDMG2, BZI/Ci2, 2X 

.DOG61). Wzmacniacz wTaz z zasilaczem umieszczono w obudo- 
wie z blachy „aluminiowej o wymiarach: 350X160X90 mm 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 3, str. 56. Ę 
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3.2.30. Wzmacniacz Hi-Fi na tranzystorach 

Wzmacniacz jest przeznaczony do współpracy z gramofonem 

elektrycznym lub mikrofonem dynamicznym. Pasmo przenosze- 

nia sięga od 40 Hz do 15 kHz +4 dB. Znamionowa moc wyjścio- 

wa wynosi 5 W przy zniekształceniach poniżej 7%/o. Zasilanie z ba- 
terii o napięciu 20 V. 
Wzmacniacz jest pięciostopniowy i ma opór zewnętrzny wejś- 

ciowy rzędu 100 kQ. Zastosowano regulację barwy dźwięku od- 

dzielnie dla niskich i wysokich tonów. Wyjście wzmacniacza w 

układzie przeciwsobnym. W układzie zastosowano sześć tranzy- 

storów (4XII13A, 2XII4T). Wzmacniacz został zmontowany na 

_ płytce o wymiarach: 180X90%X2 mm. 
Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 2, str. 43. 

3.2.31. Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny 

wysokiej jakości (Hi-Fi) 

Wzmacniacz stereofoniczny wraz z zespołem głośników stanowi 

zestaw stereofoniczny, przystosowany do współpracy z gramofo- 

nem elektrycznym stereo (np. marki Ziphona produkcji NRD). 

Zestaw może być również wykorzystany jako wysokiej klasy mo- 

nofoniczny wzmacniacz akustyczny do odbiornika radiowego. Moc 

wyjściowa wynosi 2X4 W, przy zniekształceniach 2%v. Czułość 
poniżej 400 mV. Pasmo przenoszenia: 20 Hz--20 kHz +2 dB. 

Tłumienie przesłuchu między kanałami większe od 36 dB. Na- 

pięcie zasilania 20 V. W układzie zastosowano 16 tranzystorów. 

Jest to wzmacniacz dwukanałowy beztransformatorowy, któ- 

rego każdy kanał składa się z sześciu stopni wzmocnienia. Regu- 

latory barwy dźwięku dla niskich i wysokich tonów, umieszczono 

po drugim stopniu wzmocnienia. Zespoły głośnikowe składają się 

z głośników typu GD31-21/5 (niskotonowych) oraz wysokotono- 

wych typu GDW 12,5/1,5. Do zasilania wzmacniacza można wy- 

korzystać zasilacz sieciowy, którego opis podano w niniejszym 

artykule. Wymiary zewnętrzne wzmacniacza z zasilaczem wy- 

noszą: 370x250X100 mm. Wymiary zewnętrzne obudowy głoś- 

ników są następujące: 570320200 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 8, str. 183 oraz Nr 9, 

str. 213. 
Opisany wyżej wzmacniacz stereofoniczny został unowocześ- 

niony i charakteryzuje się znacznie lepszymi parametrami od 

wersji poprzedniej. Moc wyjściowa wynosi 2*6 W, przy zniek- 

ształceniach 10/9. Czułość poniżej 200 mV. Pasmo przenoszenia, 

nierównomierność charakterystyki częstotliwościowej obu kana- 

łów oraz tłumienie przesłuchu między kanałami bez zmian. Układ 

ten jest mniej krytyczny pod względem wartości współczynnika 

wzmocnienia prądowego zastosowanych w nim tranzystorów i ma 
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0 stosunkowo dużej częstotliwości granicznej, co zapewnia linio- 
wą charakterystykę przenoszenia. Zakres częstotliwości przeno- 
szonych: 25 Hz--50 kHz +1 dB. Opór wejściowy wynosi 0,3 M Q: 

zułość regulowana od 7 do 2000 mV. Współczynnik zniekształ- 
ceń nieliniowych nie przekracza 0,4/o. Poziom szumów — 75 dB. 
Regulacja barwy dźwięku oddzielna dla niskich i wysokich to- 
lów. Moc wyjściowa około 30 W. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, 

moc pobierana ok. 300 W. W układzie zastosowano 18 tranzysto- 
rów i 15 diod półprzewodnikowych. Montaż na płytkach z obwo- 
dami drukowanymi. Wymiary zewnętrzne obudowy wzmacnia- 

: 322X310X120 mm. Jest to konstrukcja przeznaczona dla 
ardziej zaawansowanych amatorów. 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 3, str. 36. 

znacznie większy opór wejściowy. Zasilanie wzmacniacza ze sta 
bilizowanego zasilacza sieciowego o napięciu 24 V. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 2, str. 40. 

3.2.32. Stereofoniczny zestaw odtwarzający 

Zestaw stereofoniczny, złożony ze wzmacniacza tranzystorowe 
go o trzech wejściach i dwóch kolumn głośnikowych, charakte= 
ryzuje się dobrymi parametrami elektrycznymi. Moc wyjścioy 
wynosi 2X6 W, przy zniekształceniach nieliniowych około 1%% 
Czułość dla poszczególnych gniazd wejściowych wynosi: z mikro 
fonu 4 mV, z gramofonu krystalicznego i z radioodbiorni 
100 mV, z magnetofonu 200 mV. Zakres częstotliwości przeno- 
szonych: 30 Hz--20 kHz t1 dB. Tłumienie przesłuchu międzi 
kanałami powyżej 40 dB. Impedancja obciążenia 4 Q. Regulacji 
barwy dźwięku oddzielnie dla wysokich i niskich tonów. Zasiła* 
nie z sieci 220 V/50 Hz poprzez prostownik ze stabilizatorem Wzmacniacz jest przeznaczony do odtwarzania sterefonicznego 
elektronowym. k Ą ) programu z radioodbiornika wyposażonego w zakres UKF. Może 

Wzmacniacz jest dwukanałowy, przy czym każdy z kanałów on również współpracować z gramofonem elektrycznym i magne- 
zawiera dwa stopnie wzmocnienia wstępnego, odwracacz fazy tofonem. Moc wyjściowa wzmacniacza wynosi 247 W. Pasmo i stopień końcowy w układzie przeciwsobnym. Użyto 22 tranzy rzenoszenia: 30 Hz--20 kHz. Zniekształcenia nieliniowe 1'/b. 
story i 5 diod półprzewodnikowych. Wzmacniacz został umies; Pzmażniacz składa się z dwóch identycznych kanałów siedmio- 
czony w obudowie drewnianej o wymiarach: 380280100 m: stopniowych, zasilacza stabilizowanego oraz zestawu głośników 
natomiast głośnik i filtry wstawiono do obudowy dwukomorowe w drewnianych obudowach. 
o wymiarach: 665%555285 mm. R Radioodbiornik pracuje w zakresie fal od 65,8 MHz do 74 MHz, Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 5, str. 112. z częstotliwością pośrednią 6,5 MHz. Czułość odbiornika około 

50 uV. W skład odbiornika wchodzi głowica UKF, czterostopnio- 
wy wzmacniacz pośredniej częstotliwości oraz detektor różni- 
 cowy. 

W układzie wzmacniacza stereofonicznego użyto 22 tranzysto- 
ry, 4 diody półprzewodnikowe i prostownik selenowy, natomiast 
w odbiorniku radiowym — 7 tranzystorów i 4 diody półprzewod- 
nikowe. Zasilanie urządzenia z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana 
okoła 30 W. Ciężar (bez zestawu głośników) około 3,6 kg. Wy- 
miary zewnętrzne wzmacniacza wraz z radioodbiornikiem: 285X 
>160%X70 mm. Wymiary zestawu głośnikowego: 300%X450X 
X150 mm. ' 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 11, str. 23 oraz Nr 12, str. 46. 

3.2.35. Wzmacniacz stereofoniczny z odbiornikiem UKF 

3.2.33. Stereofoniczny wzmacniacz na słuchawki 

Dla początkujących radioamatorów został opracowany prosty 
wzmacniacz stereofoniczny do odbioru muzyki z płyt gramofo- 
nowych na słuchawki. Oba jednakowe kanały wzmacniacza za- 
wierają po trzy stopnie wzmocnienia, regulatory siły głosu i rów= 
nowagi oraz dwa korektory (wejściowy i wyjściowy). Wyjście. 
wzmacniacza o impedancji 75 Q jest przystosowane do stereofo- 
nicznych słuchawek dynamicznych. W układzie zastosowana 
sześć tranzystorów (2X106NU70, 2X120NU71, 2XGC507). Zasi- 
lanie z baterii 1,5 V. Wzmacniacz zmontowany został na płyta 
z obwodami drukowanymi i umieszczony w skrzynce ze sklejki 
(wymiary zewnętrzne: 118 X92X30 mm). 

- Amaterske Radio 1968 r, Nr. 8, str. 288. 3.2.36. Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny 
o mocy 2X0,4 W 

W artykule podano opis konstrukcyjny bardzo prostego 
wzmacniacza stereofonicznego dla początkujących radioamato- 
rów. Czułość wzmacniacza wynosi 100 mV, moc wyjściowa 2X 
0,4 W. Zasilanie z katerii 9 V. 

3.2.34. Wzmacniacz stereofoniczny 

Wzmacniacz jest dwukanałowy, przy czym każdy kanał składa 
się z trzech stopni wzmocnienia. Charakterystyczną cechą wzmac- 
niacza jest zastosowanie w stopniach końcowych tranzystorów 
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Wzmacniacz (rys. 3-7) składa się z dwóch identycznych kana- 
łów, z których każdy zawiera trzy stopnie: dwa stopnie wzmoc- 
nienia wstępnego i stopień końcowy w układzie przeciwsobnym. 
Użyto osiem tranzystorów (2XAC122, 2XACI117, 4X0C604). 
Wzmacniacz zmontowano w układzie próbnym na płytce o wy- 
miarach: 2001202 mm. 
Funktechnik 1963 r, Nr 2, str. 61. 

3.2.37. Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny 
2X10 W 

Opisano tutaj konstrukcję wzmacniacza wysokiej jakości, prze- 
znaczonego do odtwarzania programu mono- i stereofonicznego. 
Moc wyjściowa dla każdego kanału wynosi 10 W, przy współ- 
czynniku zniekształceń nieliniowych 3%. Czułość dla wejścia 
stereofonicznego wynosi 0,2 V, dla wejścia monofonicznego — 
1 V. Pasmo przenoszenia: 40 Hz--20 kHz. Tłumienie przesłuchuw 
między kanałami większe od 40 dB. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 

Jest to wzmacniacz dwukanałowy, beztranstormatorowy. Każ- 
dy z kanałów ma siedem stopni wzmocnienia. Zastosowano w 
nim regulację siły głosu i barwy dźwięku. Dwa głośniki o oporze 
4 Qi mocy 10 W. Układ wzmacniacza zmontowany na płytkach 
z obwodami drukowanymi. Użyto 18 tranzystorów (2XGCI117c, 
2xXGF105, 4XGC100, 2XGC122, 2XSF122, 4X GD200) oraz dwa 
prostowniki selenowe. 
Radio Fernseheń Elektronik 1968 r, Nr 12, str. 360. 

3.2.38. Tranzystorowy wzmacniacz stereofoniczny 

Jest to wzmacniacz wysokiej jakości do odtwarzania mono- 
lub stereofonicznego programu. Wejście jest przewidziane do 
współpracy z radioodbiornikiem, gramofonem, magnetofonem 
i mikrofonem. Moc wyjściowa wynosi 2X10 W, przy zniekształ- 
ceniach 0,5%. Czułość około 100 mV. Pasmo przenoszenia: , 
20 Hz--16 kHz +1 dB. Tłumienie przesłuchu między kanałami 
większe od 35 dB. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz przy użyciu za- 
silacza stabilizowanego. 

Układ wzmacniacza jest dwukanałowy, beztransformatorowy. 
Każdy kanał ma siedem stopni wzmocnienia, regulację siły głosu 
i barwy dźwięku oddzielnie dla wysokich i niskich tonów. Opór 
głośnika wynosi 5 Q. Wzmacniacz zmontowano na płytkach z ob- 
wodami drukowanymi. Użyto 13 tranzystorów (4XGC101, 
GF130, GC301, 2XGD170, MII11, 2XGC121, GD200, GC116), 
dwie diody półprzewodnikowe (0A900, ZA250-14) oraz prostownik 
selenowy. 
Radio Fernsehen Elektronik 1968 r, Nr 22, str. 696. 

Rys. 8-7. Schemat ideowy wzmacniacza stereofonicznego o mocy 2 X 0,4 W 

1] 
za, 
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Moc znamionowa głośnika — jest to wartość mocy 
pozornej (wyrażona w watach lub miliwatach), którą głośnik 
Może być obciążony w sposób trwały. 
Znamionowy opór głośnika — jest to opór pozor- 

ly wyliczony ze stosunku skutecznej wartości napięcia doprowa- 
lzonego do cewki drgającej głośnika, do skutecznej wartości 
prądu płynącego przez cewkę. Wyraża się w omach. 
Pasmo przenoszone przez głośnik — jest to za- 
»s częstotliwości, w którym poziom ciśnienia akustycznego wy- 
arzanego przez głośnik, mieści się w ustalonych tolerancjach. 

Objaśnienie niektórych określeń: 
Filtr dolnoprzepustowy — jest to filtr elektrycz- 

ny, którego pasmo przepustowe rozciąga się od zera do częstotli- 
ości granicznej. Inne częstotliwości są silnie tłumione. 
Filtr górnoprzepustowy — jest to filtr elektrycz 

ny, którego pasmo przepustowe rozciąga się od pewnej częstotli- 
wości granicznej do nieskończoności. Inne częstotliwości są sil- 
nie tłumione. 
Generator RC — jest to generator, w układzie którego są 

same opory czynne i pojemności. Wytwarza drgania o przebiegu 
$inusoidalnym. 
Generator „wibrato” — jest to generator wytwarza- 

jący drgania o częstotliwości kilku lub kilkunastu herców. Znaj- 
duje zastosowanie we wzmacniaczu do gitary elektrycznej, dla 
uzyskania efektu wibracji dźwięku. 
Generator prądu kasowania — jest to generator 

prądu wielkiej częstotliwości, który służy do całkowitego roz- 
magnesowania taśmy magnetycznej przed dokonaniem zapisu. 
Generator prądu podkładu — jest to generator 

prądu wielkiej częstotliwości, umożliwiający uzyskanie nagrań 
niezniekształconych. Wartość prądu podkładu zależy od rodzaju 
taśmy magnetycznej. 
Modulator amplitudy — jest to układ, w którym za- 

chodzi proces zmiany amplitudy prądu wielkiej częstotliwości 
odpowiednio do zmian w czasie sygnału małej częstotliwości. 

Rozdział zawiera informacje dotyczące konstrukc: 
nych rozwiązań aparatury związanej z zapisem i odtwarzanien 
ży jak np. RE ONY gramofonowej, magnetofonów, głoś 
łe PO instrumentów elektronowych, aparatury s 

Parametry charakteryzujące aparatu d 
zapisu i odtwarzania dRSE 4 5 
Prędkość obrotowa gramofonu — jest to prędkoś (ustalona: normą), z jaką obraca się talerz gramofonu. Prędkośi 

określa się w obrotach na minutę. 
Prędkość przesuwu taśmy —j ŚĆ i s jest to prędkość (u 
O RCLOAM a ak magnetyczna przesuwa się pa gło 

i magnetofonu. Prędkość okreś i ksze ędk: określa się w centymetrach ni 

Zapis dwuścieżkowy — jest to sposó i e 0 posób zapisu w cel 
lepszego wykorzystania taśmy magnetycznej. Polega na tym, 
raz zapisuje się dźwięk na górnej połowie szerokości taśm: Ą a drugi raz na dolnej połowie. Obecnie stosuje się również zą 
pis czterościeżkowy. 
Czas zapisu — jest to czas potrzebn: i i- „za f ly na dokonanie zapi- 

su na taśmie magnetycznej nawiniętej do pełna na szpuli. Jesi on różńy w zależności od średnicy szpuli. ; 
Wyjściowa moc znamionowa wzmacniacz ! iwi i : h a a Multiwibrator — jest to generator służący do otrzyma- 

jest to a moc (w watach lub miliwatach), jaką wzmac- nia drgań relaksacyjnych (niesinusoidalnych, zbliżonych kształ- 
iacz może dostarczyć do obciążenia (np. do głośnika), przy da= tem do impulsów prostokątnych). 

nej wartości zniekształceń nieliniowych. Przetwornik elektromagnetyczny — rodzaj 
przetwornika elektroakustycznego, stosowany w gitarze elek- 
trycznej. Jest to urządzenie służące do przetwarzania energii aku- 
stycznej w elektryczną. . 
Urządzenie mikserskie — jest to urządzenie służące 

do przełączania, sumowania i uzupełniania sygnałów pochodzą- 
cych z różnych źródeł, np. z mikrofonu, magnetofonu i radiood- 
biornika. 

Czułość wejścia wzmacniacza — jest to wartość 
napięcia zmiennego (w miliwoltach lub woltach), jakie należy” 
doprowadzić do wejścia wzmacniacza dla uzyskania mocy zna- 
mionowej na oporze obciążenia. 
Pasmo przenoszone przez wzmacniacz — jest 

to „zakres częstotliwości, dla którego wzmocnienie napięciowe 
zmienia się w granicach dopuszczalnych (np. +3 dB). E 
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4.1. Aparatura gramofonowa psowany do stacji lokalnej, wykonujemy według podanego 
ematu. Trzecim źródłem audycji jest mikrofon węglowy, któ- 
dołączamy poprzez transformator. Pulpit mikserski składa się 
trzech potencjometrów — zespołu regulatorów głośności. 
zmacniacz małej częstotliwości jest jednolampowy (ECL82), 
ustopniowy z zasilaczem sieciowym. 
klioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 12, str. 315. 

- 4.1.1. Stereofoniczna aparatura gramofonowa 

W skład aparatury wchodzi gramofon „Ziphona” produkcji ni 
mieckiej, szerokopasmowy wzmacniacz o mocy 2X4 W oraz dwi 
zestawy głośników w obudowach. 3 
Dwutorowy wzmacniacz ma na wejściu przełącznik umożliw: 

jący odtwarzanie zapisu mono- lub stereofonicznego. Każdy z to 
rów wzmacniających ma cztery stopnie: dwa stopnie wzmocnie: A a A k nia wstępnego, stopień wzmocnienia napięciowego i stopień ko Aparatura służy do odtwarzania nagrań z płyt mono- i stereo- 
cowy. Przewidziano regulację wzmocnienia i barwy dźwięku pnicznych. Składa się z elektrycznego gramofonu z wymienny- Współczynnik zniekształceń nieliniowych nie przekracza 1%/0. Zar i wkładkami (,mono” i „stereo”), wzmacniacza stereofonicznego silanie z sieci 220 V/50 Hz. W układzie wzmacniacza zastosowane faz dwóch głośników. Zastosowano typowy gramofon, który zo- sześć lamp elektronowych (trzy podwójne triody, dwie pentod ł przystosowany do przyłączenia wkładki stereofonicznej. Trzy mocy oraz prostowniczą). p J ędkości: 33%, Ę i A obrotów na minutę. CARE gslsgj 

Poszczególny zestaw głośniki zawiera dwa głośniki U 0 na po cwa stopnie wzmocnienia w każdym torze. Czu- €D31-21/5 i GDW12,5/1,5. Wydalacy zewnętrzne obudowy: 1250X$] ŚĆ oxoło 125 mV, pasmo przenoszenia: 100 Hz*-10 kHz, moc X459X313 mm. ciowa W Przy Sai Brad  OGADOCE ik Tłumie- 4 H Ś e przesłuchu mię: anałami wynosi . Zasilanie z sieci Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 5, str. 109. 20 'V/50 Hz, moc Pobiareca AA ES W. Alek iytzny ariałod 
wzmacniacz umieszczono w skrzynce o wymiarach: 320X310X 
100 mm, zaś każdy z głośników w obudowie o wymiarach: 

120155105 mm. 
iężar aparatury wynosi około 7,5 kg. 

Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 1, str. 46 oraz Nr 3, str. 26. 

4.1.4. Prosty stereofoniczny radiogramofon 

4.1.2. Mały zestaw stereofoniczny 

Opisano jeden z najprostszych układów służących do repro 
dukcji płytowych nagrań stereofonicznych. Zestaw składa si 
z gramofonu elektrycznego „Ziphona” produkcji NRD, wzmac. 
niącza oraz głośników. 
Dwa dwustopniowe wzmacniacze małej częstotliwości stanowi. 

wzmacniacz stereofoniczny. Pierwszy stopień pracuje z syste 
mem triodowym lampy ECL82 jako wzmacniacz napięciowy, zaś 
drugi stopień z systemem pentodowym — wzmacniacz mocy. 

Układ regulacyjny wzmacniacza stanowi oddzielną część i nioż 
być wmontowany wprost w obudowę gramofonu. We wzmacnia- 
czu zastosowano dwie lampy elektronowe (ECL82) oraz prostow 
nik selenowy. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Zestaw głośniko 
obejmuje dwa głośniki typu GD18-13/2. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 1, str. 15. 

4.1.5. Gramofon elektryczny wysokiej jakości 

W artykule podano opis konstrukcyjny gramofonu spełniają- 
tego wymagania stawiane aparaturze wysokiej jakości do od- 
iwarzania dźwięku. Zasadnicze wady typowych gramofonów, jak 
nierównomierne obracanie się talerza oraz szumy małej częstotli- 
wości wskutek wibracji silnika, zostały wyeliminowane w tym 
rozwiązaniu konstrukcyjnym. Zastosowano talerz o dużym cię- 
żarze (6 kg), silnik elektryczny dużej mocy, dobrą amortyzację 
wszystkich ruchomych części 1 szereg innych udoskonaleń kon- 
strukcyjnych. Szczegółowe rysunki i dokładny opis montażu 
umożliwiają wykonanie gramofonu w warunkach radioamator- 
skich. 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 12, str. 34, 

4.1.3. Mała radiola 

W skład małej radioli wchodzą następujące podzespoły: gra 
mofon elektryczny, odbiornik radiowy, mikrofon, pulpit mikse: 
ski oraz wzmacniacz małej częstotliwości z głośnikami. Całość 
jest umieszczona w obudowie wolnostojącej. Gramofon może być 
typu GE-56 produkcji krajowej. Odbiornik tranzystorowy, przy- 
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4.1.6. Gramofon „Karawela” 

Gramofon jest przeznaczony do odtwarzania dźwięku ze zwyk- 
łych i długogrających płyt wszystkich formatów. Przewidziano 
również gniazda (we wzmacniaczu) dla przyłączenia gitary elek- 
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trycznej, magnetofonu i dodatkowego głośnika. W skrzynce o 
miarach: 536284151 mm ieszczono dwulampowy wzm 
niacz małej częstotliwości, głośnik i właściwe urządzenie gran 
fonowe na trzy prędkości: 33!/3, 45, 78 obrotów na minutę. 1 
wyjściowa wzmacniacza wynosi 2 W, pasmo przenoszeł 
150 Hz-=7 kHz, czułość zaś 250 mV. Zasilanie z sieci 220 V/50; 
moc pobierana około 45 W. Ciężar gramofonu około 9,7 kg. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 6, str. 42. 

4.2. Magnetofony 

4.2.1. Magnetofon walizkowy 

Magnetofon opracowano z uwzględnieniem amatorskich 
wości wykonania z części dostępnych na rynku. Prędkość pr: 
suwu taśmy wynosi 19 cm/s. Czas zapisu 2530 minut. Do napę 
magnetofonu wykorzystano dwa silniki gramofonowe typu GE 
Głowice wykonane samodzielnie. Ponadto układ elektryczny ma 
netofonu obejmuje: czterostopniowy wzmacniacz akustyczi 
generator prądu podkładu i kasowania oraz zasilacz siecioy 
Użyto sześć lamp elektronowych (2XECC81, 2XEL84, 

Wymiary zewnętrzne: 300400150 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 1, str. 17. 

4.2.2. Magnetofon amatorski GKR 

W opracowanym magnetofonie zastosowano elektryczny ukł 
sterowania i napęd dwoma silnikami typu 1602A-57. Prę 
przesuwu wynosi 9,53 cm/s z zapisem dwuścieżkowym (ta 
typu Agfa CH). Konstrukcja magnetofonu umożliwia nagry 
z mikrofonu, adaptera, odbiornika radiowego. Istnieje maożl. 
miksowania. Wskaźnikiem poziomu nagrywania jest oko mi 
giczne. Odtwarzanie przeprowadza się przy użyciu wzmaci 
o mocy wyjściowej 1,5 W. Generator prądu podkładu jest zbi 
dowany w układzie Hartleya. W układzie elektrycznym mag 
tofonu użyto sześć lamp elektronowych (2%EF86, 2XEL$8 

ECC83, EM11), diodę półprzewodnikową DOG12 oraz prostowni 
selenowy. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana ok. 100 M 
Całość urządzenia umieszczono w obudowie magnetofonu „, 
lodia”. Ciężar całkowity około 10 kg. 5 
Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 4, str. 132. 
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EZ80) oraz diodę półprzewodnikową. Zasilanie z sieci 220 V/50E 

4.2.3. Magnetofon amatorski 

Opisana wersja amatorskiego magnetofonu jest zbliżona kon- 
frukcyjnie do magnetofonu „Tonette”. Współpracuje on z mi- 
Wofonem lub gramofonem elektrycznym. Zastosowano d: jeż- 
owy system zapisu i odczytu z napędem od dwóch silników. 
ędkość przesuwu taśmy wynosi 9,5 cm/s, pojemnik szpulek — 
[0 sk Jest on wyposażony w dwie głowice (uniwersalną i ka- 
lącą). 
Odtwarzanie na tym magnetofonie przeprowadza się przy uży- 
lu wzmacniacza czterostopniowego. Magnetofon amatorski jest 

ponadto wyposażony w generator podkładu i kasowania w ukła- 
je Meissnera oraz we wskaźnik wysterowania (oko magiczne). 
silanie z sieci 220 V/50 Hz. 
W układzie magnetofonu zastosowano cztery lampy elektrono- 

we (ECC83, ECC85, EM84, EL95), diodę półprzewodnikową 
DOG56 oraz prostownik selenowy. Obudowę i wiele innych częś- 

wykorzystano od magnetofonu „Tonette”. 
BY i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 9, str. 212 oraz nr 10, 

str. 242. 

4.2.4. Magnetofon bateryjny 

W dwóch artykułach opisano konstrukcję małego, przenośnego 
magnetofonu zasilanego z baterii. Zastosowany tu został dwuś- 
tieżkowy system zapisu i odtwarzania oraz napęd od jednego sil- 
nika. Prędkość przesuwu taśmy wynosi 4,76 cm/s. Średnica szpul- 
ki — 75 mm. Magnetofon jest wyposażony w jedną głowicę uni- 
wersalną. Odtwarzanie przeprowadza się za pomocą pięciostop- 
niowego wzmacniacza tranzystorowego. Moc wyjściowa wynosi 
500 maW, pasmo przenoszenia: 60 Hz--8 kHz. Magnetofon ma 
również generator podkładu i kasowania oraz wskaźnik wyste- 
rowania (oko magiczne). Zastosowano dziewięć tranzystorów 
(107NU70, 2X103NU70, 104NU71, 3XGC500, 2X1II14) i lampę 
elektronową DM71. Zasilanie z baterii 9 V, prąd pobierany 20-- 
*-150 mA. Wymiary zewnętrzne obudowy: 23516575 mm, 
ciężar — 2,8 kg. 

Amaterske Radio 1965 r, Nr 5, str. 7 oraz Nr 6, str. 18. 

4.2.5. Prosty magnetofon amatorski 

Opisano prostą konstrukcję magnetofonu wyposażonego w jed= 
nosilnikowy mechanizm przesuwu taśmy i uniwersalny wzmac- 
niacz do zapisu i odtwarzania. Prędkość przesuwu taśmy wynosi 
4,76 cm/s. Zapis dwuścieżkowy, czas zapisu — 60 minut. Zasto- 
sowano w nim silnik asynchroniczny o 1200 obrotach na minutę, 
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1 

* W układzie wzmacniacza oraz generatora podkładu i kasowan 
pracują cztery lampy elektronowe (6H2II, 6H1II, 6II14II, 6E5 
i prostownik selenowy. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Część 
chaniczną magnetofonu zmontowano na płycie o wymiaraci 
3202403 mm, zaś wzmacniacz na chassis o wymiarach: 170 
X120X20 mm. ; 
Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 2, str. 30. 

W tym rozwiązaniu konstrukcyjnym magnetofonu zastosowano 
ddzielny wzmacniacz do zapisu i oddzielny do odtwarzania. 
Wzmacniacz do zapisu jest trzystopniowy z płynną regulacją 
poziomu zapisu. Wzmacniacz odtwarzania jest bardziej skompli- 
owany i ma osiem stopni wzmocnienia, Generator prądu pod- 
Jadu pracuje z częstotliwością 50 kHz. Zasilacz składa się z pro- 
ownika diodowego oraz specjalnego układu filtracji napięcia 
prostowanego. W magnetofonie zastosowano 15 tranzystorów 

9 diod półprzewodnikowych. ) 
Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 9, str. 30. 

4.2.6. Przenośny magnetofon tranzystorowy 

„Magnetofon ten jest przewidziany do wykonania przez Śre 
nio zaawansowanego radioamatora i może współpracować z 
krofonem, gramofonem lub radioodbiornikiem. Ma on dwuśc. 
kowy system zapisu i napęd od jednego silnika. Prędkość przes 
wu taśmy wynosi 9,5 cm/s. Czas zapisu — 230 minut. Odt: 
rzanie za pomocą wzmacniacza o mocy wyjściowej 1 W, p 
zniekształceniach nieliniowych 5%%. Czułość wynosi odpowiedni 
dla wejścia mikrofonowego 0,5 mV, dla wejścia gramofonow: 
200.mV, dla wejścia z radioodbiornika 1 V. Pasmo przenoszeni 
40 Hz--12 kHz. Magnetofon może być zasilany zarówno z b 
terii 12 V, jak i z sieci 220 V/50 Hz poprzez prostownik. Maks 
malny prąd pobierany przez silnik wynosi 8 00 mA, prze 
wzmacniacz — 50--200 mA. Wymiary zewnętrzne magnetofom 
290X225X 120 mm. Ciężar około 4,5 kg. 1 

Wzmacniacz magnetofonu składa się z pięciu stopni wzmo 
nienia wstępnego oraz czterostopniowego wzmacniacza końcov 
go z wyjściem w układzie beztransformatorowym. Generator p: 
du podkładu i kasowania pracuje w układzie przeciwsobnyn 
z częstotliwością 40 kHz, Zastosowano 17 tranzystorów i 9 dic 
półprzewodnikowych. | 
AW WYZSZA 1963 r, Nr 5, str. 38 oraz Nr 6, str. 29 i Nr 7 
str. 28. 

; 4.2.8. Magnetofon-zabawka 

Jest to stosunkowo prosta konstrukcja, przewidziana dla śred- 
lo zaawansowanych radioamatorów. Magnetofon jest przystoso- 
any do zapisu mowy z mikrofonu. Ma dwuścieżkowy system za- 

pisu i napęd od jednego silnika. Prędkość przesuwu zmieniana 
bd 18 do 25 cm/s w miarę powiększania średnicy krążka nawija- 
lej taśmy. Czas zapisu wynosi 5 minut. Odtwarzanie za pomocą Ń 
wzmacniacza o mocy wyjściowej 200 mW. Pasmo przenoszenia: 
100 Hz--6 kHz. Czułość około 0,4 mV. Zniekształcenia nielinio- 
we 70/0. Zasilanie wzmacniacza z baterii .o napięciu 9 V, zaś silni- 
ka elektrycznego z baterii 3,6 V. Prąd pobierany odpowiednio 
50 mA i 150 mA. Ę 
Wzmacniacz magnetofonu jest wzmacniaczem czterostopnio- 

wym, przy czym końcowy stopień zaprojektowano w układzie 
przeciwsobnym. Użyto pięć tranzystorów (II13B). W magnetofo- 
nie zastosowano dwie głowice. Podkład i kasowanie prądem sta- 
|ym. Wymiary zewnętrzne magnetofonu: 145X90X60 mm. Cię- 
żar około 0,8 kg. 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 5, str. 45 oraz Nr 6, str. 52. 

4.2.9. Magnetofon-dyktofon 
4.2.7. Magnetofon tranzystorowy 

Jest to kieszonkowy magnetofon przeznaczony do nagrywania 
| odtwarzania mowy. Zastosowano w nim dwuścieżkowy system 
zupisu, z prędkością przesuwu taśmy 4,76 cm/s. Czas zapisu 2X 

min. Pasmo przenoszenia: 200 Hz kHz +5 dB. Czu- 
1 wzmacniacza wynosi 30 nV. Moc wyjściowa 15 mW, przy 
zniekształceniach nieliniowych 8%. Uniwersalny wzmacniacz 
magnetofonu składa się z czterech stopni. Generator prądu pod- 
kładu w układzie Hartleya. Zasilanie wzmacniacza i generatora 
z baterii 5,5 V, zasilanie silnika napięciem 4 V. W magnetofonie 
zastosowano siedem tranzystorów (6XIISJI, II15). Wymiary ze- 
rnętrzne magnetofonu: 17010040 mm. Ciężar około 0,8 kg. 

Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 6, str. 36. 

Jest to konstrukcja skomplikowana, przewidziana dla zaawan 
sowanych radioamatorów. Magnetofon może zapisywać na taśi 
program z mikrofonu, gramofonu elektrycznego lub radioodbion 
nika. Ma dwuścieżkowy system zapisu i napęd od dwóch silni 
ków. Prędkość przesuwu taśmy wynosi 9,5 cm/s. Czas zapisu 
2X830 minut. Magnetofon jest wyposażony w dwa komplety gło: 
wie, dla każdej ścieżki oddzielny. Odtwarzanie odbywa się z 
pomocą wzmacniacza o mocy wyjściowej 5 W i czułości I mV 
Pasmo przenoszenia: 50 Hz--7 kHz. Zasilanie magnetofonu z s 
ci 220 V/50 Hz, moc pobierana 35 W. Wymiary zewnętrzne: 330. 
X250 X 150 mm, ciężar około 9 kg. 

116 117 



Jane rozwiązania niektórych szczegółów konstrukcyjnych w 

b h głośnikowych. 
[ a Krótkofalowiec 1968 r, Nr 1, str. 10. 

4.2.10. Czterościeżkowy magnetofon stereofoniczny 4 

Jest to konstrukcja bardzo skomplikowana, możliwa do wyk 
nania przez znacznie zaawansowanego radioamatora, Magnetofi 
jest wyposażony w elektronowy system sterowania i napęd trz 
ma silnikami z elektronową stabilizacją prędkości. Dwie pręt 
kości przesuwu: 4,76 cm/s i 9,53 cm/s, gdzie zapis jest cztem 
ścieżkowy. Czas zapisu 6 lub 3 godziny, odpowiednio, do p 
kości przesuwu. Pasmo przenoszenia: 31,5 Hz--12 kHz. 

„ wzmacniacza dwutorowego, wyjściowa wynosi 1 W. W skłi 
magnetofonu wchodzą: cztery głowice, generator prądu podkłź 
du i kasowania, stabilizator prędkości, układ sterowania, wz: 
niacz dwutorowy, wskaźnik poziomu oraz zasilacz. W ukła 
użyto 25 tranzystorów i 34 diody półprzewodnikowe. Zasil 
z baterii 12 V lub z sieci prądu zmiennego 220 V/50 Hz. P 
pobierany 350 mA. Wymiary zewnętrzne: 420X270X125 mm. 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 11, str. 33, oraz Nr 12, str. 44, 

4.3.3. Akustyczne agregaty dla stereofonii 

ośnikowego do od- 
głośni- 

ości zawiera „AS jej 

i — 9 0. udowy kolumn 

Ea Wymiary zewnętrzne: 810280230 mm. 

Radio (radzieckie) 1965 r, Nr 7, str. 47. 

4.3.4. Akustyczne agregaty dla odbioru 

stereofonicznego 

i i adnienie konstrukcji agregatów 

ośniko R ic odbiór programu stereofoniczne- 

go, porusza kwestię właściwego doboru głośników, tak RZ 

dowy, materiału na obudowę i szereg innych czynni a Wła 

wających na jakość odbioru. Podano opis wraz z rysuą Aeciai 

nicznymi agregatu akustycznego o objętości 135 dem”, zap 

towanego i wypróbowanego przez autora. 

Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 11, str. 54. 

4.3. Głośniki 

4.3.1. Obudowa głośnika niskotonowego 

W artykule tym opisano sposób zaprojektowania oraz wykon 
nia obudowy głośnika niskotonowego, stosowanego w technice 
Hi-Fi. Chodzi tu o obudowę z otworem, działającą na zasadzi 
rezonatora. Prosta metoda, oparta na wykresach i tablica: 
umożliwia skonstruowanie takiej obudowy w warunkach rat 
amatorskich (bez potrzeby uciekania się do złożonych oblicze 
i pomiarów elektroakustycznych). Podano charakterystyczne p 
dY krajowych głośników oraz przykładowe rozwiązania ob 1 
owy. 

4.3.5. Obudowa głośnika do aparatury Hi-Fi 

Arty] j śnika wiera opis konstrukcyjny obudowy do gło: 

o A aicnowcj F5 W. Jest to dość skomplikowana niej 

strukcja, zawierająca szereg przegród i wnęk aso 

Objętość obudowy około 300 litrów. Częstotliwość graniczna 

na przenoszenia wynosi 30 Hz. 

Funktechnik 1960 r, Nr 23, str, 823. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1960 r. Nr 12, str. 363. 

4.3.2. Projektowanie i wykonanie obudów 
głośnikowych 

W artykule podano wzory i wytyczne konstrukcyjne najpro 
stszych typów obudów głośnikowych, tj. obudowy zamknięte 
i obudowy z otworem. Wzory i wykresy są w postaci pozwalając: 
na zaprojektowanie obudowy do posiadanego głośnika, zaś w 
niki obliczeń sprawdzają się tu z wystarczającą dla praktyki amas 
torskiej dokładnością. Kilka przykładów zaprojektowania obudo- 
wy głośników wyjaśnia czytelnikowi, jak należy stosować + 
praktyce podane wzory i wykresy. W uzupełnieniu mamy zilustro: 
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4.4, Muzyczne instrumenty elektronowe 

4.4.1. Gitara elektryczna 

istrukcji itary elektrycznej, złożonej z trzonu 

w je PA aReteceda elektromagnetycznego oraz 

wzmacniacza głośnikowego.. Podano zasadnicze wymiary instru- 
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mentu, róż j żeki RE Rzy konstruke 4.4.4. Wszystko o gitarze elektrycznej 
układ czter: W artykułach opisano zasadę działania gitary elektrycznej. 

Opisano współpracę gitary elektrycznej z odbiornikiem radio- 
m i potrzebny w tym celu wzmacniacz wstępny z jednym 

iranzystorem. Następnie podano konstrukcję prostego dwulampo- 
wego wzmacniacza do gitary, oraz zestawu czterech głośników po- 
łączonych szeregowo-równolegle o łącznej mocy około 8 W. Bar- 
dziej zaawansowanych radioamatorów zainteresuje opis kon- 
strukcyjny wzmacniacza w układzie przeciwsobnym o mocy wyj- 
iciowej 12 W. Jest to wzmacniacz trzystopniowy złożony z przed- 
wzmacniacza, stopnia wzmocnienia napięciowego i odwracania 
fazy oraz stopnia mocy. W układzie zastosowano cztery lampy 
elektronowe (2XECC83, 2%EL84) i prostownik selenowy. Zestaw 
głośnikowy do wzmacniacza przeciwsobnego składa się z dzie- 
sięciu głośników 2-watowych, Konstrukcja wzmacniaczy jest 
oparta na typowych elementach i podzespołach produkcji krajo- 
wej. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1966 r, Nr 9, str. 214, Nr 10, str, 
238, oraz Nr 11, str. 260. 

niskich i wysokich tonów. W układzie w: iac! zastosowano cztery lampy elekt ' 2, ECCB EL84) i prostownik salehówy: A A ZAJ Radioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 5, str. 134. 

4.4.2. Organy elektronowe 

W artykule przedstawiono zasad: i i ó ą , ly działania organów elek wych z podziałem na instrumenty jAoboścniiznć i polifonied wał pośrednie. Podano przykłady konkretnych rozwiązań koi str cyjnych poszczególnych elementów instrumentu oraz uwa co do ich praktycznego wykonania. Tak więc, czytelnik znajdzi tu przykłady konstrukcji klawisza, generatora tonowego, gel HA ero) Sk regulatora amplitudy, układ barwy ton zw. rejestr oraz wiele innych i i ó zaini 
kpk arena nych informacji, które mogą teres 

Radioamator i Krótkofalowiec 1963 1 str. 288 oraz Nr 12, str. 305. Jada iszkzjeć 
4.4.5. Gitara elektryczna 

Gitara jest siedmiostrunowa, w obudowie ma wmontowany 
głośnik dynamiczny o mocy 1,5--2 W. Do gitary może być rów- 
nież dołączony z zewnątrz głośnik o mocy 4-75 W. Poza tym, 
w gitarze znajduje się generator „wibrato” o częstotliwości 5—- 

sta, *-15 Hz, przetwornik elektromagnetyczny i czterostopniowy 
ja w wykonaniu i opartych na elementach dostępnych wzmacniacz małej częstotliwości. Blok zasilający stanowi oddziel-- 

Pi z Ę ną część i jest dołączany do gitary za pomocą kabla. Zasilanie 
„zal: część artykułu omawia zagadnienie instrumentu jed: gitary z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana ok. 60 W. Wymiary 

nogłosowego na multiwibratorze o zakresie pięciu oktaw z za zewnętrzne gitary wynoszą 385%121X85 mm, wymiary zasilacza: 
125X105%X80 mm. W układzie wzmacniacza i zasilacza użyto 
tranzystor II101, trzy lampy elektronowe (6H2II, 6H151, 6111410) 
oraz cztery diody półprzewodnikowe J[7/4. 
Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 11, str. 33. 

4.4.3. Proste elektronowe instrumenty mużyczne 

Artykuł, złożony z trzech części. i i 
Ą i, stanowi przegląd al układu prostych elektronowych mate imieritów: aBzycziyG, CO) 

oraz generatora „wibrato”. W układzi instrum siedem lamp elektronowych (6% ECG82, SG48). siukiąztiość 

4.4.6. Proste instrumenty muzyczne 
lampy elektronowe (EF80, 2XECC82 EC! ARK Ą g 

s ORDRE AAC W artykule podano opisy kilku układów tranzystorowych, któ- 
re pozwolą radioamatorom na skonstruowanie prostych instru- 
mentów muzycznych. 
Pierwszy z układów — jednotranzystorowy (II13), jest gene- 

ratorem o zakresie częstotliwości: 125--1600 Hz. Pozwala on na 
skonstruowanie jednogłosowego instrumentu muzycznego o za- 
kresie dwóch oktaw. 

Fragmenty układów i zasady ki ji i - 
ty y, konstrukcji instrumentów d' głosowych i wielogłosowych (polifonicznych) z ograniczoną ilości A: — to treść trzeciej części niniejszego artykułu. adioamator i Krótkofalowiec 196! 8 

RSA e 5 r, Nr 7, str. 159, Nr 8, str. 188 
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„ Drugi układ, również jednotranzystorowy, pozwala u iv 
dźwięki gasnące i niewiele różni "a Gd>ukiadi: oocrskócia gt 
Aby zapobiec zmianie wysokości tonu gasnącego, stosuje się 
dwutranzystorowy (2X1I13). ; 
Następny układ jest generatorem relaksacyjnym, dającym nić 

przerwaną zmianę wysokości tonu. Jest to układ dwutranzyst 
rowy (2XII13), Niewielka ilość elementów układu pozwala u 
cić je w obudowie odbiornika kieszonkowego. Podano równ: 
sposób skonstruowania klawiatury. ź i 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 3, str. 41. 

przetworników, zapewniających dostatecznie dobre przetwarza- 

nie dźwięku na sygnał elektryczny. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 5, str. 37. 

4.4.10. Elektronowy instrument muzyczny 
dla początkujących 

Opisano sposób wykonania bardzo prostego instrumentu mu- 

cznego, wytwarzającego dźwięki w zakresie jednej oktawy, co 

odpowiada częstotliwościom: 528, 594, 660, 704, 792, 880, 990, 

056 Hz. Źródłem napięć o tych częstotliwościach jest generator 

RC. Zastosowano przełączanie oporników za pomocą przełącznika 

klawiszowego. Sygnał z generatora zostaje doprowadzony do 

dwustopniowego wzmacniacza małej częstotliwości z wyjściem 

Składa się z generatora dźwięków (symetryczny multiwibrator) na głośnik 4 ©. Zasilanie instrumentu z baterii 9 V. Układ został 

czterostopniowego wzmacniacza małej częstotliwości i generatoi zmontowany na płytce o wymiarach: 2301002 mm. Użyto 

wibrato (częstotliwość 7 Hz). W układzie zastosowano dziesić cztery tranzystory (3XOC304-2,AC117). 

tranzystorów (8%XII14, 2XII10) i diodę półprzewodnikową (JĘ7. Funktechnik 1963 r, Nr 22, str. 842. 
Muzyczny zakres instrumentu obejmuje 1,5 oktawy od dźwięk y 

„do” pierwszej oktawy do dźwięku „mi” drugiej oktawy. Od 
twarzanie przez „głośnik. Moc wyjściowa 250 mW. Zasilanie z b 
terii 9 V. Wymiary zewnętrzne: 250195X75 mm. ; 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 8, str. 48. 

4.4.7. Muzyczny instrument elektronowy dla dzieci 

Jest to stosunkowo prosty jednogłosowy instrument, możli 
do skonstruowania przez średnio zaawansowanego radioamato: 

4.411. Układy generatora wibrato oraz regulacji ? 

barwy dźwięku do gitary elektrycznej 

W artykule podano przykłady obliczeniowe i opisy konstruk- 

cyjne szeregu układów stosowanych w gitarze elektrycznej. Ge- 

nerator wibrato pracujący w układzie generatora RC przy zasto- 

sowaniu dwóch tranzystorów OC872, wytwarza napięcie o czę- 

stotliwości regulowanej w zakresie 1--15 Hz. Zasilanie genera- 

tora z baterii 13,5 V, moc pobierana około 30 mW. Modulator 

amplitudy (cztery diody O4A657) zapewnia zmodulowanie czę- 

stotliwości dźwięku gitary częstotliwością generatora wibrato. 

Głębokość modulacji regulowana do 100%. Wzmacniacz wstępny 

(tranzystory GC117, OC872) służy do wzmocnienia sygnału zmo- 

dulowanego do wartości niezbędnej do wysterowania wzmacnia- 

cza końcowego. Współczynnik wzmocnienia wynosi 500--1000. 

Zasilanie z baterii 4,57V. 

Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 6, str. 180 oraz Nr 9, str. 282. 

4.4.8. Gitara elektryczna 

H W artykule opisano konstrukcję instrumentu muzycznego zło: 
żonego ze zwykłej gitary, przetwornika elektromagnetyczneg: 
wzmacniacza małej częstotliwości i głośnika. Podano sposób są 
modzielnego wykonania przetwornika  elektromagnetyczn 
Wzmacniacz zaprojektowano czterostopniowy, złożony ze stopniś 
wstępnego, modulatora amplitudowo-fazowego, przesuwnika fazo- 
wego oraz stopnia końcowego w układzie przeciwsobnym. Zasila 
nie z sieci 220 V/50 Hz. W układzie wzmacniacza użyto czter 
lampy elektronowe (6H2I, 6H1II, 2X6II141I) oraz prostownik se 
U Głośnik o mocy 5 W umieszczono w drewnianej obu: 

ie. . i 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 7, str. 41. 

4.5. Aparatura studyjna 
4.4.9. Przetworniki elektromagnetyczne do gitary 

elektrycznej 
RES 4.5.1. Uniwersalne urządzenie mikserskie. 

Opisane urządzenie pozwala zapisać na taśmie równocześnie 

audycje pochodzące z różnych źródeł, np. z gramofonu i mikro- 

fonu, radia i mikrofonu itp. Urządzenie ma trzy kanały wejścio- 
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W artykule opisano zasadę działania i konstrukcję przetwor= 
ników. elektromagnetycznych. Przykładowo podano sposoby 
konania w warunkach radioamatorskich stosunkowo pro 
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lys. 4-2. Schemat ideowy mono-stereofonicznego urządzenia mikserskiego 

4.5.3. Pulpit mikserski do nagrywania na taśmie 
magnetofonowej 

p|anstormator 
«impedancji 

Urządzenie obejmuje trzy kanały: miksowania, kontroli nagry- 

wania i sterujący. Napięcie wyjściowe dla wszystkich kanałów 

wynosi ok. 1 V. Kanał miksowania ma dwustopniowy wzmacniacz 

ku, wskaźnik poziomu wysterowania. Cztery wejścia pozwalają na 

brzm: dołączenie równoczesne radioodbiornika, magnetofonu, gramofo- 

nu elektrycznego itp. Wyjście z wtórnika katodowego. Kanał 

kontroli jest wyposażony w obwody tłumiące i wtórnik katodo- 

wy, zaś kanał sterujący zawiera wzmacniacz mikrofonowy, 

W układzie urządzenia zastosowano pięć lamp elektronowych 

(ECC85, EAF42, EF86, 2XEC92) i prostownik selenowy. Zasi- 

lanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne pulpitu: 4304 

2756 mm. 
Funktechnik 1963 r, Nr 16, str. 571. 

Rys. 4-1. Schemat blokowy uniwersalnego urządzenia mikserskiego 

Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 5, str. 106. 

4.5.2. Mono-stereofoniczny mikser 

ZE mikserskie, któregi 4.5.4. Pulpit mikserski z układami tranzystorowymi 

rys. 4- 

ch ZA OWA ZU Urządzenie mikserskie, którego schemat blokowy podano na 

rys. 4-3, zawiera dwa kanały, z których każdy ma dwa wejścia. 

magnet ź je śmii Czułość dla każdego wejścia wynosi 1,6 V z możliwością regu- 

gnetofonowej. W pierwszym prz ż ć lacji w granicach 15 dB. Pierwszy kanał jest wyposażony w dwa 
stopnie wzmocnienia wstępnego z układem regulacji barwy 

dźwięku. Drugi kanał ma tylko jeden stopień wzmocnienia wstęp- 

nego i zespół filtrów dolno i górno przepustowych. Wzmacniacz 
końcowy jest wspólny dla obu kanałów. Moc wyjściowa maksy- 

malna wynosi 25 mW przy 300 Q. Pulpit mikserski jest ponadto 
wyposażony w miernik poziomu wysterowania i generator 100 Hz 

do kontroli i cechowania tego miernika. W układzie zastosowano 

125 

stereofonicznym wspomniane zaciski onicz i pozostają wolne, koyia śe Raw ERRAJĄCE. w UE waza 
. Zasilani ii i wnętrzne miksera: 1106832 SB RE woizańcy. Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 7, str. 56. 
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Rys. 4-3. Schemat blokowy amatorskiego pulpitu mikserskiego 

4.5.5. Urządzenie mikserskie dla radioamatorów 

Pasmo przenoszonych częstotliwości: 60 Hz--100 kHz + 
Wzmocnienie około 700. Zasilanie z baterii 9 V, prąd schiei 
ok. 4 mA. Wymiary urządzenia mikserskiego: 180x 15070 m 
Układ zawiera regulatory siły głosu oddzielne dla każde 

wejścia, wzmacniacz regulacyjny oraz miernik poziomu wyster' 
wania. Zastosowano pięć tranzystorów (AC151, 4X0C71). 
Funkschau 1968 r, Nr 24, str. 788. i 

Napięcie wyjściowe wynosi około 1 V (wyjście TŁÓESÓPORÓW 

PY 

5. Krótkotalarstwo 

Rozdział zawiera informacje dotyczące konstrukcyj- 

nych rozwiązań aparatury z zakresu krótkofalarstwa. Podano opi- 
sy amatorskich odbiorników i nadajników KF i UKF oraz urzą- 
dzeń do sterowania modeli za pomocą fal radiowych. Omówiono 
układy zarówno lampowe jak i tranzystorowe. 
Parametry charakteryzujące aparaturę z za- 

kresu krótkofalarstwa: 

Czułość odbiornika — zdolność odbioru słabych syg- 
nałów. Określa się ją wartością (w miliwoltach lub mikrowol- 
tach) siły elektromotorycznej sygnału w antenie, przy *której na 
wyjściu odbiornika otrzymuje się normalną moc wyjściową. Przy 

tym różnica między poziomem sygnału i szumów powinna wyno- 

sić nie mniej niż 20 dB. 

Selektywność odbiornika — zdolność wydzielania 

sygnału użytecznego spośród wszystkich napięć różnych często- 

tliwości w antenie. Wyraża się wartością, która określa, ile razy 

pogorszy się czułość odbiornika przy rozstrojeniu o 10 kHz 
(odbiór AM) lub o 250 kHz (odbiór FM). 
Znamionowa moc wyjściowa odbiornika — 

jest to maksymalna moe (wyrażona w watach lub miliwatach), 

jaką można otrzymać na wyjściu odbiornika przy danych znie- 

kształceniach nieliniowych. 

Normalna moc wyjściowa odbiornika — 0,1 

wartości znamionowej mocy wyjściowej. 

Zakres odbieranych częstotliwości — jest to 

zakres częstotliwości, na jakie może być nastrojony radioodbior- 

nik. 

Znamionowa moc nadajnika — jest to moc fali 

nośnej, jaką powinien dawać na wyjściu nadajnik. 

Zakres częstotliwości pracy nadajnika — jest 

to zakres ciągły częstotliwości fal nośnych, zawarty między dwie- 

ma określonymi częstotliwościami granicznymi. 4 
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przez ww. odbiornik. Składa się ze wzmacniacza wielkiej czę- 
totliwości, mieszacza i heterodyny. 
Ogranicznik, Clipper — jest to układ ogranicznika 
implitudy sygnałów, stosowany w modulatorze nadajnika krótko- 
lalowego. Zapewnia zwiększenie efektywności nadajnika fonicz- 
nego. 
Transceiver — urządzenie nadawczo-odbiórcze o małym 
sięgu działania. 
Układ kaskodowy — jest to układ wejściowy, stosowa- 

hy w odbiornikach UKF. Zawiera dwie lampy elektronowe, z któ- 
ch pierwsza pracuje w układzie o podstawie katodowej a dru- 

ja w układzie o podstawie siatkowej, 
Układ „push —push” — układ dwulampowy stosowany 
powielaczach częstotliwości do nadajników krótkofalowych. 

Sterowanie siatki jednej lampy odbywa się napięciem o przeciw- 
hej fazie w stosunku do napięcia na siatce lampy drugiej, przy 
czym obie lampy mają wspólny obwód anodowy. 
Układ refleksowy — jest to taki układ, w którym jed- 

Ja lampa elektronowa (lub tranzystor) spełnia funkcję dwóch, np. 
Jest wzmacniaczem wielkiej i akustycznej częstotliwości. 

Zasięg nadajnika — jest to najwi i Ź 1 ększa odległość, z) EJ jest jeszcze możliwy regularny. odbiór RAdAGA ych waj i 

Rodzaj nadawania — jest to rodzaj emisji (oznaczomi 
h wytwarzanych przez nadajnik. 
1 — emisja sygnałów radiowyci 

'go (układ z wygaszaniem 

mentów RC w obwodzie 5.1. Odbiorniki radiowe KF i UKF 
5.1.1. Odbiornik tranzystorowy do „łowów na lisa” 

i do wycieczek turystycznych 

W artykule tym opisano układ odbiornika z bezpośrednim 
Generator BFO — dodatkow: enerator iorni. wzmocnieniem, charakteryzujący się prostotą konstrukcji i do- 

telegrafii techniką SSB. Generator Bró SCA ką (Godaj j brymi wynikami odbioru. Aparat jest przystosowany do pracy w 
która zdudnia się z każdą częstotliwością widma akustyczneg: pasmie 3,5 MHz oraz w zakresie fal średnich i długich. W ukła- 

_ pierwotnej „modulacji. Suma wszystkich zdudnień częstotliwoś dzie zastosowano dwa tranzystory (TG10 i TG4). Pierwszy z nich 
BFO z częstotliwościami zawartymi w pierwotnej modulacji pracuje w układzie refleksowym z reakcją, drugi zaś jako wzmac- 
o jej odtworzenie. niacz małej częstotliwości. Odbiór na słuchawki lub na głośnik. 

enerator VFO — generato j 4 W zakresie fal średnich i długich pracuje antena ferrytowa. Pas- 
nadajnikach krótkofalowych: Charakteryzuje iz Odżą stato zódł mo UKF jest odbierane przy użyciu anteny prętowej o długości częstotliwości, dużą operatywnością w PEZEROA WO 4: stosunie 300--800 mm. Zasilanie z baterii o napięciu 4,5 V. Wymiary ze- 

wnętrzne odbiornika: 150% 100440 mm. wo niewielkim kosztem wyk ia, Używa Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 3, str. 9%. Pppa — układ generatora 
h przez krótkofaloweów, 

5.1.2. Odbiornik UKF do „łowów na lisa” 
ryzuje się tym, że obwód stroj 
cy, jest obwodem szeregowym. 
Konwerter — jest to przystawka doł iorni lączana do odbiornik: KF lub UKF. Przekształca ona za pomocą przemiany daną czę 1 stotliwość na inną częstotliwość, leżącą w zakresie odbieranym 
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Jest to prosty układ superheterodynowy pracujący w pasmie 
144 MHz. Czułość wynosi około 8 uV. W skład odbiornika wcho- 
dzą następujące podzespoły: wzmacniacz wielkiej częstotliwości, 
mieszacz, heterodyna, detektor superreakcyjny oraz dwustopnio- 
wy wzmacniacz małej częstotliwości. Odbiór na słuchawki. Za- 
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5.1.5. Odbiornik do „łowów na lisa” 
dla początkujących radioamatorów 

silanie z baterii o napięciach 1,5 V i 12,6 V. W odbiorniku : 
stosowano pięcioelementową antenę typu Yagi. W układzie 
biornika pracuje sześć lamp elektronowych (2X6Ż1P, 295 
1T4T, 1L38). Ą Bardzo prosta konstrukcja odbiornika nie powinna sprawić 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 1, str. 27. większych trudności nawet początkującemu radioamatorowi. 

kład zapewnia odbiór fonii na słuchawki w pasmie 3,5--3,9 MHz. 
Dzięki dodatkowej cewce można też słuchać zwykłych stacji 
diofonicznych w zakresie fal średnich. Aparat zawiera antenę 

'amową, detektor z dwiema diodami i trzystopniowy wzmacniacz 
małej częstotliwości. Zastosowano trzy tranzystory (102NU71) 
dwie diody półprzewodnikowe (1NN41). Zasilanie z baterii 4,5 V. 
biornik zmontowano na płytce bakelitowej o wymiarach: 100% 

%60%1,5 mm. 

materske Radio 1963 r, Nr 8, str. 224. 

5.1.3. Tranzystorowy odbiornik na pasmo amatorskie 
144-146 MHz 

Odbiornik jest przeznaczony w głównej mierze do zawodó 
„Polny dzień”, „BBT” i podobnych. Czułość dla sygnału A+ w 
0,05 uV, zaś dla sygnału A3 — 0,15--0,2 uV. Selektywność 2 
—-6 kHz zależnie od zastosowanych filtrów. Stabilność +1 kE 
w ciągu kilku godzin pracy. Moc wyjściowa wynosi ok. 0,5 W 
Zasilanie z baterii 9 V, prąd pobierany ok. 40 mA. Wymia 
zewnętrzne odbiornika: 305X175%X125 mm. Ciężar odbiornil 
wraz z bateriami wynosi około 2 kg. 
Odbiornik jest superheterodyną z podwójną przemianą częsti 

tliwości i pierwszą heterodyną stabilizowaną kwarcem. Wz 

5.1.6. Odbiornik do „łowów na lisa” na 28--29,5 MHz 

Odbiornik jest skonstruowany bardzo prosto i ma niewielkie 
niacz drugiej pośredniej częstotliwości jest dwustopnio ymiary. Czułość jego wynosi ok. 8 uV. Wymiary: 270X65X 
Z ostatnim filtrem pośredniej częstotliwości jest sprzęgnięty X26 mm, ciężar — 930 gramów. Składa się z dwóch anten (prę- 
nerator pomocniczy do odbioru telegrafii (BFO). Detektor dio wej o długości 1 m i ramowej), wzmacniacza wielkiej często- 
wy i trzystopniowy wzmacniacz małej częstotliwości są w ukł tliwości, mieszacza, heterodyny, wzmacniacza pośredniej często- 
dach konwencjonalnych. w odbiorniku zastosowano 15 tranzj tliwości w układzie kaskodowym (fp.c. 7 1 MHz), detektora dio- 

i (puk A, ZARA Zaj: dowego i trzystopniowego wzmacniacza małej częstotliwości. Od- 
str. 29. or i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 1, str. 10 oraz NE biór na słuchawki. W układzie zastosowano osiem tranzystorów 

MD (11410, 211403, II401, I[14, 3XII13A) i diodę półprzewodniko- 
wą (112%). Zasilanie z baterii 6 V. ł 

Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 2, str. 20. 
5.1.4. Uniwersalny odbiornik do „łowów na lisa” 

na pasma 3,5 i 144 MHz 

Odbiornik pracuje na tranzystorach, przy czym montaż 
nano na płytkach z obwodami drukowanymi. Odbiornik skła 
się z trzech podzespołów, zawierających głowicę UKF (144 
z trzyelementową anteną typu Yagi, głowicę KF (3,5 MHz) z 
teną ferrytową, kasetę zawierającą tor pośredniej częstotliwo 
detektor, stopień BFO i wzmacniacz małej częstotliwości. Wyb 
pasma odbieranego odbywa się przez zmianę głowic. Każda gła 
wica ma wzmacniacz wielkiej częstotliwości, mieszacz i hetera 
dynę. Częstotliwość pośrednią wybrano równą 8 MHz. W ukł 
dzie odbiornika zastosowano 10 tranzystorów i jedną diodę pół 
przewodnikową. Zasilanie z baterii o napięciu 9 V. Wymia 
zewnętrzne głowic: 110X70%1,5 mm. Wymiary zewnętrzne c: 
wspólnej: 175X70%X45 mm. Długość anteny prętowej (3,5 
wynosi 350 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 4, str. 98. 

5.1.7. Trzyzakresowy odbiornik do „łowów na lisa” 

W artykule podano konstrukcję tranzystorowego odbiornika 
 superheterodynowego przystosowanego do pracy w trzech pas- 
mach: 3,5 MHz, 28 MHz i 144 MHz. Przełączanie zakresów odby- 
wa się przez wymianę stopnia wielkiej częstotliwości. Czułość 
wynosi około 6 uV. Odbiór na słuchawki. Zasilanie z baterii 4,5 V. 
Wymiary zewnętrzne stopnia wielkiej częstotliwości wynoszą: 
100X73X30 mm, zaś wymiary zasadniczej części odbiornika: 

1807330 mm. 
Układ odbiornika obejmuje: dwie anteny (prętową i ramową), 

wymienny stopień wielkiej częstotliwości złożony ze wzmacnia- 
mieszacza i heterodyny, dwustopniowy wzmacniacz pośred- 

niej częstotliwości, detektor diodowy i trzystopniowy wzmacniacz 
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małej częstotliwości. Zastosowano w układzie 16 tranzystoró 
(811403, 5X1I410, 3XII13A) i diodę półprzewodnikową (/422K) 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 4, str. 17. 

5.1.10. Odbiornik do „łowów na lisa” 

Jest to odbiornik tranzystorowy z bezpośrednim wzmocnieniem, 
pracujący w pasmie 80 m (3,5--3,6 MHz). Składa się z dwóch 
przełączanych anten (ramowej i prętowej), detektora diodowego 
oraz trzystopniowego wzmacniacza małej częstotliwości. Czułość 
odbiornika jest rzędu 5 mV/m. Wymiary zewnętrzne: 300<65X 
%45 mm. Zasilanie z baterii o napięciu 7-8 V, prąd pobierany 
około 5 mA. W układzie zastosowano trzy tranzystory (MII39 lub 
MII11) oraz diodę półprzewodnikową (1N9B). Konstrukcja odbior- 

3,5-—3,65 MHz. Układ obejmuje aperiodyczny wzmacniacz wie psi mit sag możliwa do wykonania przez początku 
kiej częstotliwości, detektor diodowy oraz trzystopniowy wzmae k YE 
Rfacz małej częstotliwości. Zabłosow cho pięć tranzystorów (22 Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 5, str. 47. 
11402, 3XMII13) i diodę półprzewodnikową (N9A). Odbiornił 
jest wyposażony w dwie anteny: prętową i ramową. Odbiór ni 
słuchawki. Zasilanie z baterii 4,5 V. Wymiary zewnętrzne: 200 
X65X26 mm. 
Bardziej zaawansowani radioamatorzy mogą zainteresować s 

odbiornikiem superheterodynowym, również dostosowanym 
' pracy w pasmie 3,5 MHz. Składa się on z dwóch anten (fe: 
wej i prętowej), aperiodycznego wzmacniacza wielki 
wości, mieszacza, heterodyny, wzmacniacza pośredni 
wości, detektora diodowego i trzystopniowego wzmacniacza m 
łej częstotliwości, Odbiór na słuchawki. W układzie zastoso 
osiem tranzystorów (5%X1I402, 3XMII13) i diodę półprzew: 
kową (/19A). Zasilanie z baterii 4,5 V. Wymiary zewnętrzne od 
biornika: 250X65%X26 mm. 
W uzupełnieniu artykułu podano wymagania stawiane nadaj 

kom i antenom nadawczym do „łowów na lisa”. 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 3, str. 20. 

5.1.8. Aparatura do „łowów na lisa” 

W artykule opisano ogólne wymagania stawiane odbiornikon 
do „łowów na lisa”, wyjaśniono zasady konstruowania i podamt 
kilka przykładów. 

Dla początkujących radioamatorów zaleca się skonstruowa 
odbiornik z bezpośrednim wzmocnieniem, pracujący w zakresii 

541.11. Odbiornik do „łowów na lisa” na pasmo 2 m 

Opisana konstrukcja składa się z odbiornika superheterodyno- 
wego o zakresie 143--147 MHz, wyposażonego w antenę kierun- 
kową. Ponadto w skład konstrukcji wchodzi odbiornik ze wzmoc- 
ieniem bezpośrednim, dwuzakresowy (fale długie i średnie), ma- 

Jący obrotową antenę ferrytową. Ten prosty radioodbiornik wy- 
orzystuje się jako radiokompas. Urządzenie jest wyposażone 
13 tranzystorów (3%TT3138A, 4XII416B, II16B, II403, 4X1II15) 

pięć diod półprzewodnikowych (71106, 31808, JĘ9A). Zasilanie 
2 baterii o napięciu 6 V, prąd pobierany około 12 mA. Wymiary 
zewnętrzne obudowy: 3353838 mm. 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 3, str. 22. 

5.1.12. Trzyzakresowy odbiornik do „łowów na lisa” 

5.1.9. Radioodbiornik do „łowów na lisa” Jest to odbiornik superheterodynowy na trz zakresy fal: 3,5-— 
h 3,65 MHz, 28,2--29,7 MHz, 144-146 MHz. Pc zakre- 

Jest to superheterodynowy odbiornik tranzystorowy, prac. „ dokonuje się za pomocą wymiennych wtyków. Częstotliwości cy w zakresie od 27,9 MHz do 29,8 MHz. Czułość wynosi oko! pośrednie: 465 kHz i 6 MHz. Czułość odbiornika wynosi: 1 uV, 3 uV. Odbiór na słuchawki. Zasilanie z baterii 9 V, prąd pobił 10 nV i 2 pV odpowiednio dla wymienionych zakresów. Zasila- rany ok. 15 mA. Wymiary zewnętrzne: 1685524 mm. pie z baterii 9 V, pobór prądu około 15 mA. Wymiary zewnętrz- Układ odbiornika obejmuje: dwie anteny (ramową i pręta je odbiornika wynoszą: 3314526 mm, natomiast wymiennego wzmacniacz wielkiej częstotliwości, mieszacz, heterodynę, dwi wtyku: 94x45)21 mm. 
stopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, detektor dl Odbiornik składa się z dwóch „anten (ramowej i prętowej), 
dowy i dwustopniowy wzmacniacz małej częstotliwości, wzmacniacza wielkiej częstotliwości, detektora i wzmacniacza 
stosowano tu siedem tranzystorów (11410, 2311403, 2XII401, nałej częstotliwości, obciążonego słuchawkami. Dla. ułatwienia 
XII13) oraz diodę półprzewodnikową (/49E). Konstrukcja ję dbioru sygnałów niemodulowanych odbiornik został wyposażony 
| gp ryj dla zaawansowanych radibamatorów, generator akustyczny i drugą heterodynę. Uzupełnieniem całej 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 3, str. 20. paratury jest radiokompas. W układzie aparatury zastosowano 
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otliwości oraz zasilacza. Odbiornik jest przewidziany do pracy 
następujących pasmach amatorskich: 80, 40, 20, 15, 10 m. Wy- 
ary zewnętrzne chassis: 200X300 mm. W układzie zastosowano 

wie lampy elektronowe (ECF82, ECL82) oraz prostownik sele- 
owy. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 
adioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 3, str. 123. 

14 tranzystorów (3XTT313A, 5XII416, 3X1I401, 3XMII42) i di 
dę półprzewodnikową (71106). 
Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 4, str. 17. 

5.1.13. Tranzystorowy „super” na pasmo 80 m do 
„łowów na lisa” 

Odbiornik jest przewidziany do odbioru fonii i telegrafii 5.1.16. Amatorski odbiornik radiokomunikacyjny 
pasmie 80 m (3,5 MHz). Odbiór na słuchawki lub głośnik po d 
łączeniu oddzielnego wzmacniacza. Zasilanie z baterii 9 V. Uk 
odbiornika: obejmuje ferrytową antenę kierunkową, wzmacni 
wielkiej częstotliwości, mieszacz i heterodynę, trzystopnio 
wzmacniacz pośredniej częstotliwości, detektor diodowy, dw 
stopniowy wzmacniacz małej częstotliwości (stopień końco 
mocy jest dołączany w przypadku odbioru na głośnik) oraz p 
mocniczy oscylator BFO. W układzie zastosowano 11 tranzysto! 
(2XAF115, 3XAF116, 4XTF65, 2XTF66) oraz trzy diody p 
przewodnikowe (2X1N60, Z6). 
Funktechnik 1962 r, Nr 17, str. 580. 

Jest to odbiornik lampowy w układzie z podwójną przemianą 
zęstotliwości. Ma pięć zakresów częstotliwości w pasmach: 
5 MHz, 7 MHz, 14 MHz, 21 MHz i 28 MHz. Czułość odbiornika 
iwiera się w granicach 1--2 HV, przy 50 mW mocy wyjściowej. 
asilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 425X250X 
290 mm. W układzie zastosowano 11 lamp elektronowych 
1 diodę półprzewodnikową. 

5.1.14. Tranzystorowy „super” do „łowów na lisa” ł 
w pasmie 80 m 

Ze względu na zastosowanie odbiornik charakteryzuje się n 
łymi wymiarami, ciężarem i poborem prądu oraz dużą czuł 
Zakres częstotliwości pracy: 3,5--3,8 MHz. Częstotliwość pośl 
nia wynosi 455 kHz. Zasilanie z, baterii 9 V. Wymiary zewnęt 
ne: 240X79%48 mm. 4 
W skład odbiornika wchodzą: kierunkowa antena fer 

stopień wzmocnienia wielkiej częstotliwości, mieszacz 7 heter 
dyną, trzystopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości 
tektor diodowy, trzystopniowy wzmacniacz małej częstotli 
i stopień BFO do odbioru sygnałów telegraficznych. Odbiór 
słuchawki. W układzie zastosowano dziewięć tranzystorów (3 
XAF136, 3XAF137, 3XAC122) i dwie diody półprzewodniko 
(0A150, 0A180). 

Funkschau 1966 r, Nr 6, str. 165. 
kład odbiornika został podzielony na cztery bloki: 

: wzmacniacz w.cz. (EF85), pierwszy mieszacz (EF80), 
pierwsza heterodyna (ECC85), 

: drugi mieszacz (EF80), druga heterodyna (EC92) z kwar- 
cem, wzmacniacz p.cz. (EF89), detektor (ECC85), wzmac- 
niacz S-metra (EF89), 

: wzmacniacz m.cz. (ECC82), BFO (EC92), 
b : zasilacz (EZ80). 
Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 6, str. 138. 

5.1.15. Odbiornik początkującego krótkofalowca 

W artykule opisano konstrukcję prostego, lampowego odbit 
nika, łatwego do wykonania przez początkującego radioama 
a równocześnie dającego zupełnie dobre wyniki odbioru. Jes 
odbiornik z bezpośrednim wzmocnieniem, złożony z czterech 2 
sadniczych części: wzmacniacza wielkiej częstotliwości, dete 
siatkowego z reakcją, dwustopniowego wzmacniacza małej 
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5.1.17. Dwulampowa superheterodyna komunikacy. 5.1.20. Amatorski odbiornik krótkofalowy 

W artykule podano opis prostego odbiornika krótkofalo! Podano tutaj opis odbiornika lampowego superheterodynowego, 
przeznaczonego dla początkujących radioamatorów. Aparat rzystosowanego do pracy w pięciu pasmach amatorskich (80, 
pewnia odbiór w sześciu pasmach: 1,75 MHz, 3,5 MHz, 7 (0, 20, 14 i 10 m). Umożliwia on odbiór fonii i telegrafii. Czułość 14 MHz, 21 MHz i 28 MHz. Częstotliwość pośrednia nosi 0,8 uV (dla telegrafii) i 2 nV (dla fonii). Tłumienie 40 dB 1,6 MHz. Układ zawiera obwód wejściowy z anteną zewnętrzi rzy odstrojeniu o +10 kHz świadczy o dużej selektywności od- 
mieszacz, oscylator, detektor częstotliwości i wzmacniacz ornika. Odbiór na słuchawki lub na głośnik. Zasilanie z sieci 
częstotliwości obciążony słuchawkami telefonicznymi, Zas 0 V/50 Hz, moc pobierana około 45 W. Wymiary zewnętrzne; 
wano dwie lampy elektronowe (ECH81, ECC82). Zasilanie 1X205X175 mm. Ji MAE 
doprowadzone z oddzielnego zasilacza (napięcie zmienne 6,3 Ze schematu blokowego podanego na rys. 5-2 wynika, że jest 
oraz napięcia stałe 150 V i 250 V). Wymiary zewnętrzne: układ z podwójną przemianą częstotliwości, złożony z obwodu 
X170X150 mm. ejściowego, wzmacniacza wielkiej częstotliwości, I mieszacza 
Amaterske Radio 1963 r, Nr 1, str. 5. 

5.1.18. Sześciozakresowy odbiornik krótkofalowy 

Początkujący krótkofalowiec może skonstruować prosty 
biornik tranzystorowy ze wzmocnieniem bezpośrednim, umo; 
wiający odbiór w sześciu pasmach amatorskich: 1,75 
3,5 MHz, 7 MHz, 14 MHz, 21 MHz i 28 MHz. Układ odbio: ni 
obejmuje niestrojony stopień wielkiej częstotliwości, stroj: 
wzmacniacz wielkiej częstotliwości i detektor ze sprzężenie 
zwrotnym tzw. reakcją oraz dwustopniowy wzmacniacz mał 
częstotliwości. Odbiór na słuchawki telefoniczne. W aparacie 
stosowano cztery tranzystory (2X0C170, 2X 103NU70). Zasilaj 
z baterii o napięciu 4,5 V. Odbiornik został zmontowany na dwó 
płytkach z obwodami drukowanymi (wymiary: 217X83X2 m 
oraz 210x803 mm). 
Amaterske Radio 1967 r, Nr 12, str. 362. 

Rys. 5-2, Schemat blokowy amatorskiego odbiornika krótkofalowego 
E iowy, 2 — wzmacniacz wielkiej częstotliwości, 3 — mieszacz [, 
|- lelerodyma i, 5 7 mieszacz il, 6 — heterodyna li, 7 — wzmacniacz pośred” 

lej częstotliwości, 8 — detektor siatkowy, 9 — neterodyna III, 10 — wzmacniacz 
małej częstotliwości 

I heterodyny (1600 kHz), II mieszacza i LS heterodyny 
(1490 KHz), jednostopniowego wzmacniacza pośredniej częstotli- 

wości (110 kHz), detektora siatkowego i wzmacniacza małej czę- 

stotliwości. Przy odbiorze sygnałów telegrafii do detektora zosta- 

Je dołączona III heterodyna (109 kHz). W układzie zastosowano j 

ześć lamp elektronowych (3X6K4I[, 2X6M1II, 6%93II) oraz 

cztery diody półprzewodnikowe (J[72K). 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 9, str. 18 oraz Nr 10, str. 17. 

5.1.19. Odbiornik krótkofalowy 

Opisano sposób wykonania prostego odbiornika krótkofalow: 
go, do odbioru sygnałów fonii i telegrafii w pięciu pasmac 
3,5 MHz, 7 MHz, 14 MHz, 21 MHz, 28 MHz, Czułość dla poszcz 
gólnych zakresów jest następująca: 4 uV,4 uV, 6 uV, 3 uV, 4 
Odbiór na słuchawki. Strojenie obwodów wejściowych odbior 
za pomocą wariometru. Zasilanie z sieci 220,V/50 Hz. Wymia 
zewnętrzne: 285% 165X132 mm. 

Układ odbiornika zawiera: stopień przemiany częstotliwość 
jednostopniowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości, detekt 
siatkowy, wzmacniacz małej częstotliwości i zasilacz, Zasta 
no trzy lampy elektronowe (6A7, 6K4, 6H8C) i cztery diod 
półprzewodnikowe (J[T—1]27). 
Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 8, str. 19 oraz Nr 9, str. 16. 

5.1.21. Radioodbiornik na 144-146 MHz 

Odbiornik charakteryzuje się stosunkowo prostą konstrukcją, 

pozwalającą na użycie typowych elementów. Czułość wynosi 

8 uV, przy 'stosunku sygnału do szumu 10: 1. Częstotliwość po- 

średnia — 6,5 MHz. Odbiór na słuchawki lub na głośnik © mocy 

| W. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary chassis odbiornika: 

320 15050 mm. a y i 
Układ odbiornika obejmuje jednostopniowy wzmacniacz wiel- 

kiej częstotliwości, mieszacz, heterodynę, dwustopniowy wzmac- 

niacz pośredniej częstotliwości, detektor diodowy, dwustopniowy 
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zół 3 r SSCPO, PPL, W. 

wzmacniacz małej częstotliwości i zasilacz. Uż i i 
elektronowych (6H14TI, 6H3II, 3X62K3, GRABIL CDT 1 gd diod półprzewodnikowych (I2E, 417:K). : j: 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 10, str. 23. 

0, 40 i 80 m. Odbiór na słuchawki, moc wyjściowa około 38 mW. 

dsilanie z baterii 9 V. Wymiary zewnętrzne: 210X148X 

%115 mm. 

Odbiornik składa się ze strojonego stopnia wzmocnienia wiel- 

jej częstotliwości, detektora siatkowego ze sprzężeniem zwrot- 

ym i trzystopniowego wzmacniacza małej częstotliwości. Za- 

osowano w układzie pięć tranzystorów (OC614, OC171, OC602, 

x0C604). 
nktechnik 1960 r, Nr 15, str. 553. 

Opisany odbiornik może być przystosowany do odbioru na 

ośnik. W tym celu układ odbiornika należy uzupełnić dwustop- 

niowym wzmacniaczem małej częstotliwości, którego stopień 

ońcowy pracuje w układzie przeciwsobnym. Moc wyjściowa 

około 480 mW. Ponieważ w skrzynce odbiornika jest dostatecz- 

nie dużo wolnego miejsca, toteż wzmacniacz i głośnik dają się * 

bez trudu w niej umieścić. W układzie wzmacniacza użyto trzy 

ranzystory (0C604). 
'unktechnik 1960 r, Nr 17, str. 621. 

5.1.22. Odbiornik na 28--29,7 MHz 

Jest to odbiornik superheterod: a ynowy, 
ru sygnałów fonicznych i telegraficznych. Jede: P z 3 n zako p bada KE a do 29,7 MHz. Odbiór na słuchawki. Zasilał I 
DZA Ao Hz. Wymiary zewnętrzne odbiornika: 220% 

W. odbiorniku zastosowano czte n x ry lampy elektronowe (6I41] 
5 i cztery diody półprzewodnikowe (712265). Syga 

. dek: eny jest doprowadzony do strojonego obwodu wejściowegi 
Ra cję mieszacza i heterodyny spełnia jedna lampa, Dwustop 
iowy wzmacniacz pośredniej częstotliwości „zapewnia odpowied 
elkniw sygnału. Detekcję uzyskuje się w układzie de 
ke ora siatkowego, przy czym lampa detekcyjna jest równocz: 

wzmacniaczem akustycznym. W obwodzie anodowym tej lam 
) EA est WEAR wyjściowy połączony ze słucha 

Ą anie iorni d i ieci poostownik 3 dłędatni, a odbywa się z sieci 220 V/50 Hz poprze 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 8, str. 46 oraz Nr 9, str. 21, 

przewidziany do odbii 

5.1.25. Amatorska superheterodyna na fale krótkie 

Jest to aparat przystosowany do odbioru fonii w zakresie krót- 

kofalowym oraz do odbioru telegrafii. Ma on pięć podzakresów 

fal od 3,5 MHz do 29,7 MHz. Częstotliwość pośrednia wynosi 

1630 kHz (po I mieszaczu) i 130 kHz (po II mieszaczu). Moc wyj- 

ściowa około 4 W. Czułość 2 uV przy mocy wyjściowej 50 mW. 

Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 298 x200 

x 148 mm. 

Układ zawiera: wzmacniacz wielkiej częstotliwości, I mieszacz 

'iI heterodynę, II mieszacz i II heterodynę, wzmacniacz pośred- 

niej częstotliwości, pomocniczy oscylator BFO (częstotliwość ok. 

130 kHz), detektor diodowy, ogranicznik amplitudy, dwustopnio- 

wy wzmacniacz małej częstotliwości, wskaźnik natężenia pola 

oraz zasilacz sieciowy. W układzie zastosowano pięć lamp elek- ct 

tronowych (2XEF183, 2XECH81, ECL86), tranzystor (0€612), 

trzy diody półprzewodnikowe (2504150, OA160) oraz prostow-= 

nik selenowy. 
Funktechnik 1961 r, Nr 10, str. 356. 

5.1.23. Jednoobwodówka na fale krótkie 10--80 m 

Opisano prosty i tani układ odbiornik ( 
wzmocnieniem bezpośrednim. Pięć ZAEreSów Pon - 4 
Y Wyjście wysokooporowe ze słuchawki. Zasilanie z sieć 

/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 210X155X148 mm. 
Układ odbiornika zawiera trzy stopnie: detektor siatki 

ze sprzężeniem zwrotnym oraz dwa stopnie wzmocnienia małt 
częstotliwości. Dla zmniejszenia kosztów odbiornika zrezyg: 

peletmicznych. Użyte wte fanęy elaliroom (MIO EE 
"oraz prostownik selenowy. a ZI 
Funktechnik 1960 r, Nr 3, str. 85. 

5.1.24. Odbiornik dwuobwod i PADY, lowy na fale krótkie 

Układ zalicza się do prostych i tanich ka: ji i ł nstruk: a 
torskich. „ zastosowanie tranzystorów pozwala go jc [ 
również jako odbiornik przenośny. Jest to odbiornik ze wzmoc- 
nieniem bezpośrednim, przystosowany do trzech zakresów fa 

138 

5.1.26. Nowoczesny odbiornik krótkofalowy 

Jest to odbiornik lampowy w układzie z podwójną przemianą 8 

częstotliwości, charakteryzujący się wysoką stabilnością i dużą 

selektywnością. Ma on osiem zakresów częstotliwości w pasmach 

od 3,5 MHz do 30 MHz. Odbiór na głośnik lub na słuchawki. Za- 

139 



ilani ieci i : tliwości sprzężony pojemnościowo z wejściem ante- z we 220 V/60 Hz. Wymiary zewnętrzne: 380x300 Ann raolotóniczibzo: Oscylator ROEE: (część 
Układ odbiomi jmuje: i ielkiej i iilodowa ECF82) pracuje w popularnym układzie trójpunktowym. 

k ladioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 9, str. 246. 

telegrafii, dw 
układ S-metra o 
kwarcami, W ukł 

ęć lamp elektronowych (EF183, 3 
EF89, EBF89, PCL82, OA2), trzy dio 
150, OA182, OY241) i prostownik sel 

XPCF82, EF80, EF93, 
półprzewodnikowe (OA. 
nowy. 
Funktechnik 1964 r, Nr 2, str. 43 oraz Nr 3, str. 86. 

Meszacz 

Rys. 5-3. Układ kon- 
wertera krótkofalowego 

BNAZ 

sd Oścytałor 

5.1.29. Najprostszy konwerter na pasmo 
144-146 MHz 

W artykule opisano konstrukcję prostego konwertera przysto- , 
owanego do współpracy z odbiornikiem radiowym wyposażo- 

i iorniii hym w zakres fal krótkich. Konwerter jest przeznaczony tylko 
Kable wazdiowołaczenie konwertera z odbiornikiem za pong do pracy fonicznej. Pierwszy stopień konwertera (lampa ECC91) kabla współosiowego. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymia! Jest wzmacniaczem wielkiej częstotliwości ze sprzężeniem kato- 
lampy elektronowa GoGL40, mm. W uldadzie zastosowano cztej dowym. Drugi stopień spełnia funkcję mieszacza i heterodyny 
(4 sdkryęc zc ai Bb Ew o elEtSYJ (lampa ECC91). Częstotliwość heterodyny jest mniejsza od czę- 
an aaą tor 1 Krótkofalowiec 1962 r, Nr 6, str. 198 oraz Nr | stotliwości odbieranej o wartość częstotliwości pośredniej. He- 
sdi 9 |  lerodyna ma stałą częstotliwość, a przestrajanie odbywa się przez 

, zmianę częstotliwości pośredniej, czyli odbiornika YE 
cego. W opisanym konwerterze wybrano częstotliwość pośred- 
nią 9-11 MHz. Połączenie konwertera z odbiornikiem powinno 
być wykonane kablem współosiowym. Zasilanie konwertera 
z odbiornika. Wymiary zewnętrzne: 120X80X35 mm. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1966 r, Nr 8, str. 188. 

5.1.27. Konwerter na 144 MHz £ 

W artykule tym podano opis konstrukcji konwertera na 144 
współpracującego z odbiornikiem radiokomunikacyjnym ty US-9. Pierwszy stopień konwertera to kaskoda o zasilaniu ró 
noległym, skąd sygnał jest doprowadzany do mieszacza. Oscyl: 
tor pracujący na triodzie wytwarza drgania o częstotliwo 
10,73 MHz, stabilizowane kwarcem. Ta częstotliwość zostaje n 
stępnie powielona w układach potrajacza i dwóch podwajacz 
Po zmieszaniu sygnału wejściowego i oscylatora, sygnał pośri 
niej częstotliwości (15,2--17,2 MHz) zostaje wzmocniony okt 

5.1.28. Najprostszy konwerter krótkofalowy 

Początkujący radioamatorzy zainteresowani w odbiorze fa 
krótkich mogą skonstruować bardzo prosty i tani konwertel 
który jest przystosowany do współpracy z jakimkolwiek odbior 
nikiem radiowym. Konwerter odbiera fale krótkie w zakresii 
1--25 MHz, obejmującym pasma amatorskie 40, 20, 15m o 
radiofoniczne 41, 31, 25, 19, 16, 13 m. 4 

Układ konwertera (rys. 5-3) składa się z obwodu wejścioweg 
mieszacza i oscylatora lokalnego. Antena jest sprzężona ind 

5.4.30. Tranzystorowy konwerter krótkofalowy 

i j odbioru Konwerter opisany w artykule jest przeznaczony do 

i jści i ji i h 14, 20 i 40 m. Można go dołączyć cyjnie z obwodem wejściowym. Zastosowano w nim lampę t stacji amatorskich w pasmac| ) I i 
ECF82. Jej część pentodowa pracuje w układzie mieszania jedz do każdego radioodbiornik z RTS: średniofalowym i otrzy: 
nosiątkowego. W obwodzie anodowym znajduje się dławik wiel- mać odbiór sygnałów fonii i telegrafii. 
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Układ konwertera zawiera: stopień przemiany częstotliwo 
wzmacniacz pośredniej częstotliwości (1500 kHz) oraz wzmi 
niacz ze sprzężeniem zwrotnym tzw. superreakcją, W układź 
zastosowano trzy tranzystory (11402, 2XII401) i sześć diod p 
przewodnikowych (/79B, 31810, J47A, 21808). Konwerter zmo 
towany został na 
X1,5 mm. 
Radio (radzieckie) 1965 r, Nr 3, str. 47. 

ilana napięciami z radio! fuje lampa typu 6BA6, zasi ze! 

płytce bakelitowej o wymiarach: 210X70 Wymiary zewnętrzne chassis, na którym era AMA P 

ocniczy oseylator BFO, wynoszą: 10050 h 

Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 3, str. 92. 

5.1.31. Tranzystorowy konwerter na pasmo 2 m 5.1.34. Detektor do odbioru SSB 

s ” i tora, któ! jako Podany opis konstrukcyjny dotyczy prostego konwertera prz Podano opis konstrukcyjny p gaj dbz ŚW REKĄ su- stosowanego do współpracy z odbiornikiem wyposażonym w Z Sire zsah Yę Sygęotr BĄ z częstotliwością pośred- kres krótkofalowy. Konwerter jest przeznaczony do pracy perheterodynowym ektora obejmuje: dwustopniowy wzmac- nicznej. Zakres częstotliwości 144-146 MHz, stabilność 1 ią 465 kHz. Układ zag ioną anodą, generator dud- X10"%. Maksymalne napięcie wejściowe wynosi 1 V. Częstotli cz wielkiej częstotliwości ż. | BPIENIA małej czę- wość wyjściowego sygnału: 28--30 MHz. Zasilanie z baterii 6 nieniowy, detektor anodowy 1 OPI elektronowe (6H111) i dio- rąd pobierany 6 mA. Wymiary płytki montażowej nosz otliwości. Zastosowano trzy lampy, tał zmontowany na 
CERT ó SA „. Wymiary pły: j wy 4 dlę półprzewodnikową zs A ynyśeą zyc a ad PCAPIAJE 

Układ konwertera obejmuje stopień wzmocnienia wielkiej cz pyce 9 wymiarach; 200% ż j stotliwości, filtr pasmowy, mieszacz i oscylator stabilizowa r żockii tr. 26. kwarcem (116 MHz), Połączenie przystawki konwertero Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 5, s 
z odbiornikiem radiofonicznym za pomocą kabla współosio: 
60 Q. W układzie zastosowano trzy tranzystory (AF139, 22 
XAF106). - 
Funktechnik 1964 r, Nr 11, str. 412. 

5.2. Nadajniki radiowe KF i UKF 

5.21. Nadajnik do „łowów na lisa” na pasmo 144 MHz 

i ji i dajnika, możli- dotyczy konstrukcji trzystopniowego na k 

122 wSkónańia przez kid o i. ARA 

niu technicznym. Pierwszy stopień nadajn: I Adi 

liwość 8,08 MHz) z dziel układ generatora kwarcowego (częstot iwo E ze 
fonicznym (wyposażonym w zakres fal średnich). Zakres czę: nikiem PEER R 1 pad, oejicca iydi | 

stotliwości. Ostatni stopić I s jakie» 

iwości i wzmacniacza mocy. Modulacja „anodowa e 

dn NE z mikrofonu. Nadajnik wyposażono w RZ RUA 

ścieniowo-pętlową. W układzie zastosowano pięć lamp Ak 

nowych (2XEL84, GU-32, 65N7, 6P3). Zasilanie z akumi ZA 

6 V/100 Ah i z baterii anodowych BAS-80. Wymiary zewnę 

;zą: 320X 260x210 mam. 
Radło RAtó i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 12, str. 407. 

5.1.32. Tranzystorowy konwerter na pasmo 80 m 

60 ©. Częstotliwość wyjściowego sygnału — 0,7--1 MHz. Zas 
lanie z baterii 9 V, prąd pobierany ok. 2,5 mA. 
Konwerter składa się ze stopnia wstępnego, mieszacza i oscy: latora. Pierwsze dwa stopnie mają szerokie pasmo przenosze 

nia, zaś oscylator zestrojono na stałą częstotliwość 4,5 MHz 
W układzie zostały użyte trzy tranzystory (AFL06, 2XAF137 
Konwerter zmontowano na płytce o wymiarach: 130X90X3 m: 
Funktechnik 1966 r, Nr 23, str. 849. 5.2.2. Nadajnik na pasma 3,5 MHz i 144 MHz do 

„łowów na lisa” 

i i ż iebi ielkiej czę- jnik zawiera dwa niezależne od siebie tory wiel 

„osilć krótkofalowy 3,5 MHz i ultrakrótkofalowy 144 ME 

oraz wspólny dła nich modulator anodowy, włączany przy p: 

143 

5.1.33. Prosta heterodyna do odbioru emisji Al 

Aby w zwykłym odbiorniku radiofonicznym była słyszalna te 
_ legrafia niemodulowana (emisja A1), należy go wyposażyć w po 
mocniczy oscylator określony skrótem BFO, Jest to właściwi: 
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absence w pasmie 3,6 MHz. W pasmie 144 MHz praca (rzeci z nadajników jest również trzystopniowy, stabilizowa- 

i e kwarcem i pracuje w pasmie 28--29,7 MHz. Pierwszy sto- 

m jest generatorem wielkiej częstotliwości i potrajaczem czę- 

otliwości, drugi jest generatorem małej częstotliwości i modu- 

forem, trzeci — wzmacniaczem. wielkiej Ga wje 

i Or ene wykorzystano przewód o długości 1--1,5 m. W układzie 

PszaLA, pasa akerkćh ma wejście wysokooporowe, przy tosowano 'trzy tranzystory (11415). Zasilanie z baterii 9 V. 

CT TACARE 63 rystalicznego. Nadajnik wyposażono lymiary płytki montażowej: 75%63X 1,5 mm. ; 

Gzęstótliweśći am Ric oraz w dwie anteny. Przy pra Czwarty układ jest kieszonkowym nadajnikiem na częstotli- 

wy. natekst di zj te Ge się zamknięty dipol kt 144,9 MHz stabilizowaną kwarcem. Zawiera on następu- 

też Kinowe la częstotliwości 3,5 MHz jest przewidziana . e stopnie: generator wielkiej częstotliwości, potrajacz czę- 

Radioamato: h Krótk i ptliwości, modulator i wzmacniacz wielkiej częstotliwości. 

r i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 8, str. 187. układzie użyto trzy tranzystory (2XII415, II411). Zasilanie 
baterii 9 V. Wymiary płytki montażowej wynoszą: 75X63X 

1,5 mm. 
dio (radzieckie) 1967 r, Nr 2, str. 30. 

z akumulatora 6 V/14 Ah. 
Nadajnik jest sterowany rezonatorem kwarcowym. Trzyst 

5.2.3. Nadajnik do „łowów na lisa” 
Opisany nadajnik pracuje foni. ę adajni ią w trzech h: 0 

i 80 m. Stabilizacja częstotliwości za KOLIBA R oicA oce 3 
ściowa wynosi od 1 W do 5 W, zależnie od pasma. Jako anta 
Pak „użyć pręt lub przewód zawieszony poziomo. Zasila 
OC z akumulatora 6 V (żarzenie lamp) i baterii anodo 
SA 24 ymiary zewnętrzne nadajnika wynoszą: 23014 

Układ nadajnika zawiera generator fali j i nośn pasm: 
ż 80 m, generator fali nośnej na pasmo 2 m, miadulaiow i kalib 
a T Zastosowano trzy lampy elektronowe (2 X6IT1 

Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 11, str. 24. 

5.2.5. Miniaturowy nadajnik na pasmo 2 m (144 MHz) 

Miniaturowy nadajnik pracuje fonią w pasmie 144 MHz. Na- 

uje się do „łowów na lisa”. Pomimo niewielkiej mocy wyjścio- 

wej 20-730 mW, pozwala uzyskać połączenie w odległości do 

130 km. Nadajnik składa się z generatora wielkiej częstotliwości 

erowanego kwarcem (72 MHz), podwajacza częstotliwości 

stopnia końcowego oraz dwustopniowego modulatora. Sche- 

mat ideowy układu pokazano na rys. 5-4. Nadajnik został zmon- 

any na płytce o wymiarach: 7550 mm. Zasilanie z bate- 

rii 9 V. W układzie nadajnika zastosowano pięć tranzystorów 

2x AFY11, 28B75, 2%28B77). : 

Funkschau 1967 r, Nr 2, str. 45. 
p 5.2.4. Tranzystorowe nadajniki „łowów na lisy” 

artykule opisano konstrukej jnik 
Pa RR ODRYCH do „łowów na lisa”, owcza 

ierwszy nadajnik ze stabilizacją kwarcową pracuje zł 
i MHz. Składa się z generatora wielkiej zestotiiwaśći | Ta 
atora impulsowego. Funkcję anteny spełnia odcinek przewa 
o długości 1 m. W układzie zastosowano dwa tranzysto! 
Ry TI403). Zasilanie z baterii 4,5 V, prąd pobierany oka 
PŚ? Wymiary zewnętrzne wynoszą: 120X67X23 mm. 
Lepsze wyniki pracy zapewnia nadajnik trzystopniowy, pn 

cujący w pasmie 3,5 MHz i stabilizowany kwarcem. Pierwst 
stopień jest równocześnie generatorem wielkiej i małej częs 
wości, Pozostałe dwa stopnie służą do wzmocnienia syg. 
wielkiej częstotliwości. Anteną jest również odcinek przev 

(5.2.6. Nowoczesny nadajnik krótkofalowy na pasma 

amatorskie o mocy wyjściowej do 100 W. 

Radioamatorzy krótkofalowey, którzy pragną wykonać nadaj- 

nik we własnym zakresie, mogą wykorzystać do tego celu opis 

_ konstrukcyjny nowoczesnego nadajnika przewidzianego do pra- 

cy w pasmach: 3,5 MHz, 7 MHz, 14 MHz, 21 MHz i 28 MHz 

emisją A1 lub A3 przy użyciu odpowiedniego modulatora. Moc 

doprowadzona do anody stopnia końcowego, zależnie od typu 

| zastosowanych lamp, wynosi od 60 do 100 W. W skład nadaj- 

nika wchodzą następujące podzespoły: wzbudnica, powielacze 

napięciowe wraz ze stopniem napędzającym, stopień końcowy 

mocy, układ do kluczowania oraz układ manipulacji i zasilania. 

ż : 762684 Zasilanie nadajnika z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 

h 520200200 mm. W układzie zastosowano osiem lamp €lek- 
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le lampa typu 6L41 z szeregowym obwodem LC w anodzie. 

budowy nadajnika wykorzystano części dostępne na rynku. 

idlioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 5, str. 110. 

Artenocdo ; 

AFYMI 3 
Va, 

5.2.8. Stabilny nadajnik UKF dla wszystkich 

Opisano konstrukcję prostego nadajnika na pasmo 144-- 

'146 MHz, który jest możliwy do wykonania przez średnio za- 

ansowanego radioamatora, przy stosunkowo niewielkich kosz- 

h i elementach osiągalnych na rynku. Jedynie kwarce są do 

bycia za pośrednictwem radioklubów. Moc wyjściowa nadaj- 

ka około 5 W. 

Oscylator kwarcowy nadajnika pracuje z częstotliwością 

| MHz. Sygnał zostaje poddany powieleniu częstotliwości do 

MHz i 72 MHz. Końcowy stopień mocy pracuje równocześnie 

ko podwajacz częstotliwości do 144 MHz. Jest to tzw. układ 

push-push”. Na wyjściu użyto fidera 50 ©. Zasilanie nadajnika 

sieci 220 V/50 Hz. Nadajnik może być wymodulowany anodo- 
o z anody wzmacniacza małej częstotliwości odbiornika radio- 
go lub specjalnym prostym modulatorem, którego schemat 

Jeowy umieszczono w artykule. W układzie nadajnika zastoso- 

ano trzy lampy elektronowe (2XEF95, ECC91) i jedną diodę 

błprzewodnikową DOG58, natomiast w układzie modulatora 

PZZ 

1 
g 

; Rys. 5-4. Schemat ideowy nadajnika na pasmo 2 m 

tronowych (ECF82, EL3, 3XE 
lampy elektronowe (ECC83, EL84). 

diody półprzewodnikowe. CC82, EL83, GU29, SG4S) ora adioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 10, str. 249. 
at i i AB zy i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 1, str. 13 oraz Nr 5.2.9. Prosty nadajnik-wzbudnica SSB na pasmo 20 m 

Opracowany nadajnik-wzbudnica charakteryzuje się dobry- 

mi parametrami przy stosunkowo niewielkim nakładzie kosztów 

| pracy. Nadajnik pracuje z modulacją jednowstęgową przy wy- 

flumieniu fali nośnej (SSB — emisja A3A). Częstotliwość pracy 

w pasmie amatorskim 20 m. Jest możliwość przystosowania na- 

dajnika do pracy w innych pasmach amatorskich. Moc wyjścio- 

wa wynosi 5-8 W. 

5.2.7. Ekonomiczny nadajnik n. 
dla radiostacji SSE CZ 

Jest to wielostopniowy nadaj y wany ar- 
t dajnik o mocy 3 W, sterowany kw: cem. Dzięki modulacji anodowej zapewnia łączność fonią di 

zmontowano na ce alumin x 

GA 18080 mm. Ciężar około pr deze Zasilanie ź bal Układ nadajnika-wzbudnicy obejmuje osiem zasadniczych 

erii 6 V lub 12 V przy zastosowaniu małej przetwornicy tran- członów: wzmacniacz akustyczny, generator fali nośnej, modu- 

ido Adak 4 h Jator zrównoważony, filtr kwarcowy, generator pasmowy, mie- 

zy stopień nadajnika z lampą H A szacz, wzmacniacz napięcio wielkiej częstotliwości oraz sto- 

generatora kwarcowego o częstotliwości R” raczy bi pień końcowy z wied ah tej Q. Wskaźnikiem dostrojenia jest 

cza częstotliwości do 36 MHz. Drugi stopień z lam EConai woltomierz diodowy w obwodzie wyjściowym. W układzie uży- 

powiela dalej częstotliwość do 1 a to pięć lamp elektronowych (ECF82, ECC81, 6AC7, EF80, EL83) 
oraz trzy diody półprzewodnikowe. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 

1" 147 
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Nadajnik można Ai 
Al Od GdElO AE ART Baa w odpowiednio przerobionym 
Radi i i j 
i sei: i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 11, str. 274 oraz Nr 

jy, diodowy modulator częstotliwości i dwustopniowy wzmac- 

lacz małej częstotliwości, do którego przyłącza się mikrofon 

namiezny. Zastosowano sześć tranzystorów (4XTI411, 2XII18) 

diodę półprzewodnikową (71102). 

5.2.10. Nadajnik 50 W la dlio (radzieckie) 1963 r, Nr 5, str. 23. 

5.2.13. Eksperymentalny nadajnik QRP 

Jest to układ dla początkujących radioamatorów. Dwustopnio- 

nadajnik, złożony z generatora sterowanego kwarcem » ,7A k 
oscylator z powielaczem częstotliwości (2XEL83: ń | wzmacniacza, pozwala nadawać w pasmach amatorskich: 
> zyj ka: lampą typu 807, układ M zoweić ZA E 51 MHz, 7,02 MHz, 14,04 MHz oraz 21,06 MHz. Moc wyjścio- 

tażów (BOCBZ) er: przedwzmacniacz modulatora (ECC83), mod wynosi od 2,5 W do 18 W, w zależności od pasma. W ukła- 
aja aa ph kę acz (4XEY81, AZ1, SG48). Moc wyjść ie zastosowano dwie lampy elektronowe (6II3C, 6II7C). Zasila- 

o W, zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Nada: le z sieci 220 V/50 Hz. 
zmontowano na chassis odbiornika lotniczego RPKO-10. Radioamator i Krótkofalowiec 1966 R NNJBSSK: 63 Adio (radzieckie) 1967 r, Nr 4, str. 20. 

A 5.2.14. Prosty nadajnik krótkofalo 
5.2.11. Nadajnik początkującego k pary ane ; y j wy 

Nadajnik może pracować telegrafią kluczowaną w pasmach 

0) m (3,5--3,65 MHz) i 80 m (7,0--7,1 MHz). Moc wyjściowa 
czony do prac: ż e 
koty, 10 W PEC zuj 40 i 80 m. Moc wyjściow wynosi 10 W. W skład nadajnika wchodzi generator pracujący 

ny (sterowany kwarcem) w SWdeia OE generator samowzbut ukłądzie ze sprzężeniem elektronowym oraz wmacniacz mocy. 

wości, wzmacniacz. mocy i zasil. ie Clappa, podwajacz częstotj filiamperomierz, umieszczony w obwodzie anodowym lampy 

z, acz sieciowy. Jako antenę mo szmacniającej, kontroluje dostrojenie nadajnika na maksymal- 

ią moc wyjściową. W układzie zastosowano trzy lampy elektro- 

owe (6IILII, 6II13C, CT1IT) oraz prostownik selenowy. Zasila- 

nie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne nadajnika wyno- 

ą: 300X185X160 mm. 
adio (radzieckie) 1967 r, Nr 10, str. 17. 

no sześć lamp elektronowych (62K4, 6II6C. ip 3 „ GIL j 5I58C). Nadajnik został zmontowany na wicie i, dek zi w. obudowi i M 
220 V/50 Hz. > ymiarach: 310X200%X75 mm. Zasilanie z s 

Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 1, str. 24. 
5.2.15. Nadajnik początkującego krótkofalowca 

5.2.12. Nadajnik ajnik na tranzystorach Nadajnik jest przeznaczony do pracy fonią lub telegrafią w 

akresie częstotliwości 28--29,7, MHz. Moc wyjściowa około 

0 W. W skład nadajnika wchodzą następujące podzespoły: oscy- 

tor z powielaczem częstotliwości (lampa 6II15IT), wzmacniacz 

mocy (61I13C), mikrofonowy wzmacniacz małej częstotliwości 

GH2IT) oraz zasilacz. Wyjście antenowe o oporze 30--600 2. 

'Wskaźnikiem dostrojenia jest miliamperomierz w obwodzie ano- 

owym wzmacniacza mocy. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Na- 

dajnik zmontowano na chassis o wymiarach: 37017060 mm. 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 1, str. 14. 

turę zmontowano na dwóch chassis 
i yy częstotliwości) o wymiarach: 200 x70x2 ram, 

skład nadajnika wchodzi generator fali ś j 
a i nośnej, i terowy i odwracacz fazy, dwustopniowy TEG o śe c 
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5.2.16. Tranzystorowy nadajnik na pasmo 2 m 
(144 MHz) 

Nadajnik jest przystosowany do pracy fonią i dzięki m 
wymiarom stanowi wygodne, przenośne urządzenie. Nad 
pracuje z częstotliwością 144 MHz. Zasilanie generatora z dw 
baterii: 16 V i 1,5 V. Zasilanie modulatora z baterii 9 V. 

Układ nadajnika obejmuje oscylator sterowany kwa 
(72 MHz), podwajacz częstotliwości, wzmacniacz końcowy w I 
sie C oraz trzystopniowy modulator z wejściem o imped 
600 ©Q, przystosowanym do mikrofonu dynamicznego. Zam 
stopnia końcowego pojedynczego można zastosować układ p 
ciwsobny, dzięki czemu uzyskuje się prawie dwukrotne powi 
szenie mocy wyjściowej nadajnika. Wyjście antenowe jest pi 
stosowane do kabla współosiowego 60 ©. Generator został zr 
towany na chassis o wymiarach 90X50 mm, zaś modulator 
chassis 75X55 mm. Całość wraz z bateriami zasilającymi umić 
czono we wspólnej obudowie. W układzie nadajnika zastosoy 
siedem tranzystorów (3XAFY11, 2X0C71, 2X0C74). 
Funktechnik 1962 r, Nr 13, str. 481. 

5.2.17. Nadajnik na 144 MHz wyposażony w filtry 
pasmowe $ 

Nadajnik jest przystosowany do pracy fonią lub telegra 
Moc wyjściowa około 8 W. Impedancja wyjściowa 300 Q. 
wejścia modulatora: niskooporowe (200 ©) dla mikrofonu i 
sokooporowe dla magnetofonu i gramofonu elektrycznego. Ę 
czowanie w obwodzie siatki pierwszej podwajacza częstotliwa 
Selektywny miernik mocy wyjściowej, miernik prądu anodo 
go w stopniu końcowym. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moe 
bierana ok. 160 W. Wymiary zewnętrzne: 520X210x205 

Nadajnik składa się z oscylatora kwarcowego (6,01 
czterokrotnego powielacza częstotliwości, potrajacza, pod 
cza, wzmacniacza wyjściowego w układzie przeciwsobnym, 
rostopniowego modułatora i zasilacza sieciowego: W układ 
zastosowano 11 lamp elektronowych (EFi84, EF80, QEO 
QQE03-12, EF86, ECC83, EC92, 2XEL84, 2XEZ81) i trzy d 
półprzewodnikowe (FD6, 0Y5066, QY5067). 
Funktechnik 1963 r, Nr 1, str. 15. 

5.2.18. Mały nadajnik na pasmo 144 MHz 

Jest to układ nadajnika (bez modulatora) pracującego w 2 
kresie częstotliwości 144--146 MHz. Moc wyjściowa 12 W. R 
dajnik jest przystosowany zarówno do pracy fonią jak i telegi 

150 

5 mV). Dwa kolejne stopnie wzmocnienia są połączone z wej- 

 ściowy modulatora ma układ przeciwsobny, napięcie wyjściowe 

wynosi 500 V. Pasmo przenoszenia dla wejścia mikrofonowego 

lą — ma zaciski do przyłączenia modulatora lub generatora 

zbudzającego VFO. W skład nadajnika wchodzi oscylator ste- 

owany kwarcem (6 MHz), sześciokrotny „powielacz, dwa podwa- 

ze częstotliwości oraz stopień wzmocnienia mocy. W układzie 

stosowano cztery lampy elektronowe (3XEF184, EL180) i dio- 

półprzewodnikową (0A150). Nadajnik wyposażono we wskaż- 

lk mocy wyjściowej. Zasilanie nadajnika z prostownika siecio- 

go (do zaprojektowania przez radioamatora). Wymiary zewnę- 

izne obudowy: 2959585 mm. 
nktechnik 1965 r, Nr 11, str. 436. 

5.2.19. Modulator i zasilacz sieciowy do małego 
nadajnika na pasmo 144 MHz 

Opisana konstrukcja modulatora jest przystosowana do nadaj- 

Mika, którego opis podano w p. 5.2.18. Modulator jest cztero- 

iowy. Pierwszy stopień to wzmacniacz mikrofonowy z wej- 

GB dla nisko- lub wysokooporowego mikrofonu (czułość około 

ciem dla magnetofonu (czułość około 500 mV). Stopień wyj- 

wynosi 350--4800 Hz, dla wejścia magnetofonowego — 250-— 

-'4800 Hz. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana około 

75 W. Zasilacz modulatora dostarcza również napięcie do zasi- 

lenia nadajnika. W układzie zastosowano trzy lampy elektronowe 
(EF804, ECC83, ELL80) oraz trzy diody (BY103). Wymiary ze- 
wnętrzne: 29696170 mm. 

Funktechnik 1966 r, Nr 1, str. 24. . 

5.2.20. Transceiver SSB 

Opisano konstrukcję Ua ei pasaż daje; 

jednowstęgowej A3A, przewidzianego do pracy w pi 

35 NH "7 Miz, 14 Ez, 21 MHz, 28 MHz. Schemat blokowy 

transceivera pokazano na rys. 5-5. Tor nadajnika obejmuje ge- 

nerator pasmowy VFO, wzmacniacz końcowy, wzmacniacz mik- 

rofonowy oraz modulator. Odbiornik składa się ze wzmacniacza 

małej częstotliwości, mieszacza, wzmacniacza częstotliwości po- 

średniej, detektora i wzmacniacza małej częstotliwości, Dołącza- 

ny stopień BFO umożliwia odbiór sygnałów telegraficznych. 

Wyposażenie całości układu uzupełnia kalibrator „kwarcowy 

100 kHz. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Całość urządzenia ma dwie 
obudowy: jedną zawiera transceiver, druga natomiast zasilacz 

i głośnik. Moc wyjściowa nadajnika wynosi 150 W dla SSB 
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i 100 W: dla emisji A1. Wytłumienie wstęgi j i ih b — 
waż przenoszenia: 300--3200 Hz. Gzułość odbiornika „ali 

oc wyjściowa odbiornika wynosi 2 W na oporze 4 Q. W 

5.2.22. Tranzystorowy radiotelefon na 144 MHz 

Opisano konstrukcję radiotelefonu na.małe i średnie odległo- 

(|, zależnie od użytej anteny. Radiotelefon składa się z nadaj- 

ika i odbiornika, umieszczonych w obudowie o wymiarach ze- 

ętrznych: 245 18255 mm. Zasilanie z baterii 9 V, prąd po- 

jerany przez nadajnik wynosi 35 mA, przez odbiornik — 15 mA. 

W skład nadajnika wchodzi oscylator sterowany kwarcem 

Ą [126r68 $,033 kHz), dwa potrajacze częstotliwości, podwajacz częstotli- 

ZJĄ ŻE: ości, stopień końcowy w układzie przeciwsobnym oraz pięcio- 

jaki icz opniowy modulator z mikrofonem (opór wejściowy 200 ©). 

| a 14 Odbiornik składa się z konwertera na 144 MHz i zwykłego od- 

ze I —u biornika tranzystorowego z zakresem UKF (pasmo 95 MHz). Ra- 

OR zad AUM liotelefon wyposażono w antenę teleskopową o długości 105 cm. 

omni] "| Wtkat. "| |Mog znów. układzie zastosowano 14 tranzystorów (OC614, 5X0C615, 

2XAFY11, 2XOC604, 4XAC122). 

| Funktechnik 1962 r, Nr 10, str. 348. łor odbiornika r 
GREY tar nadajnika Cziony wspó; 

Obwody ALE podajnik Śiwa 

Rys. 5-5. Schemat blokowy transceivera SSB 
5.2.23. Radiostacja UKF na pasmo 2 m (144 MHz) 

Radiostacja pracuje fonią i telegrafią. Składa się z nadajnika 

| odbiornika, umieszczonych we wspólnej obudowie o wymia- 

rach: 298X210X210 mm. 

W skład nadajnika wchodzi oscylator sterowany kwarcem 

(12 MHz), dwa podwajacze i potrajacz częstotliwości, wzmacniacz 

wyjściowy w układzie przeciwsobnym i czterostopniowy miodu- 

Jator z wejściem 200 Q do mikrofonu dynamicznego. Moc wyj- 

$ciowa nadajnika wynosi 12 W, zasięg 100--250 km. W układzie 

nadajnika zastosowano sześć lamp elektronowych (RCF80, EL95, 

QQE03-12, ECC808, ECLL800). 

Część odbiorcza składa się z konwertera, który przetwarza 

sygnały o częstotliwości 144 MHz na sygnały o częstotliwości 

29 MHz. Wyjście konwertera łączy się z radioodbiornikiem wy- 

ż 
posażonym w zakres fal krótkich. Konwerter ma cztery stop- 

ko adieę Pobiemny: w czasie odbioru 5,2 A, zaś w cza ZB oazę Japy, kie wia ętói ECC85). 

noszą: 350X AA 0 ymiary zewnętrzne pierwszego bloku wyś zułość owe: erowej przys! wki wynosi 2--2, o: 

RI ono (22 ak, W radiostacji zastosowano 12 lam] Radiostacja jest zasilana z sieci 220 V/50 Hz poprzez zespół 

6C91I), 9 tran: C4II, 2X62K1II, 3X6H3II, 62K10H, 62K9T prostowników ze stabilizatorami napięcia. W zasilaczu „zastoso- 

SORRówo Hey, zoo yo 6XII202, 2XII4N) oraz 13 dio wano dwa stabiliwolty oraz dziesięć diod półprzewodnikowych. 

zankala EOSÓRKA EW: =. 12728). Jes to konstrukcja dle LR to konstrukcja dla poważnie zaawansowanych radioama- 

adio (radziecki 
> 

(radzieckie) 1966 r, Nr 5, str. 24. ' Funktechnik 1964 r, Nr 8, str. 260 oraz Nr 9, str. 323. 
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dzie transceivera zastosowan: A o 16 lamp elektro i di 
półprzewodnikowych. Konstrukcja jest dość papka tp zn 
czona dla poważnie zaawansowanych radioamatorów. 
Radić i i zę Pery i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 1, str. 10 oraz Nr) 

5.2.21. Radiostacja na 430--435 MHz 

Radiostżcja jest przeznaczona do i 1 stac © prowadzenia i v 
rych R SM łączności. Zakres Zooni") 

435 Hz. iostacja jest zaprojektowan d 
„transceivera i ma konstrukcję BIAŁO. w dona dl 
W RZCLOND nadajnik, odbiornik, modulator i zasilacz anodow 

iornika. Drugi blok zawiera zasilacz anodowy nadajnika. Ma 
wyjściowa nadajnika około 5 W. Zasilanie z baterii akumulata 
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5.2.25. Wzbudnica SSB na tranzystorach 

Wzbudnica SSB wykonana z zastosowaniem tranzystorów za- 

pewnia małe wymiary nadajnika, co ma duże znaczenie przy 

pracy w terenie. Opisana wzbudnica pracuje fonią w zakresie 

zęstotliwości od 28,3 do 29,3 MHz i zapewnia na wyjściu na- 

pięcie około 0,15 V na oporze 75 Q. Zasilanie z baterii 12 V, prąd 

pobierany (bez sygnału) około 55 mA. Wymiary zewnętrzne: 

185%115X115 mm., 
Formowanie sygnału SSB z wydzieleniem jednej wstęgi bocz- 

nej dokonuje się za pomocą filtru elektromechanicznego. Gene- 

rator fali nośnej jest stabilizowany kwarcem, modulator ma trzy 

topnie sprzężone bezpośrednio. Istnieje możliwość wykorzysta- 

nia wzbudnicy do telegrafii. W układzie zastosowano 12 tran- 

zystorów (311403, 6X1I411, II13B, II10, II14) i sześć diod pół- 
E: ewodnikowych (4X /H2E, 2 1809). 
adio (radzieckie) 1967 r, Nr 12, str. 20. 

5.2.24. Fazowy adapter SSB 

prostotą układu i rozwiązania konstruke jn ięci. | 
ą | z lego. Naj iel częstotliwości uzyskiwane z VFO (rys. 5-6) pała. "dopeei a ne do przesuwnika fazowego wielkiej częstotliwości, na 

i Pedwdjny 
modufatar 

lu age 
|Przemiennik | PzesoMi Fir dot 
= kz ko We maciy 

Rys. 5-6. Schemat blokowy fazowego adaptera SSB 

5.2.26. Generator kwarcowy 144 MHz na jednym 
tranzystorze 

Opisano bardzo ekonomiczny układ generatora (rys. 5-7) ower- 

tonowo-harmonicznego, w którym przy użyciu jednego tranzy- 

stora uzyskuje się oscylacje i powielanie częstotliwości. Układ 

którego otrzymujemy dwa napięcia przesuni i 4 Podobnie zostaje przekształcone napięcie madej czeiytiyi które z mikrofonu przechodzi przez wzmacniacz modulacy i filtr dolnoprzepustowy do przesuwnika fazowego małej c stotliwości. Ponieważ wyjście tego ostatniego członu ma 5d t duży opór dynamiczny, potrzebny jest układ dopasowujący (prz miennik impedancji). Wszystkie napięcia (małej i wielkiej stotliwości) zostają doprowadzone do modulatora diodowego, ki dy służy do formowania sygnału SSB. Ponieważ sygnał jes wiśni można go było doprowadzić wprost do nadajnika, sh o wzmacniacz wielkiej częstotliwości pracujący w 

W układzie przystawki zastosow: ) (EC92, ECC81, EL83) oraz pięć 42 e 0 miary zewnętrzne przystawki wynoszą: 240xX220%x110 mm. Radi: tor i i dej aadż or i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 9, str. 241 oraz Nr 

Rys. 5-7. Schemat ideowy generatora owertonowo-hatmonicznego 

znajduje zastosowanie jako kompletny tor oscylacyjno-powiela- 

jący konwertera. Zmontowany układ jest wielkości pudełka od 

zapałek, a moc pobierana ze źródła zasilającego nie przekracza 

kilkunastu miliwatów. W układzie znalazł zastosowanie tranzy- 

stor typu OC171. . 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 12, str. 291. 

154 
155 



5.2.30. Ogranicznik (Clipper) do modulatora amplitudy 

Opisany układ ,„Clippera” zwęża pasmo przenoszenia do za- 

Tesu 300--3000 Hz, zachowując przy tym pełną zrozumiałość. 
Vbudowany ogranicznik amplitudy utrzymuje napięcie wyjścio- 

na stałej wartości 3,3 V i dzięki temu skutecznie zapobiega 

przesterowaniu modulatora. W układzie zastosowano lampę elek- 

Ironową typu ECC83, dwie diody półprzewodnikowe (2X0A150) 

lraz prostownik selenowy. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc 

obierana około 12 W. Wymiary zewnętrzne obudowy wynoszą: 

15010090 mm. 
nktechnik 1965 r, Nr 2, str. 59. 

5.2.27. Przystawka do nadawani. 
430-440 MHz wiara 

Ę złożony z potrajacza czę 
Wej wyjście przystawki o opo! 
a jest przyłączony woltomierz wielki 

nik mocy wyjściowej. W układzie uży 
e (TC4) oraz dwie diody półprzewodn 

Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 4, str. 15. 
5.3. Aparatura do sterowania modeli za pomocą 

; h » 5.2.28, Stabilny generator sterujący do nadajnika fal radiowych 
na pasmach 80-100 m 

W. niektórych rozwi 
rujący jest oddzielon: 
końcowego i modulatora 
podano opis konstrukcji 
pasmach częstotliwości o: z beż okolo 5X107 25 zależnie od pasma. Opór wyjściowy 60 Q. Zasilani k 20 JSP Hm Wymiary zewoaczni adialoii w A i Układ generatora sterującego obejmuje: stopień VFO, o lator sterowany kwarcem, separator, powielacz z filtrem pasn ; akkeaiosych że? pd TA zastosowano dziewięć l: prada A , EC92, 5XEF80, 150C2) oraz d 

Funktechnik 1962 r, Nr 3, str. 86. o ( 

5.3.1. Jednokanałowe urządzenie do zdalnego 
kierowania za pomocą fal radiowych 

W książce został omówiony sposób wykonania i uruchomienia 

Jednokanałowego urządzenia do zdalnego kierowania za pomocą 

fal radiowych. Ponadto zamieszczono opisy budowy trzech mo- 

deli: samochodu, okrętu i samolotu. 
Częstotliwość pracy urządzenia — 27,12 MHz, rodzaj emi- 

uji — A2 (fala nośna o modulowanej amplitudzie, manipulowa- 

na). Zasięg przy ziemi wynosi ponad 500 m. Nadajnik jest dwu- 

ampowy (2X384T), samowzbudny, pracuje w układzie przeciw- 

bnym z modulacją siatkową. Jako antenę zastosowano pręt 

pionowy o długości */a długości fali. Moc wypromieniowana na- 

(ajnika wynosi 0,8 W. Zasilanie z dwóch baterii: żarzeniowej 

15 V i anodowej 135 V. Wymiary zewnętrzne nadajnika wy- 

noszą: 220X125X95 mm, ciężar około 1,4 kg (bez baterii). 

Odbiornik jest również dwulampowy (2X354T) z detektorem 

superreakcyjnym (dioda DOG53). Czułość wynosi około 5 uV. 

Anteną może być pręt pionowy lub poziomy o długości 61 cm. 

Zasilanie z dwóch baterii: żarzeniowej 1,5 V i anodowej 67,5 V. 

Układ odbiornika jest zmontowany na płytce bakelitowej o wy- 

miarach: 10045% 1,5 mm, 
Wojciechowski J.: Jak zbudować kierowany radiem model? WKŁ 

Warszawa, 1962 r. 

5.2.29. Generator wzbudzający VFO na pasmo 2 mm 

Opisano konstrukcję generatora wzbudzaj ę a1 ukc jącego VFO d 
diostacji amatorskiej pracującej w pasmie 2 SE BreztiEniJ K<Fuyid od 7,944 MHz do 8,166 MHz odbywa się za pomocą kons lensatora obrotowego, przy czym zachowana została stabilnoś 
częstotliwości nie gorsza od kwarcu. W skład generatora 
wchodzi oscylator w układzie Clappa, separator i wzmacn. 
Madiai! Roi SE na wyjściu wysokooporowyn 

i około Ę układzie 'tost 
i 

śronowe (2XEF80, EFI84, ZA k otym Siwy ki ESEE 5.3.2. Aparatura do sterowania modeli latających 
Ee anucud z rake RANA Hz, moc pobierana około 17 W. W: 

zewnętrzne obudo wynoszą: 5) Ę i Funktechnik 1965 r, Nr lab 8 0 0 0 ID. 
156 

Aparatura opisana w artykule składa się z nadajnika i odbior- 

nika, pracujących z częstotliwością 27,12 MHz zmodulowaną 
sygnałem 15 KHz (kanał 1) i 17 kHz. (kanał 2). 
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Układ nadajnika zawiera takie podzespoły, jak: generator 
lkiej częstotliwości sterowany kwarcem, wzmacniacz końco- 
w układzie przeciwsobnym, generator małej częstotliwości 
ujący z częstotliwością 3,1 kHz i 3,9 kHz, modulator oraz 

ena o długości 1,6 m. Moc wyjściowa około 60 mW. Zasila- 
z baterii 12 V, prąd pobierany 35-50 mA. W układzie zasto- 
ano dziewięć tranzystorów (O0C882, 3X0C883, 3XOC811, 
816, OC824) i diodę półprzewodnikową (ZL910-8). 

Odbiornik składa się z selektywnego wzmacniacza wielkiej 
stotliwości, detektora superreakcyjnego i dwukanałowego 
acniacza małej częstotliwości z przekaźnikami uruchamia- 

jcymi silnik modelu. W układzie zastosowano osiem tranzysto- 
w (2X0C883, 2XOC812, 2XOC811, 2XOC821) i diodę półprze- 
odnikową (0A705). Odbiornik został wyposażony w antenę 
długości 80 cm. Zasilanie z baterii 9 V, prąd pobierany około 
mA, 

ladio und Fernsehen 1964 r, Nr 22, str. 684, 

W skład nadajnika wchodzą następujące podzespoły: gener 
tor wielkiej częstotliwości sterowany kwarcem, wzmacniacz koi 
cowy w układzie przeciwsobnym, generator małej częstotliwoś 

. pracujący z częstotliwością 15--17 kHz, modulator oraz ante 
o długości 120 cm. Moc wyjściowa około 60 mW. Zasilanie z b 
terii 9 V, prąd pobierany 14 mA. W układzie zastosowano si 
dem tranzystorów (0C822, 2XAF125, 3X0C870, OC825). 
„Odbiornik składa się z detektora superreakcyjnego, dwustop 

niowego wzmacniacza małej częstotliwości i dwóch obwodów (n 
15 i 17 kHz) detekcyjno-wzmacniających, które dostarczają e! 
gię do silnika modelu latającego. W układzie jest siedem tran 
zystorów (OC882, 4X0C870, 2X0C830) oraz dwie diody półprz 
wodnikowe (04645). Odbiornik wyposażono w antenę z drufi 
stalowego © 0,8 mm o długości 70 cm. Zasilanie z dwóch batę 
ię V, prąd pobierany 3 mA. Zasięg działania aparatury okoł 

m. 
Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 7, str. 218. 

5.3.3. Aparatura do sterowania modeli pływających — 

W skład aparatury wchodzi nadajnik i odbiornik, które Pp 
cują z częstotliwością 27,12 MHz. Jest to urządzenie jednokana+ 
łowe, pięcioimpulsowe. Polecenia są przekazywane za pośre 
nictwem impulsów prądowych. 
Nadajnik pracuje w układzie przeciwsobnym. Moc wyjściow 

ok. 0,6 W. Zasilanie z przetwornicy tranzystorowej 60 V. Ante= 

Pty ektdiow ar ewy KE "OGAR | ced j łada się również z generatora wielkiej częstotliwości, jednakże 
diody. półsjzawadziE We (| (0A705) Wymia: BE Rat y silanie generatora nie jest stałym napięciem, lecz pulsującym 
szą: 16010080 mm |. Wymiary zewnętrzne wyno: kiwanym z multiwibratora. W ten sposób otrzymujemy syg- 

Odbiornik składa się z detektora superreakcyjnego dwustop- Ą kr A WARE SE) ze ER zaba ż A ; H 5 JOE Er jest zwykłym ornikiem detektorowym, do rego na RE ZERA A REJ częstotliwości, detektora diodow: jście przyłącza się mikroamperomierz. Przecechowanie falo- 
akEdwe w ROT A z Mierza należy wykonać za pomocą wzorcowego generatora. Za- 

A. IP ą Janie nadajników z baterii. 
io (radzieckie) 1968 r, Nr 8, str. 14. 

5.3.5. Nadajniki do sterowania modeli 

W artykule podano opis dwóch prostych konstrukcji nadajni- 
bw tranzystorowych i falomierza. Zakres częstotliwości robo- 
ych wynosi: 28,0--28,2 MHz, moc wyjściowa około 100 mW. 
erwszy z nadajników (z tranzystorem II403) jest generatorem 
jelkiej częstotliwości, uruchamianym przez załączenie baterii 
silania. Drugi z nadajników (z tranzystorami I1403, 3X MII39) 

5.3.6. Sześciokanałowy nadajnik do sterowania modeli 

Opisano konstrukcję sześciokanałowego nadajnika tranzystoro- 
go, który pracuje z częstotliwością 27,12 MHz modulowaną 

jednym z sześciu sygnałów: 1080, 1320, 1610, 1970, 2400, 2940 Hz. 
Moc wyjściowa wynosi 80 mW (sama fala nośna) i 250 mW (czę- 

tliwość nośna zmodulowana). Przy zastosowaniu anteny o dłu- 
ości 30 cm zasięg działania nadajnika wynosi około 150 m. Za- 
ilanie z baterii 12 V. 

5.3.4. Aparatury do modeli sterowanych 

Opisana aparatura obejmuje nadajnik i odbiornik, pracujące 
z częstotliwością nośną 27,12 MHz modulowaną impulsami pro- 
stokątnymi 3,1 kHz (kanał 1) i 3,9 kHz (kanał 2). Zasięg dzia- 
łania aparatury wynosi około 400 m. 
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Nadajnik składa się z generatora fali nośnej sterowanego k 
cem, wzmacniacza mocy, generatora małej częstotliwość 
cującego na sześciu częstotliwościach i modulatora. Na 
ten wraz z pulpitem sterującym i baterią zasilania stano 
aparaturę nadawczą do sterowania modeli.. W układzie n. 
zastosowano osiem tranzystorów (2X11416A, II609, MII38A, 
XMII42, 2%XMII38) Obudowa nadajnika do zaprojekto 
przez radioamatora. 4 
Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 2, str. 37. 

Układ nadajnika obejmuje: generator wielkiej częstotliwości 

owany kwarcem, wzmacniacz końcowy w układzie przeciw- 

ym, generator małej częstotliwości, modulator i antenę o dłu- 

i 1,62 m. Użyto sześć tranzystorów (2X0C816, OC825, 3X 
DC883) i diodę półprzewodnikową (04645). 
dio und Fernsehen 1964 r, Nr 14, str. 435. 

5.3.10. Nadajnik na częstotliwości 27,12 MHz 
do modeli sterowanych 

5.3.7. Dwukanałowy nadajnik do sterowania mo 

Częstotliwość pracy nadajnika wynosi 27,12 MHz. Maksym. 
moc wyjściowa — 200 mW (fala nośna zmodulowana). Za 
nadajnika przy ziemi do 1,5 km, a w powietrzu do 3 km. 
prętowa o długości 94 em. Częstotliwość sygnałów modulu, 
zawiera się w granicach 1400--6000 Hz. Zasilanie z baterii 
maksymalny prąd pobierany 70 mA. Wymiary zewnętrzne na 
nika: 175X80X37 mm. Ciężar około 450 g. ' 

Układ nadajnika obejmuje generator fali nośnej, gener 
akustyczny, wzmacniacz i modulator. Zastosowano sześć tra 
storów (2X1I416B, 2XT'T109A, 2X MII42). 
Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 4, str. 49, 

Podano konstrukcję nadajnika pracującego z częstotliwością 

|l2 MHz modulowaną sygnałem 825 Hz (kanał 1), 1110 Hz 

ał 2), 1700 Hz (kanał 3), 2325 Hz (kanał 4), 3000 Hz (kanał 5), 

0-17 

5.3.8. Trzykanałowy nadajnik tranzystorowy 

Nadajnik pracuje z częstotliwością 27,12 MHz. modulow 
jednym z trzech sygnałów (trzy kanały) w zakresie 730-: | 
Zasięg nadajnika wynosi km. Zasilanie z baterii 9 V, I 
pobierana około 180 mW. Wymiary zewnętrzne: 148 X 104X75 

Nadajnik składa się z generatora wielkiej częstotliwości sti 
wanego kwarcem, wzmacniacza końcowego w układzie przec 
sobnym, generatora małej częstotliwości pracującego na 
dowolnie wybranych częstotliwościach (w zakresie 730--2400 
i modulatora. Głębokość modulacji jest regulowana do 
Nadajnik został wyposażony w antenę teleskopową o dług 
125 cm. W układzie zastosowano osiem tranzystorów (OC 
2XAFZ10, 2XAC122, OC308, 2XO0C318). 
Funktechnik 1962 r, Nr 7, str. 209. 

5.3.9. Tranzystorowy nadajnik do modeli sterowanf „ 5-8. Schemat ideowy nadajnika do modeli sterowanych falami ra- 
diowymi 

670 Hz (kanał 6), 4300 Hz (kanał 7) albo 5700 Hz (kanał 8). Za- 

jęg nadajnika około 1 km. ż 
Nadajnik, którego schemat ideowy pokazano na rys. 5-8, skła- 

lo się z generatora" małej częstotliwości (tranzystor T1), mo- 

Opisano konstrukcję nadajnika pracującego z częstotli 
27,125 MHz modulowaną sygnałem 540 Hz (kanał 1), 900 
(kanał 2) i 1350 Hz (kanał 3). Moc wyjściowa ok. 80 mW. Zas 
nadajnika 300 m. Zasilanie z baterii 9 V. Wymiary zewnętrz 
195110 100 mm. 
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5.3.13. Sześciokanałowy odbiornik do sterowania 

modeli 

odbiornik przewidziany do współpracy z nadajnikiem, 

) yć podano w punkcie 5.3.6. W skład odbiornika wchodzi 

właściwe urządzenie odbiorcze oraz deszyfrator. Odbiornik ma 

3 ha wyjściu filtr nastrojony na częstotliwość 27,12 MHz, z którego 

gnał wielkiej częstotliwości przechodzi do detektora superre- 

al cyjnego. Po detekcji sygnał małej częstotliwości zostaje wzmoc- 

niony w dwustopniowym wzmacniaczu. Obciążeniem tego wzmac- 

niacza jest uzwojenie przekaźnika rezonansowego o sześciu kz: 

ach, do których są dołączone obwody deszyfratora. W ukła- 

dzie odbiornika zastosowano 11 tranzystorów (11416A, 4x MII39, 

$%MII40A). Zasilanie odbiornika z baterii 9 V, zaś deszyfratora 

baterii 27 V. Obudowa aparatury do zaprojektowania przez 

adioamatora. 

Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 3 str. 52. 

dulatora (tranzystory T2 i T3), generatora wielkiej częstotli 
sterowanego kwarcem (tranzystor T4) oraz wzmacniacza w 
kiej częstotliwości (tranzystory T5 i T6). Zastosowano ant 
telskopową o długości 1 m. Zasilanie nadajnika z baterii 10 
prąd pobierany około 10 mA. Wymiary zewnętrzne nadajn 
22060 115 mm. 

Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 4, str. 123. 

5.3.11. Odbiorniki do modeli sterowanych 

Opisano konstrukcję dwóch odbiorników przystosowanych 
pracy z nadajnikami podanymi w punkcie 5.3.5. Pierwszy z « 
biorników współpracuje z nadajnikiem sygnałów niemodulo 
nych. Jest to układ trzystopniowy zawierający detektor super 
akcyjny, wzmacniacz napięciowy oraz przekaźnik elektro 
wy, który za pomocą swych styków włącza zasilanie mechaniz 
sterującego model. Anteną odbiorczą może być przewód izol 
wany o długości 70--100 cm. Czułość odbiornika wynosi 10 
720 _uV. W układzie zastosowano trzy tranzystory (II403, 
XMII39) oraz dwie diody półprzewodnikowe (J[9). Zasilanie z 
terii 9 V, prąd pobierany około 20 mA. Odbiornik można zm 
tować na płytce o wymiarach: 100xX65X2,5 mm. 

cyjny oraz przekaźnik elektronowy. Elementy tego odbiorn 
są analogiczne do elementów odbiornika opisanego wyżej, 
łość wynosi 15-20 uV. W układzie zastosowano dwa tranzyst: 
(TI403, MII39) i dwie diody półprzewodnikowe (19). Zasila! 
z baterii 9 V, prąd pobierany około 20 mA. Wymiary płytki mt 
tażowej: 10065 2,5 mm. : 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 9, str. 42, 

5.3.12. Odbiornik radiowy do modeli sterowanych 
Opisany odbiornik może być wmontowany do modelu 

lotu, okrętu, samochodu itp. z mechanizmem jednoczynn 
wym. Zakres częstotliwości pracy odbiornika od 28 do 29,7 MI 
Czułość około 10 uV. Zasilanie z baterii 9 V. Układ został z 
towany na płytce o wymiarach: 115X70 mm. Ciężar odbiorni 
bez baterii wynosi ok. 110 g. k 

Odbiornik składa się z detektora superreakcyjnego, trzyst 
niowego wzmacniacza małej częstotliwości oraz stopnia koń 
wego. Zastosowano sześć tranzystorów (II416B, 5X MII41) i dio 
półprzewodnikową (/19B). Antena odbiorcza o długości 60--80 c 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 12, str. 39. 
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jismo przepuszczania dla zniekształconego odbioru (np. anteny 
lewizyjne) oraz anteny wąskopasmowe. 
Objaśnienie niektórych określeń: 
Antena dipolowa — antena zbudowana z dwóch przę- 

wodów jednakowej długości rozciągniętych wzdłuż linii prostej 
(dipol prosty). Równoległe połączenie dwóch dipoli prostych two- 
rzy dipol pętlowy. 
Antena kierunkowa — antena odbiorcza odbierająca 

sygnały przychodzące z określonych kierunków, lub nadawcza 
wypromieniowująca sygnały w pewnych określonych kierunkach. 
Antena ramowa — jedno- lub wielozwojowy układ prze- 

wodów tworzących kwadratową lub kołową pętlę. Stosuje się 
przeważnie do celów namiarowych, lub jako antenę pokojową. 
Direktor — część składowa bierna anteny kierunkowej. 

est to przewód lub zespół przewodów umieszczony przed dipo- 
lem czynnym, od strony stacji odbieranej. 
Fider — jest to linia zasilająca, która łączy antenę z nadaj- 

nikiem lub odbiornikiem. 
Reflektor — część składowa bierna anteny kierunkowej. 

Jest to przewód przeznaczony do odbijania energii promienio- 
wanej lub odbieranej przez antenę. Umieszcza się go za dipolem 
czynnym. 
Symetryzator antenowy — jest to urządzenie, które 

zapewnia dopasowanie między anteną o oporze wejściowym 
300 Q a przewodem współosiowym o oporze falowym 75 ©. 
Wibrator — część składowa czynna anteny, połączona z na- 

dajnikiem lub odbiornikiem za pomocą linii zasilającej (fidera). 

6. Anteny 

Rozdział zawiera informacje dotyczące konstruk: 
nych rozwiązań anten odbiorczych i KARY SZAH Podano op 

teny, w którym prąd ma wartość maksymaln. R Ją. Wartość opo: 
wyrażona w omach, zależy od wymiarów a teny i długości fali. h W 

pór wejściowy anteny — jest to opór, jaki przed 
W krety zasilającej, Antena rada ć być z 
wana do linii zasilającej, tzn. opór wejście: anti 
być równy oporowi. falowemu linii. ke RAA. 
„Charakterystyka kierunkowości — jest to gra 
A przedstawienie zależności sem w antenie od kąta padani. 

. Najczęściej jest lawana jak źnii lobe, pod: jako krzywa na płaszczyźnie 

ń Współczynnik kierunkowości anteny — j 
liczbą określającą, ile razy należałoby zwiększyć moc nadajnik 
w przypadku wykorzystania anteny bezkierunkowej tak, aby ns 
i mery Ww GARY punkcie odbioru pozostało bez zmian: 

n: ierunkowości wyrażo: di i w Myć pretaj y: ny w decybeląch nosi naz 

6.1. Anteny odbiorcze 

6.1.1. Telewizyjne anteny odbiorcze 

W artykule tym opisano zasądy konstrukcji odbiorczych anten 
telewizyjnych oraz wpływ poszczególnych elementów, wymiarów, 
dopasowania itp. na odbiór telewizji. Podano wskazówki odnoś- 

nie samodzielnego konstruowania anten telewizyjnych, zilustro- 
wane przykładami obliczeń oraz rysunkami. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 6—7, str. 159 oraz Nr 8, 

str. 211. 

6.1.2. Wykonanie telewizyjnej anteny odbiorczej 

Jest to dość prosta w konstrukcji i bardzo przydatna przy zdal- 

nym odbiorze telewizji dwukwadratowa antena, należąca do typu 
zygzakowatych. Jej zysk antenowy jest rzędu 9--11 dB. Antenę 
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wości. Rozróżnia się anteny szerokopasmowe r | e s przeznaczone do 
pracy na jednej częstotliwości, lecz zapewniające dostateczne 
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lontażu, doprowadzenie zasilania i charakterystyki promienio- 

ania. 3 

Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 4, str. 31. 

wykonuje się z drutu miedzianego o średnicy 1,5--2 mm, 
leżnie od pasma i montuje się na drewnianym maszcie. K 
współosiowy 75 © dołącza się wprost do anteny, bez jakichkol 
urządzeń dopasowujących. | 
Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 7, str. 239. 6.1.7. Antena małowymiarowa i szerokopasmowa 

Podano opis ramowej, pokojowej anteny telewizyjnej. Zaleta- 

mi jej są małe wymiary i szeroki zakres roboczych częstotliwości. 

ntena składa się z trzech ram, które są umieszczone w obudo- 

ie wypełnionej cieczą o dużej przenikalności dielektrycznej, jak 

np. woda destylowana, metylowy i etylowy spirytus, aceton. 

Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 6, str. 43. 

6.1.3. Wykonanie anten telewizyjnych i fiderów 

W książce podano sposoby wykonania różnych typów a i 
telewizyjnych, przewidzianych do odbioru programu w od 
łości nie przekraczające 100 km od stacji nadawczej. ASo1 
ment anten jest bardzo duży i obejmuje: anteny dipolowe pro 
i pętlowe, anteny kierunkowe typu Yagi, anteny pokojowe 0! 
anteny o polaryzacji pionowej. Podano również sposoby 
struowania masztów i wsporników do anten, instalowanie 
rów oraz omówiono zasady ustawiania anten. 

Zarembiński M.: Wykonywanie i instalowanie telewizyjnych a 
ten odbiorczych, WKŁ Wasawa 1964 r. BA i 

6.1.8. Antena z półcylindrycznym zwierciadłem 

Opisano konstrukcję telewizyjnej anteny, będącej połączeniem 

dwóch anten: anteny z reflektorem i direktorem oraz anteny ze 

zwierciadłem półcylindrycznym. Takie zwierciadło dobrze osła- 

nia wibrator przed sygnałem z przeciwnego kierunku niż odbie- 

rana stacja oraz znacznie powiększa całkowite wzmocnienie ante- 

ny. Układ jest przewidziany do odbioru programu w kanale trze- 

cim. 
Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 7, str. 39. 

6.1.4. „Zygzakowata” antena 

„Opisano konstrukcję anteny telewizyjnej przeznaczonej do o 
bioru zdalnego w zakresie pierwszych pięciu kanałów (50- 
—100 MHz). Składa się z masztu drewnianego i dwóch poprz 
czek, do których są przymocowane trzy przewody (średnica 2- 
--38 mm) w ten sposób, że tworzą zygzak. Zasilanie anteny odl 
wa się kablem współosiowym 75 Q. Współczynnik kierunkov 
takiej anteny wynosi 8--10 dB. 

Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 3, str. 47. 

6.1.9. Ramowe anteny telewizyjne 

W artykule podano konstrukcyjne dane ramowych anten tele- 

wizyjnych jedno- i wieloelementowych, przeznaczonych również 

do zdalnego odbioru telewizji. Opisano sposoby wykonania ram 

antenowych, połączenia poszczególnych elementów za pomocą 

kabla współosiowego, dopasowania fidera oraz dostrojenia an- 
teny. Zamieszczono wymiary anten dla wszystkich dwunastu 
kanałów telewizyjnych. 
Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 8, str. 37. 

6.1.5, Antena do zdalnego odbioru telewizji 

"Jest to antena o konstrukcji złożonej. Składa się z płaskie 
ekranu-reflektora, przed którym na odstępnikach są przymoca 
wane przewody tworząc dwa kwadraty, Do tych przewodów dh 
prowadza się zasilanie kablem współosiowym 75 Q. Współczynni 
kierunkowości takiej anteny wynosi około 20 dB. Podano sposó 
obliczenia wymiarów anteny odpowiednio do odbieranego kanału 

Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 4, str. 28. 

6.1.10. Antena ramowa 

Opisana została konstrukcja anteny do zdalnego odbioru te- 

lewizji Jest to antena ramowa, umieszczona na maszcie na da- 

chu. Charakteryzuje się ostrą kierunkowością i ma duży współ- 
czynnik wzmocnienia. Przy częstotliwościach do 100 MHz pracuje 

nie gorzej od dwupiętrowej, pięcioelementowej anteny typu „ka- 

nał falowy”, natomiast przy częstotliwościach powyżej 175 MHz 

ma te same zalety co siedmioelementowa antena ww. typu. An- 

tena jest prosta w budowie, wykonuje się ją z rur metalowych 
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6.1.6. Anteny telewizyjne 

W artykule zamieszczono przegląd anten zewnętrznych, prz 
znaczonych do bliskiego i zdalnego odbioru telewizji. Podan 
wymiary anten stosownie do odpowiedniego kanału, sposoby 
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i drutu miedzianego. Zasilanie poprzez fider z kabla współo 
wego 75 Q. D 
Radio: (radzieckie) 1964 r, Nr 9, str. 25. 

6.1.11. Pokojowa antena telewizyjna 

W artykule opisano kilka wariantów bardzo prostych telef 
zyjnych anten pokojowych, które nie są widoczne dla otoczei 
i nie psują wyglądu pokoju. Przy użyciu tych anten możliwy: 
odbiór telewizji w odległości do 15--20 km od stacji nada 
Radio (radzieckie) 1965 r, Nr 7, str. 25. 

6.1.12. Samodzielne wykonanie telewizyjnych anten 
odbiorczych 

W artykule podano wskazówki samodzielnego konstruow; 
anten telewizyjnych różnego typu. Dotyczą one anten prosty! 
i złożonych, spolaryzowanych poziomo i pionowo. Mamy równi 
informacje o wykonaniu masztu antenowego, o sposobach do 
czenia kabla współosiowego oraz o materiałach do budowy 
ten. Artykuł jest zilustrowany rysunkami anten. 
Funkschau 1966 r, Nr 24, str. 753, 

6.1.13. Samodzielne wykonanie pokojowej anteny 
na fale decymetrowe 

Artykuł dotyczący sposobu obliczenia i wykonania anteny p 
kojowej, przeznaczonej do odbioru programu telewizyjnego - 
kanale 21 (częstotliwość 474 MHz). Antena jest sześcioelemen! 
wa, złożona z reflektora, dipola i czterech direktorów. Wszystki 
elementy wykonuje się z drutu miedzianego o średnicy 3 m 
i przymocowuje do konstrukcji z tworzywa sztucznego. Opór we 
ściowy takiej anteny wynosi 80--120 ©. 
Funktechnik 1969 r, Nr 14, str. 541. 

6.1.14. Konstrukcja anteny typu L i T 

Podano tutaj opisy wykonania anten dwóch podstawowych ty: 
pów, które są najodpowiedniejsze dla pracy radioamatorskiej 
Czytelnik dowiaduje się, jakie materiały instalacyjne są potrzeb 
ne do wykonania anteny zewnętrznej oraz uziemienia tej ante 
ny. Podano wysokości masztów, długości linki antenowej, sposoby 
ustawienia, umocowania i ukierunkowania. Całość zilustrowan 
została rysunkami. 
Kozak W.: Radioamatorstwo w szkole, PZWS, Warszawa 1964 
str. 39. 
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Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 2, str. 57. 

6.1.15. Antena na 144 MHz 

Opisano konstrukcję ośmioelementowej anteny, przeznaczonej 

Jo Pracy w zakresie | astotlforości 144-146 MHz. Współczynnik 

mocnienia (w porównaniu z pojedynczym dipolem) NYDOAE 

1--12. Opór wejściowy — 300 ©. W antenie zastosowano czyn. 

hy wibrator pętlowy. Materiałem do wykonania anteny jest rur- 

a duraluminiowa o średnicy 10 mm, do poprzecznego wsporni- 

a — rurka o średnicy 28 mm. Maksymalna długość anteny wynosi 
$,8 m, zaś maksymalna szerokość — 1,135 m. 

6.1.16. Samodzielne wykonanie anten 

torskich. 
Funktechnik 1967 r, Nr 20, str. 791; Nr 21, str. 825; Nr 22, str. 

864; Nr 23, str. 900; Nr 24, str. 941. 4 

6.1.17. Wykonanie masztu obrotowego do anteny 
telewizyjnej j 

W artykule opisano rozwiązanie konstrukcyjne i sposób wy- 

konania a d5 anteny telewizyjnej. „Wysokość masztu wy- 

nosi 3 m, miejsce zainstalowania — komin. Za pomocą Rażni 

obrotowego złożonego z rolek, kół „prowadzących i linki km uje 

się przesunięcie masztu i ustawienie anteny w dowolnym AT 

ku stron świata. Opis uzupełniono szczegółowymi rysunkami kon- 

strukcji masztu. 
Radłósrator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 1, str. 15. 

6.1.18. Maszt obrotowy do anteny 

Urządzenie umożliwia obrót anteny w płaszczyźnie poziomej 

| ie 360%. Składa się z masztu wykonanego ze stalowej 

busii ej JE 34 sę mechanizmu obrotowego napędzanego 
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silnikiem elektrycznym z prędkością 1 obróń i i 
sterowniczego oraz zasilacza. Zasilanie z alecl 2%0 VO Hi | 
pobierana ok. 100 W. W układzie zasilacza zastosowano osiem. d 
półprzewodnikowych (4XJĘ7T, 4X 74304). | 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 9, str. 31. 

6.2.2. Prętowa antena z urządzeniem dopasowującym 

typu „gamma” 

Opisano tutaj konstrukcję anteny prętowej na pasmo 20 m, 

która daje się łatwo dostroić i nie wymaga dużego izolatora 

wsporczego. Dzięki małemu współczynnikowi fali stojącej (1,2-- 

—-1,04) zapewnia się dobre dopasowanie anteny z fiderem i z wyj- 

ściem nadajnika. Podano również, jak należy zmienić parametry 

anteny i średnice rur, aby przystosować ją do pracy w pasmie 

10 m. ę 

Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 7, str. 18 oraz Nr 10, str. 62. 

6.1.19. Antenowe elementy symetryzujące 

Symetryczne anteny KF i UKF, zasilane i ś JKF, poprzez fider wspó 
Ek powinny być wyposażone w specjalne elementy syn £ 
RA W „artykule opisano sposoby symetryzowania 
rednia R ORCA urządzeń symetryzujących oraz 
erze ij można te urządzenia wykonać w warunkach 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 2, str. 24. 

6.2.3. Antena krótkofalowa 

Jest to opis anteny pracującej w pasmach 15, 20, 40 i 80 m, 

opublikowanej przez amerykańskiego krótkofalowca. Antena skła- 

da się z pionowego pręta o wysokości 15 m, bez odciągów, przy 

czym podstawa masztu jest uziemiona. Zasilanie anteny poprzez 

fider 50 Q, urządzenie dopasowujące jest typu „gamma”. W arty- 

kule podano dokładny opis konstrukcyjny z wykresami i sposo- 

bem dostrojenia anteny. 
Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 7, str. 59. 

6.1.20. Wykonanie pętli symetr: i Mc ymetryzującej do anteny 

W artykule opisano sposób obliczenia i i y 2 i i wyk is 
a ranka koniecznej w przypadku wadiiążoy adbioc te 
ewizyjnego o: wejściu niesymetrycznym 75 Q z anteną dipolow. 
R oporze 240--300 ©. Samą pętlę jak i doprowadzenie z anten) 

lo odbiornika wykonano kablem współosiowym 75 Q. 
Radio Fernsehen Elektronik 1969 r, Nr 7, str. 219. 6.2.4. Anteny na pasmo 430-440 MHz 

Zamieszczono opis wykonania i dostrojenia dwóch anten typu 

_„falowy kanał”, Pierwsza z nich jest siedmioelementową poziomą 

anteną, druga natomiast — to czteropiętrowa, synfazowa antena, 

złożona z anten pierwszego typu. 

Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 11, str. 23. 

6.2. Anteny nadawcze 

6.2.1. Krótkofalowe anteny nadawcze 

W artykule opisano kilka rozwiązań konstrukcyjnych 
nadawczych, które mogą być z dzeni 
radioamatorów rótkofalwnawi / A EA 
a. Dwuzakresowa antena (na 7 i 14 MHz) z 300 © fid 
b. Czterozakresowa antena (na 3,5 MHz, 7 es 14 Min; 2a jl ą 

Doprowadzenie zasilania poprzez filtr LC. k j 
c. Antena wielozakresowa typu „gwi Ż ilani 

d. ME rs aj PAGE WYK dk j ADERNRO|—„ reke, Ą ą łączy się z nadajnikiem poprze: 

* REA wielozakresowa z fiderem z kabla współosioweg 

Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 7, str. 65. 
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6.2.5. Wieloelementowa antena na pasmo 2 m 

W artykule znajduje się opis 28-elementowej anteny do prze- 

prowadzenia łączności na duże odległości w zakresie częstotli- 

wości: 144-146 MHz. Antena ma prostą, rozbieralną konstrukcję 

mechaniczną (rurową), łatwo daje się ją przetransportować i w 

prosty sposób nastroić. Od szeregu lat antena jest stosowana w 

zawodach „Polny dzień”. , 

Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 10, str. 20. 

6.2.6. Obwody rezonansowe do anteny krótkofalowej 

Szeroko rozpowszechniona wśród radioamatorów krótkofalow- 

ców antena dipolowa W3DZZ zawiera wmontowane obwody re- 

zonansowe (cewka 8,2 uH i kondensator 62 pF). W jaki prosty 
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p eż zyl jp samodzielnie takie obwody, opisano w 6.2.8. Wielozakresowa antena pionowa 
r e. 

Radio (radzieckie) 1965 r, Nr 4 str. 23, * Opisano konstrukcję anteny dla nadajników amatorskich pra- 
rujących w pasmach: 14 MHz, 21 MHz i 28 MHz. System pro- 

mieniujący anteny składa się z sześciu przewodów miedzian, ch 

b 1,5 mm, rozmieszczonych w pionowych płaszczyznach pod ką- 

tem 609 jedna do drugiej. U podstawy i wierzchołka anteny prze- 

wody te są ze sobą połączone i za pomocą izolatorów przymoco- 

wane do masztu. Zasilanie anteny poprzez kabel współosiowiy 
0 oporze 75 ©. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 12, str. 21. 

6.2.7. Pięciozakresowa antena pionowa 

Jest to antena krótkofalowa K przeznaczona do ni amatorskich: 10, 14, 20, 40 i 80 m. Składa się GH) 6-1) z p 
ta pionowego o długości 11,2 m, linii zasilającej o długo 

6.2.9. Złożona antena krótkofalowa 

Antena współpracująca z nadajnikiem na 3,5 i 28 MHz składa 

ię z poziomego i pionowego dipola, połączonych równolegle. Wy- 

miary pręta pionowego: długość 2,5 m, średnica 15 mm. Dipol 

poziomy o długości 39,6 m wykonano z przewodu Cu © 3 mm. 

asilanie anteny kablem współosiowym o oporze 75 Q. Takie po- 

łączenie anten o różnej polaryzacji zapewnia bardzo mały wza- 

jemny wpływ i korzystną charakterystykę promieniowania. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 12, str. 26. 

6.2.10. Anteny o dużej czułości na pasmo 430 MHz 

Opisano w artykule konstrukcję anten kierunkowych, przewi- 

dzianych do. pracy w pasmie 430--440 MHz. Są to urządzenia 
złożone, wieloelementowe, w których podstawowym elementem 

jest antena typu zygzakowatego. Wyjaśniono również sposób do- 

prowadzenia do anteny energii za pomocą fidera. Artykuł jest 
uzupełniony szeregiem przykładów konstrukcyjnych anten. 

Z Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 4, str. 19. 
5 3 

5 
3 6.2.11. 20-elementowa antena na pasmo 70 cm 

(434 MHz) 

Jest to antena złożona z pięciu dipoli falowych połączonych ze 

sobą równolegle oraz pięciu reflektorów półfalowych. Reflektory 

k . umieszczono w odległości ćwierćfalowej do (22kM Opór wejścio- 

ys. 6-1. Schemat ideowy połącze! i wy anten; osi 240 Q. Zasilanie kablem współosiowym 60 © 

WE EA Plbootyc a E. > padli WDORESUI RA! Dipole wykonano z kia MA ARRYCh 

i © 4 mm, zaś reflektory z prętów aluminiowych © 4 mm. Kon- 

wy zaekranowany i umieszczon. i ini , strukcję wsporczą do dipoli i reflektorów należy wykonać z drew- 

nadajnika z blokiem antenow; > ow na a maszt z rury stalowej o średnicy 30 mm. 
o oporze 75 Q. 0 4 Funktechnik 1964 r, Nr 23, str. 864. 

Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 9, str. 25. 
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7. Aparatura pomiarowa 

Rozdział zawiera informacje dotyczące konstrukcj 
nych rozwiązań aparatury pomiarowej w wykonaniu radioam 
torskim. Podano opisy różnego rodzaj 

„ rów, falomierzy, oscyloskopów, mierników RLC, przyrządów 
sprawdzania lamp elektronowych i tranzystorów, woltomier 
elektronowych oraz różnych przyrządów serwisowych (awomef 
próbniki sygnału, próbniki obwodu, zestawy przyrządów do n 
prawy odbiorników radiowych i telewizyjnych). W większości 
to układy tranzystorowe. - 

7.1. Generatory, wobulatory, falomierze 

Parametry charakte o 
RoŻESa łalołniarać 15 księtaDt ŚĆ 
Zakres generowanych częstotliwości — jesto 

zakres ciągły częstotliwości drgań wytwarzanych w generafo! 
zawarty między dwiema określonymi częstotliwościami granie Generator RC — jest to generator, w układzie którego są 

Głębokość modulacji — jest to charakterystyczny d 
modulacji amplitudy stosunek amplitud fali baartj e dol ę 
modułowanej. Określa się w procentach. d 
BR GR. kaś SZACA MIA ości — największe odchyleni 

częstotliwości wartości niej przy modulacji iwośc 
Sar się w kilohercach. Ji z wok 

tałość częstotliwości — jest to niezmienność 
stotliwości drgań generatora przy pracy ciągłej. Zależy od j 
ci elementów generatora, od temperatury i wilgotności otoczeni 
itp. Określa się w procentach na godzinę. 4 
Współczynnik zawartości harmonicznych - 

współczynnik charakteryzujący pod względem ilościowym zni 
kształcenia nieliniowe powstające w generatorze. Zwykle l: 
się w procentach. 
„Zakres napięcia wyjściowego — jest to € 

ciągły napięcia powstającego w generatorze, zawarty międz 
dwiema określonymi wartościami granicznymi. 

generatorów, wobulaf 

Stałość napięcia — jest to niezmienność napięcia pow- 

ającego w generatorze przy pracy ciągłej. Określa się w pro- 

centach. 

Opór wyjściowy generatora — jest to opór zmie- 

ony na zaciskach wyjściowych generatora. Określa się w omach 

lub kiloomach. 

Dokładność pomiaru — jest to największy dopusz- 

tzalny uchyb miernika, odniesiony do końcowej wartości zakresu 
pomiarowego. Zwykle określa się w procentach. 
0 bjaśnienie niektórych określeń: 

Atenuator, dzielnik napięcia wyjściowego— 

jest to układ kilku oporników, mający za zadanie podział na 

części napięcia doprowadzonego. Charakteryzuje się tym, że opory 

wejściowy i wyjściowy pozostają zawsze takie same. Ma zastoso- 

wanie w generatorach dla skokowej zmiany napięcia wyjściowego. 

Falomierz heterodynowy — jest to interferencyjny 

przyrząd do pomiaru częstotliwości, którego działanie opiera się 

na zdudnieniu częstotliwości mierzonej z częstotliwością wzorco- 

wą, wytwarzaną przez generator (heterodynę), wbudowany w fa- 
lomierz. ń 

Falomierz rezonansowy — jest to przyrząd do po- 

miaru częstotliwości, zawierający obwód rezonansowy LC, który 

sprzęga się indukcyjnie ze źródłem o mierzonej częstotliwości. 

Wskaźnikiem dostrojenia do rezonansu bywa zwykle woltomierz 

lampowy. 

same oporniki i kondensatory. Wytwarza on drgania o przebiegu 

sinusoidalnym. 

Generator sygnałowy — jest to urządzenie, które 

wytwarza sygnały radiowe, odpowiadające pod względem napię- 

cia i częstotliwości sygnałom wysyłanym przez radiostację. Sto- 

suje się przy naprawach i strojeniu odbiorników radiofonicznych. 

Generator pasów, generator kraty — są to źród- 

ła zastępcze sygnału obrazu kontrolnego, służące do naprawy od- 

biorników telewizyjnych. 

Generator znacznika czasu — jest to generator bar- 

dzo wąskich impulsów o ściśle określonym okresie powtarzania. 
Stosuje się jako część składową wobulatora. 

_ Kalibrator kwarcowy — jest to generator wytwarza- 
jący drgania o ściśle określonej częstotliwości wzorcowej. Stabi- 
lizację częstotliwości uzyskuje się za pomocą kwarcu. Służy do 
przecechowania wskazań generatorów dudnieniowych i innych. 
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7.1.3. Generator sygnałów 

Jest to opis prostego generatora sygnałów AM, który może 

skonstruować nawet początkujący radioamator. Pięć zakresów 

zęstotliwości: 130--340 kHz, 500--1600: kHz, 400--600 kHz, 5-= 

11 MHz, 11--30 MHz. Częstotliwość modulująca 400 Hz. Za- 

lanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 260X170X 

X120 mm. Ciężar około 3,75 kg. 

W układzie generatora pracuje lampa typu ECH21. W oscyla- 

orze w.cz. pracuje część heptodowa, część triodową wykorzysta- 

lo do wytworzenia częstotliwości modulującej 400 Hz. Napięcie 

„cz. jest wyprowadzone kablem współosiowym poprzez sztuczną 

mntenę. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 6, str. 197. 

Modulator — jest to układ z: iaj o H apewnia. dzia a 
brania częstotliwość lub kąt fazowy ŚY6 wiatła) E Uk ci w celu takiej zmiany, aby mogły przenosić informac 
ty! Zalamył modulatory amplitudy, częstotliwości i fazy. 

sĄ 5 w * Sr je r a > (std to generator służący do otrzyn 
ch (niesi i iż 

tem do impulsów SRA oesie ati, WŚ 
Ogranicznik amplitud j i c y — jest to st am] elektronową lub diodą półprzewodnikową ady. 0) pa: Ksi doprowadzonego napięcia od dołu lub od góry. 

, Wobulator — jest to generator o c: iwości res 
ACTA t x zęstotliwości okreso 
ie 8 o poddpadikzca przy strojeniu odbiorników radiow: ć 

7.1.1. Generator sygnałów AM 
7.1.4. Generator sygnałów (dynatronowy) 

Generator jest przeznaczony do strojenia odbiorników, wzmac- 

iaczy wielkiej i pośredniej częstotliwości. Zakres częstotliwości 

od 100 kHz do 100 MHz w sześciu podzakresach. Modulacja we- 

wnętrzna sygnałem 400 lub 1000 Hz. Opór wyjściowy 75 © 

i 300 Q. Napięcie wyjściowe w.cz. mierzone woltomierzem 'lam- 

powym o zakresach 0,01; 0,1 i 1 V. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 

W układzie generatora sygnałów pracuje lampa 6A8, Ujemny 

opór występujący między siatką 2 i 4 jest wykorzystany do oscy- 

lacji drgań w.cz. Generator drgań m.cz. wyraz z gałęzią sprzęże- 

nia zwrotnego obejmuje obwody siatki 1, 3 i 5. W układzie za- 

stosowano lampę. elektronową (648), diodę półprzewodnikową 

(DG1) oraz prostownik selenowy. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 8, str. 208. 

Lampa ECC81 pracuje jako ń wielkiej fi Maly i separator w Fużtadzów "wóżoika” Walt "Sal 
4 kak spełnia funkcję wzmacniacza wyjściowego i modulator: 
ab iwolt CT1II stabilizuje napięcie zasilania oscylatora. ' 

Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 3, str. 100 h 

7.1.2. Generator sygnałów wielkiej częstotliwości 

Generator sygnałów, przeznaczony do strojenia radioodbio 7.1.5. Tranzystorowy generator sygnałów 

ków AM, ma trzy zakres; i i odpowi : ) ż , ż y częstotliwości od: j on 
OE, średnim i krótkim oraz Uesłalliwackia aa n 
RR kHz i c kHz. Sygnał wielkiej częstotliwości jest módulo 
M HAL em akustycznym 400 Hz. Zasilanie z sieci 220 V/5( 
* Atdi zewnętrzne przyrządu: 210X175X135 mm. ! 

ladzie generatora zastosowano lampę typu ECH21 
heptodowa pracuje jako oscylator wielkiej bik zi 
część triodowa spełnia funkcję oscylatora akustycznego, 

Modulacja zachodzi w -siatce trzeciej beptody. Przewidziana 

Generator jest przeznaczony do kontroli i zestrajania odbiorni- 

ków radiofonicznych, charakteryzuje się bardzo prostą konstruk- 

cją możliwą do wykonania przez początkującego radioamatora. 

Zakres częstotliwości od około 200 kHz do około 1,5 MHz. Czę- 

stotliwość modulująca 1000 Hz. Zasilanie z baterii 7,5 V. 

Układ oscylatora w.cz. (rys. 7-1) odpowiada lampowemu oscy- 

latorowi Hartleya. Zastosowano w nim tranzystor TG20. Gene- 

rator m.cz. pracuje z tranzystorem TG2. Odwrócenie fazy o 180? 

dokonano za pomocą transformatora sprzęgającego. Układ tran- 
regulację amplitud, ielkiei A i 
został ś oleezat yje pa IS częstotliwości. Generator zystorowego generatora sygnałów zmontowano na płycie czoło- 

Radlosmaator 4 Erótkodhiówie: Jiao Aa wej przyrządu o wymiarach 15090 mm. 
; lowiec 1962 r, Nr 5, str. 156. Radioamator i Krótkofałowiec 1964 r, Nr 4, str. 80. 
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qd pobierany ok. 28 mA. Wymiary zewnętrzne: 210%140x 
120 mm. Ciężar ok. 1,7 kg. 

Generator sygnałów składa się z trzech bloków. Blok 1 za- 

lera generator wielkiej częstotliwości i modulator, blok 2 — 

órnik emiterowy i wyjściowy atenuator, zaś blok 3 — stabili- 

tor napięcia i wskaźnik włączenia przyrządu. Zastosowano czte- 

tranzystory (2X1I403, 2X1II13) i dwie diody półprzewodniko- 

(74808, 75811). 

jadio (radzieckie) 1964 r, Nr 1, str. 53. 

0-75V | 

10dpF 

IŻ 

Rys. 7-1. Schemat ideowy tranzystorowego generatora ĄCIE 7.1.8. Generator sygnałów 

Przyrząd jest przeznaczony do strojenia stopni wielkiej czę- 
otliwości w odbiornikach radiowych oraz w innej aparaturze, 
ikłada się z trzech zasadniczych części: generatora wielkiej czę- 
lotliwości ze wzmacniaczem i dwoma dzielnikami napięcia, ge- 

eratora małej częstotliwości, modulatora i bloku zasilania. Ge- 

ierator sygnałów ma pięć zakresów częstotliwości: 120--380 kHz, 
80--1300 kHz, 1,3--4 MHz, 4--13 MHz, 13--35 MHz. Regulacja 
napięcia wyjściowego skokowo-ciągła w zakresie ,1 V. Ge- 

nerator małej częstotliwości pracuje z częstotliwością 400 Hz. 

Głębokość modulacji 30% i 60%. W układzie zastosowano dwie 
lampy elektronowe (6U1I, 62K11) i dwie diody półprzewodniko- 

we (JI72K). Wymiary przyrządu są niewielkie i wynoszą: 250% 

X170X140 mm. Ciężar około 2,5 kg. 

Radio (radzieckie) 1965 r, Nr 2, str. 44. 

7.1.6. Tranzystorowy generator sygnałów 

czony w skrzynce o wymiarach: 210x130X11 im. jej] 
ace O w Ę 0 n ASRZY ZANANIĘ się w pudełku o KARSKI 60538 k SRA AA onanym z blachy miedzianej. Zasilanie przyrząd 

7.1.9. Mały generator sygnałów 

Generator sygnałów jest przyrządem o bardzo małych wymia- 
rach, bardzo przydatnym do prac serwisowych. Składa się on 

z następujących części: generatora wielkiej częstotliwości, ge- 

neratora małej częstotliwości, mieszacza, dzielnika napięcia i za- 

silacza. Generator sygnałów ma sześć podzakresów częstotliwo- 

A $ci: 110-240 kHz, 240--550 kHz, 550--1350 kHz, 1,35--2,75 MHz, 

jenia aparatury radiowej w zakresie częstotliwości 100 kHz: 2,75--7,8 MHz, 7,8--20 MHz. Regulacja napięcia wyjściowego 

3 skokowo-ciągła od zera do 4--5 V. Generator małej częstotliwo- 

ści pracuje z częstotliwością 1500 Hz i ma napięcie wyjściowe re- 

gulowane do 3,5 V. W układzie przyrządu zastosowano cztery 

lampy elektronowe (62K15, 6H17B, 2X6K15) i cztery diody pół- 

przewodnikowe (J172K) Wymiary zewnętrzne przyrządu wyno- 

szą: 120X90X75 ram, ciężar ok. 1 kg. 

Radio (radzieckie) 1965 r, Nr 6, str. 51. 

kresów: 100--260 kHz, 260--67 RE 
2 Pitek ry a 0 kHz, 670 kHz--2,2 MHz 

ość częstotliwości wynosi 3* 1075, Napięci jści ; ; ęcie ść e dożkkojea skokowo — ciągle w granicach od 0,3 RV > 1V. Mo- Ria amplitudy sygnałem akustycznym 400 Hz. Regulacja głę- ości modulacji 0--70%/%. Zasilanie przyrządu z baterii 6 V, 
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7.1.10. Prosty generator ó MEJ or sygnałów [00 mV. Zastosowano modulację amplitudową sygnałem 1000 Hz, 

lórego amplituda jest regulowana od 0 do 0,7 V. Generator 

ila się napięciem stałym z baterii 4,5 V, prąd pobierany 5 mA. 

Nymiary zewnętrzne przyrządu wynoszą: 240x 140100 mm, 

jężar ok. 2,3 kg. 

Układ przyrządu zawiera generator wielkiej częstotliwości, 

lopień wyjściowy w.cz. i modulator, dzielnik napięcia, genera- 

pr małej częstotliwości, oraz wzmacniacz m.cz. Do kontroli głę- 

okości modulacji i napięcia zasilającego został przewidziany 

ipecjalny wskaźnik (mikroamperomierz 20 HA). W układzie uży- 

p cztery tranzystory (II416A, TT313A, 2XMII39B) i dwie diody 

N9E). 

Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 9, str. 27. 

wa kr AJ układzie wtórnika 
i a (z, rząd żi KE SFERA współosiowy z dzielnikiem Rd «AI 

Sa e zastosowano 4 lampy elektronowe (2x 6H3II, 6H1 w oraz 4 diody półprzewodnikowe (J72K). Zasilanie z si 
„V/50 Hz. Obudowa do zaprojektowania przez radioam Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 6, str. 50. 4 

7.1.13. Tranzystorowy generator sygnałów 

Cztery zakresy częstotliwości od. 100 kHz do 15 MHz. Napię- 

ie wielkiej częstotliwości regulowane od 0 do 50 mV. Wewnę- 

trzna modulacja amplitudy 20%, 400 Hz. Napięcie wyjściowe 

zęstotliwości akustycznej 400 Hz — 0,5 V. Wymiary zewnętrzne 

przyrządu: 250 x150X80 mm. Zasilanie z baterii 9 V, prąd pobie- 

rany 3,5 mA. 

W układzie zastosowano 2 tranzystory typu 0C170. Jeden 

z tranzystorów wytwarza napięcie wielkiej częstotliwości i rów- 

częstotliwości pośredni: nocześnie pracuje jako modulator, drugi natomiast dostarcza 

Napięcie wyjściowe w.cz sygnału akustycznego 400 Hz potrzebnego do modulacji ampli- 

tudy. Opisany generator może znaleźć szerokie zastosowanie w 

pracowni radioamatora do napraw i strojenia odbiorników radio- 

wych. 

Funkschau 1966 r, Nr 21, str, 659. 

7.1.11. Generator sygnałów o małych wymiarach 

reguluje się płynni 
eci 220 V/50 Hz 1 
190X70 mm. Cięża 

7.1.14. Generator sygnałów wzorcowych z próbnikiem 

sygnału 

Często zachodzi konieczność cechowania skali odbiorników 

radiofonicznych po naprawie, jak również cechowanie samodziel- 

nie zbudowanych odbiorników KF i UKF. Do tego celu dobrze 

Gale nadaje się opisany przyrząd, złożony z generatora sygnałów 

1.12. Generator nał R. wzoreo h i próbnika sygnału. Sygnały częstotliwości wzorco- 

pa aw. je €złetemaj trantystoganig wych GERE GODERAEE GABIRSGWAKIY A pomocą kwarców na 

100 kHz, 1 MHz, 10 MHz, 5,5 MHz oraz 10,7 MHz. Napięcie wyj- 

ściowe jest regulowane około 1 V (przy 60 ©). Generator kwar- 

cowy synchronizuje pozostałe źródła sygnałów, tj. multiwibrator 

na 10 kHz i 100 kHz oraz generator akustyczny na 800 Mz. Prób- 

nik sygnału zawiera stopień mieszający i dwa stopnie wzmocnie- 
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Układ generatora zawiera: ose i: e a -j ylator w.cz., wzm. - Jar wtórnik emiterowy, dzielnik w.cz., denEratok acz GW) 11208, S*MplczA) Vi Złzdi 11 tranzystorów (7 XII416A, 
BLE, 4XCILOB) i diod półprzewodnikowych (4X 1226JĘ, 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 9, str. 53. 

Jest to generator o małych wymiarach j i EE ZE MHz (pięć módz ai --300 kHz, 300--1000 kHz, 1--3 MHz, 3--9,5 MHz, 9-3 , Napięcie wyjściowe w.cz. regulowane skokowo-ciągle od żaza AJ 
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nia m.cz. Na wyjściu może być dołączony głośnik lub słuchawi 
Moc wyjściowa ok. 3 W. n 
W układzie przyrządu zastosowano 7 lamp elektrono 

(EF80, EF184, ECC82, ECC81, ECH81, EL95, OA2) i p 
stownik selenowy. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary z 
wnętrzne obudowy: 298--210--205 mm. 
Funktechnik 1966 r, Nr 4, str. 130. 

7.1.15. Uniwersalny generator sygnałów 

Uniwersalny generator sygnałów znajduje zastosowanie w pr 
cowni radioamatora do strojenia obwodów w odbiornikach 
diowych. Sześć zakresów częstotliwości od 140 kHz do 108 MI 
Napięcie wyjściowe jest regulowane od 0 do ok. 300 mV. Op 
wyjściowy wynosi 60 Q. Wewnętrzna modulacja amplil d 
sygnałem 1000 Hz i 4000 Hz przy m = 30%. Wewnętrzna mod 
lacja częstotliwości sygnałem 50 Hz i 1000 Hz. Dewiacja częstotl 
wości regulowana w sposób ciągły. Zasilanie przyrządu z si = 
220 V/50 Hz, moc pobierana ok. 35 W. Wymiary zewnętrz 
297--192--97 mm. 

Układ zawiera dwa oscylatory lampowe do wytworzenia s 
łu w zakresie fal długich, średnich i krótkich oraz sygnału 
Generator sygnałów modulujących (50 Hz, 1000 Hz, 4000 
pracuje w układzie z tranzystorem. Dla zewnętrznej modula 
amplitudy i częstotliwości przewidziano oddzielne wzmacnii 
cze. Użyto 4 lampy elektronowe (2%XEF184, EC92, STV150/3! 
5 tranzystorów (4XAC122, AC160) i 5 diod półprzewodnikowy 
'(2XBA112, 2XBY102, Z10K). Układ przeznaczony dla bardzie 
zaawansowanych radioamatorów. 

Funktechnik 1967 r, Nr 2, str. 58. 

1.1.16. Generator wielkiej częstotliwości 

Początkujących radioamatorów może zainteresować opis kon 
strukcyjny prostego generatora sygnału wielkiej częstotliwość 
(niemodulowanego). Ma on cztery zakresy częstotliwości: 0,4% 
--1,1 MHz, 1,1--3 MHz, 3--8 MHz, 8-20 MHz. Napięcie wyj 
ściowe jest regulowane w zakresie od 0 do 50 mV. Przyrz: 
składa się z generatora wielkiej częstotliwości ze sprzężeniem 
jemnościowym oraz z wtórnika emiterowego, zapewnia, 
bardzo małą impedancję na wyjściu. Użyto w układzie ty. 
dwóch tranzystorów (OC170). Żasilanie z baterii 6 V, prąd p 
bierany ok. 10 mA. Generator został zmontowany w pudełku b 
kelitowym o wymiarach: 135x95X60 mm. 

Amaterske Radio 1967 r, Nr 10, str. 294, 
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7.1.17. Połączony generator wielkiej i małej 
częstotliwości a 

W pracowni radioamatorskiej bardzo przydaje: się prosty, prze- 

nośny generator sygnałów wielkiej i małej częstotliwości. 

W artykule podano opis takiego przyrządu skonstruowanego przy 

użyciu tranzystorów i diod. Część generatora, będąca źródłem 

sygnału wielkiej częstotliwości, pracuje w układzie Hartleya 

i ma 5 podzakresów: 150--320 kHz, 320-700 kHz, 700--1700 KHz, 

4,5-711 MHz, 10--28 MHz. Napięcie woiecióne regulowane płyn- 

nie od 0 do 0,1 V oraz skokowo atenuatorem. 

Generator akustyczny, pracujący w układzie RC, ma 5 stałych 

częstotliwości: 100, 400, 1000, 4000, 10000 Hz. Amplituda na- 

pięcia regulowana skokowo-płynnie do 1 V. . 

W układzie zastosowano 3 tranzystory (2XII16A, II416A) oraz 

prostownik selenowy. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobie- 

rana ok. 0,8 W. Wymiary zewnętrzne: 1659055 mm, Ciężar 

ok. 0,4 kg. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 2, str. 52. 

7.1.18. Tranzystorowy generator-próbnik 

Podano opis miniaturowego generatora małej częstotliwości — 

próbnika, który jest bardzo przydatny w praktyce radioamator- 

skiej do wykrywania uszkodzeń w odbiornikach radiowych. Jak 

widać ze schematu ideowego (rys. 7-2), w skład próbnika wcho- 

Rys. 1-2. Schemat ideowy 
tranzystorowego generato- 

ra-próbnika 

dzi tranzystor, transformator i dwa kondensatory. Jako obudo- 
wę wzyślaba pudełko z masy plastycznej od latarki elek- 
trycznej. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 8, str. 206. 

183 



7.1.19. Tranzystorowy generator akustyczny 
f, a W artykule opisano konstrukcję generatora akustycznego, opź P tą na typowych elementach radiowych i telewizyjnych. Przyrz , pokrywa zakres częstotliwości od 20 Hz do 20 kHz w trzech p zakresach. 

Ą 
Napięcie wyjściowe regulowane skokowo-płynnie do wa toś 1 V na oporze 200 ©. Zawartość harmonicznych poniżej 8%. Z silanie z baterii 9 V, prąd pobierany ok, 30 mA. Wymiary ze 

Ka 4 
|| + 1 ly nętrzne: 210X120X60 mm. Ciężar około 800 g. Fe Te Gojk Hr Układ generatora akustycznego obejmuje stopień oscylacyj| 

HM w połączeniu mostka Wiena, wzmacniacz napięcia zmiennego or 
= układ automatycznej stabilizacji amplitudy, niezależnie od cz 

JOMV== stotliwości i innych czynników, W układzie zastosowono 6 
zystorów (2XTG1, TG3, 2x'TG4, 'TG50). 
Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 8, str. 197. 

[e we TY m0 

Rys. 7-3. Schemat ideowy generatora akustycznego 
7.1.20. Generator RC i k 

7.1.22. Generator małej częstotliwości 

W artykule opisano bardzo prosty generator małej częstotli- 
wości, aaa dla początkującego radioamatora. Zakres czę- 
stotliwości wynosi od 50 Hz do 15 kHz i jest podzielony na 
trzy podzakresy. Napięcie wyjściowe o przebiegu sinusoidalnym 
jest regulowane od 0 do 2 V. Zasilanie z baterii 9 V, prąd po- 

i mA. - > 
p area pracuje w układzie generatora RC ze stabilizacją 
amplitudy napięcia wyjściowego za pomocą żarówki 6 EE 
W układzie zastosowano dwa tranzystory (105NU70, 102NU71). 
Generator został zmontowany na płytce bakelitowej z obwoda- 
mi drukowanymi (wymiary 8045%X1,5 mm) i umieszczony w 
skrzynce bekelitowej (1359560 mm). 
Amaterske Radio 1967 r, Nr 5, str. 132. 

Opisano konstrukcję lampowe) 
w zakresie częstotliwości 20 Hz 
podzakres 

a jest niesymetryczne z opo 
adzie zastosowano 3 lampy elel 

Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 9, str. 219, 

7.1.21. Tranzystorowy generator akustyczny 

Jest to generator RC w układzie mostka Wiena. Trzy zakre częstotliwości od 16 Hz do 16 kHz. Zniekształcenia nieliniow 20/0. Amplituda napięcia wyjściowego regulowana od 0 do 1,2 Y Stałość amplitudy w funkcji częstotliwości około 5/0. Opór wnętrzny 500 Q. Zasilanie z baterii 9 V, prąd pobierany 
ll mA. W układzie zastosowano 3 tranzystory (TG20, 2XTG58) Schemat ideowy generatora akustycznego podano na rysunku 7 Dzięki swym dobrym parametrom elektrycznym i małym wym 
rom, generator może być przydatny zarówno w pracowni radio amatora, jak i w serwisie radiotechnicznym. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 9, str. 219, 
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1.1.23. Generator RC 

kule opisano konstrukeję stosunkowo prostego genera- 
bosj R którą Ata się średnio zaawansowanym RES 
rom. Częstotliwości pracy zawierają się w granicach od 25 Hz 
do 32 kHz (cztery podzakresy). Współczynnik zniekształceń ad 
liniowych wynosi 0,5%/. Napięcie wyjściowe jest pawowacE a Ry 
kowo-ciągle od 0 do 10 V. Pomiar napięcia woltomierza z dokład- 
nością 39. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. h ś 

W. skład generatora wchodzi dwustopniowy wzmacniacz z do- 
datnim sprzężeniem zwrotnym, układ stabilizacji amplitudy na- 
pięcia wyjściowego, wtórnik katodowy z dzielnikiem napięcia, 
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woltomierz lampowy i zasilacz. Zastosowano dwie lampy ele 
ZOMO. de męczy) i sześć diod półprzewodnikowych (4X JI? 

. Generator zmontowano na chassi i : 18 NN ELE chassis o wymiarach: 

Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 6, str. 51. 

1.1.24. Przenośny generator małej częstotliwości 

Jest to przyrząd laboratoryjny o zakresie częstotliwości 24 
28 000 Hz. Dokładność ustawienia caaotliweóc! + 30/0. Stał 
= 19/0/1 godz. Przyrząd pracuje w układzie generatora RC i 
twarza napięcie o przebiegu sinusoidalnym oraz prostokątny 
impulsów. Regulacja napięcia sinusoidalnego od 0 do 10 V pr obciążeniu 1 kQ i od 0 do 1 V przy obciążeniu 75 Q. Współczy 
nik zniekształceń nieliniowych +2,5%. Regulacja napięcia 
pulsowego od 0 do 40 V przy obciążeniu 1 kQ i od 0 do 3 V pr 
obciążeniu 75 Q. Czas trwania impulsów: 1, 10, 100, 1000 
W układzie generatora zastosowano 9 lamp elektronowych (6 
4X6H8C, 62K4, 6II3C, CT3C, CT1II) oraz 25 diod półprzewodi 
kowych (J2E, 24X172K). Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wyn 
zewnętrzne: 350/X240X240 mm. Ciężar ok. 10 kg. 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 4, str. 58. 

7.1.25. Generator małej częstotliwości 3 

W artykule opisano konstrukcję generatora akustycznego ba 
dzo przydatnego w praktyce radioamatorskiej. Jest to genera! 
w układzie RC, pracujący w zakresie częstotliwości od 20 Hz 
24 KHz. Dokładność ustawienia częstotliwości -+50/0. Wyjściow 
napięcie regulowane płynnie od 0 do 10 V oraz skokowo za p 
cą atenuatora. Współczynnik zniekształceń nieliniowych 10 
W układzie zastosowano 3 lampy elektronowe (62K1B, 6H16 
62K10B), żarówkę 115 V/6W oraz prostownik selenowy. Zasilani 
z sieci 220 V/50 Hz, pobór mocy ok. 15 W. Wymiary zewnę 
trzne: 145X85X85 mm. Ciężar około 1,1 kg. 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 2, str. 48. 

7.1.26. Generator akustyczny z wyjściem 2 W 

Przy uruchamianiu i naprawie układów małej częstotliwoś 
radioamatorowi bardzo przydaje się podręczny generator ak! 
styczny. Przyrząd jest źródłem sygnałów o trzech stałych 
stotliwościach: 400 Hz, 1 kHz i 6 kHz. Napięcie wyjściowe regu: 
lowane do wartości ok. 10 V. Moc wyjściowa około 2 W. Genera 
tor jest trzystopniowy, pracuje w układzie RC z dwustopniowym 
wzmacniaczem. Użyto dwie larapy elektronowe (ECC82, 9 
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Zasilacz sieciowy do zaprojektowania przez radioamatora, Wy- 

miary zewnętrzne płytki montażowej: 200X130X2 mm. 

Funktechnik 1965 r, Nr 5, str. 184. 

1.1.27. Generator akustyczny na trzy częstotliwości 

Przyrząd jest bardzo przydatny w pracowni radioamatorskiej 

np. do kontroli pracy wzmacniaczy akustycznych lub głośników 

przy częstotliwościach małych (40 Hz), średnich (1000 Hz) i du- 

żych (12,5 kHz). Dwa wyjścia: niskooporowe (600 ©) i wysoko- 

oporowe (500 kf2) umożliwiają dopasowanie zarówno do układów 

tranzystorowych, jak i lampowych. Napięcia wyjściowe: 3 V przy 

600 © i 1,5 V przy 500 kQ w zupełności wystarczają do wystero- 

wania każdego, wzmacniacza gramofonowego. 

Napięcie sinusoidalne wytwarza się w układzie z dwoma tran- 

zystorami i przesuwnikiem, fazowym. Następnie napięcie to jest 

wzmacniane w dwustopniowym wzmacniaczu. W układzie użyto 

4 tranzystory (AC122). Generator został zmontowany na płytce 

o wymiarach: 130% 1003 mm. Zasilanie z baterii 9 V, prad po- 

bierany około 10 mA. 
Funktechnik 1966 r, Nr 14, str. 524. 

7.1.28. Prosty generator RC 

Generator RC o konstrukcji opisanej w artykule „nadaje się 

do badania układów małej częstotliwości w tym również wzmac- 

niaczy Hi-Fi. Zakres częstotliwości przyrządu od 15 Hz do 

150 kHz. Współczynnik zniekształceń nieliniowych poniżej 0,1970. 

Napięcie wyjściowe regulowane od 10 mV do 10 V. Stałość na- 

pięcia 20/0. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 

280 Xx 220170 ram. ą 

Przyrząd składa się z generatora w układzie RC, stabilizowa- 

nego za pomocą dwóch żarówek 115 V/15 W, stopnia wzmacnia- 

jącego, miernika napięcia wyjściowego oraz zasilacza stabilizowa- 

nego. Zastosowano 6 lamp elektronowych (EF94, 2X EL84, EL86, 

EF80, 85A5) i 8 diod półprzewodnikowych (4XOA81, 4XBYY34). 

Funkschau 1967 r, Nr 16, str. 501. 

1.1.29. Generator napięcia sinusoidalnego 

W artykule opisano konstrukcję prostego generatora akustycz- 

nego pracującego w układzie generatora RC. Wytwarza on na- 

pięcie o czterech stałych częstotliwościach: 340 Hz, 800 Hz, 

3,4 kHz, 12 kHz. Amplituda napięcia wyjściowego regulowana 

od 0 do 1 V i od 0 do 100 mV przy zastosowaniu dzielnika. Opór 
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zne. Napięcie sinusoidalne regulowane w zakresie 0-- 
Ho Viab 02255 V. Stałość amplitudy + 3%. Zniekształcenia 
nieliniowe 1/0. Opór wyjściowy 1 kQ. Napięcie impulsów o: 

okątnych regulowane w zakresie 0--18 V lub 0--2X9 Vv. i 

lanie z sieci 220 V/50 Hz lub z baterii 18 V, prąd pobierany ok. 

0) mA. Wymiary zewnętrzne: 20013075 mm. Ę 

Przyrząd składa się z generatora w układzie mostka Wien, 

vzmacniacza, ogranicznika amplitudy oraz układu M tn 

ego. Zastosowano 4 tranzystory (2XSFT153, SFT322, S. 

braz prostownik selenowy. 

Funktechnik 1963 r, Nr 13, str. 474. 

CA 10 kQ lub 600 ©. Zasilanie z baterii 8 V, pobór pr m. 
W skład przyrządu wchodzą: generator RC w układzie mos 

Wiena z żarówką telefoniczną 24 V/0,05 A do stabilizacji amy 
tudy oraz stopień wzmocnienia z układem sprzężenia zwro go. Użyto 3 tranzystory (2XGF120, GC121). Zastosowana zost 
znormalizowana obudowa. 
Radio und Fernsehen 1967 r, Nr 20, str. 619. 

7.1.30. Miniaturowy generator napięcia sinusoidalne 

Opisano tutaj konstrukcję bardzo prostego generatora al 
stycznego pracującego w układzie generatora RC. Stosunko 
szeroki zakres częstotliwości od 30 Hz do 36 kHz został 
lony na 3 podzakresy. Napięcie wyjścić 
1,4 V. Stabilizacja amplitudy napięcia za pomocą lampy żarowi 
W układzie zastosowano 3 tranzystory (2% OC304/2,BC107) i di 
dę Zenera (BZY85C5V1). Zasilanie z baterii 12 V, prąd pobiera 
ok. 30 mA. Generator został zmontowany na chassis o wymiarac 
85X70X50 mm. 4 
Radio Fernsehen Elektronik 1968 r, Nr 13, str, 414. 

7.1.33. Generator napięcia sinusoidalnego i impulsów 
prostokątnych 

i radio- J to prosty przyrząd bardzo przydatny w pracowni ra a 

ko Wstwacza Wapiacih w zakresie częstotliwości 20 Hz y 

50 kHz. Dokładność ustawienia częstotliwości 20. ROA 

wyjściowe regulowane od 0 do 5 V. Stałość amplitudy ok. 5'/o. 

jasilanie z sieci 220 V/50 Hz. WPORZO 

Przyrząd składa się z generatora w adzie mosti 

a, W ENALCAEGGE, stopnia spustowego w układzie Schmitta A 

topnia . końcowego. Do stabilizacji amplitudy napięcia A 

ampy żarowe. W układzie zastosowano 5 lamp elektronowyc 

|EC90, ECC85, 2XEL83, EZ80). Generator może być zmontowany 

w obudowie własnego projektu. 
Radio und Fernsehen 1967 r, Nr 2, str. 60. 

7.1.31. Generator napięcia sinusoidalnego oraz 
impulsów prostokątnych o zakresie 
20 Hz —- 250 kHz 

Przyrząd ma uniwersalne zastosowanie: pomiary charakte: 
styki przenoszenia obwodów m.cz., wzmacniaczy akustycznyc| 
magnetofonów itp. Częstotliwość regulowana w zakresie od 20 
do 250 kHz. Dokładność ustawienia częstotliwości ok. 1%/0. 
pięcie wyjściowe regulowane skokowo-płynnie w granicach 
0 do 8 V. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne 
254X170X125 mm. h 
Podstawową częścią przyrządu jest generator RC w układzi 

mostka Wiena. Napięcie impulsów prostokątnych otrzymuje 
z układu spustowego Schmidta. Zarówno wyjście napięcia sinu 
soidalnego jak i impulsów prostokątnych jest poprzez wtórnii 
katodowy. W układzie przyrządu zastosowano 5 lamp elektronQ 
wych (EF86, ECF82, ECC81, EC92, EZ80). 
Radio und Fernsehen 1963 r, Nr 11, str. 347. 

7.1.34. Tranzystorowy generator napięcia 
sinusoidalnego i impulsów prostokątnych 

Przy pracach radioamatorskich znajduje zastosowanie genera- 

tor Bi sinusoidalnych i impulsowych. Opisany przypzie Rx 

neruje napięcia o częstotliwościach w zakresie 15 Hz-: UR 

Maksymalne zniekształcenia napięcia sinusoidalnego wynoszą 1 /0. 

Wartość napięcia sinusoidalnego regulowana od 0 do I V, WORKA 

cia impulsów prostokątnych od 0 do 6 V. Regulowana szeroko: i 

impulsów w granicach 1:8 i 8:1. Zasilanie z baterii 24 V, prąc 

pobierany ok. 100 mA. Obudowa znormalizowana. , 

Przyrząd składa się z generatora RC w układzie mostka Wiena, 

wzmacniacza, stopnia spustowego w układzie Schmitta oraz stop- 

nia końcowego. Stabilizacja amplitudy napięcia za pomocą ad 

żarowej 6 V/0,05 A. Przyrząd jest wyposażony w miern > 

pięcia wyjściowego. W układzie zastosowano 6 tranzystorów ( 
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7.1.32. Tranzystorowy generator napięcia 
sinusoidalnego oraz impulsów prostokątnych 

Generator ma szerokie zastosowanie w technice układowej 
Zakres częstotliwości 10 Hz--100 kHz w czterech podzakresach 
Stabilność częstotliwości ok. 0,1%». Wyjście symetryczne i nie 
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XGF105, AF118) i 6 diod półprzewodnikowych 5%XOA6 
ZL910/6). 
Radio und Fernsehen 1966 r, Nr 20, str. 629. 

7.1.35. Prosty generator impulsów prostokątnych 

Generator impulsów prostokątnych jest bardzo przydatny 
badania wzmacniaczy szerokopasmowych. Zakres częstotliwo 
od 10 Hz do 200 kHz podzielony na 5 podzakresów. Regulac 
częstotliwości skokowo-ciągła. Wartość napięcia wyjściowego 
nosi około 8 V. 

Schemat ideowy generatora pokazano na rys. 7-4. Pierws 
lampa pracuje w układzie wtórnika katodowego i wzmacnia 
Druga lampa jest regulowanym stopniem wyjściowym. W uk 

27OWSONZ 

Rys. 7-4. Schemat ideowy prostego generatora impulsów prostokątn c 

dzie zastosowano 2 lampy elektronowe (ECC88) oraż diodę pół 
przewodnikową. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Obudowa do z: 
projektowania przez radioamatora. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 2, str. 34. 

1.1.36. Generator impulsów prostokątnych 

Lampowy generator impulsów charakteryzuje się zakre 
częstotliwości od 20 Hz do 40,5 kHz i 5 podzakresami. Płynr 
regulacja wyjściowego napięcia od 0 do 8 V z kontrolą napięci 
woltomierzem. Na skrajach zakresu częstotliwości zmiana napić 
cia wyjściowego nie przekracza 1 V. Zasilanie z sieci 220 V/50 E 
Obudowa przyrządu do zaprojektowania przez radioamatora. 

Schemat ideowy generatora pokazano na rys. 7-5. W ukła 
zastosowano 6 lamp elektronowych (6H151I, 62K5II, 6H5I, CTL. 
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Rys. 7-5. Schemat ideowy generatora impulsów prostokątnych 



TH-03, 6 if) i 4 diody półprzewodnikowe (JI9E). Pierwszy. 
pień jest <cylatorem, przy czym zmiany podzakresów częst 
wości dok „nuje się za pomocą przełączanych kondensatorów. D 
gi stopień pracuje w układzie ogranicznika amplitudy. Stop 
wyjściowy jest wtórnikiem katodowym. Napięcie zasilające 
bilizuje się przy użyciu stabiliwolta. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 10, str. 41. 

skomplikowanych układów elektronicznych itp. Napięcie wzor- 

cowe jest o przebiegu impulsów prostokątnych i stałej częstotli- 

wości 1 kHz. Czas trwania impulsu wynosi 0,5 okresu. Opór 

ewnętrzny źródła 150 Q. Napięcie wyjściowe regulowane de- 

kadowo w zakresie 10 V--1 mV. Stabilizacja napięcia ok. + 0,3%/o. 

Istnieje możliwość cechowania tym przyrządem woltomierzy 

elektronowych lub magnetoelektrycznych o dużym oporze we- 

wnętrznym. W tym celu do dzielnika dekadowego dołącza się 
źródło napięcia stałego, np. akumulator lub baterię. 

Przyrząd składa się ze źródła napięcia o przebiegu impulsów 

prostokątnych (mulitiwibratora) i dekadowego dzielnika napię- 

. W układzie zastosowano 4 tranzystory (2X0C45, 2x0C613) 
8 diod półprzewodnikowych (4XO0A182B, OA126/12, 3X 

X0A126/7). Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Obudowa do zaprojek- 

towania przez radioamatora. 
 Funktechnik 1963 r, Nr 20, str. 769 oraz Nr 21, str. 808. 

7.1.37. Kieszonkowy multiwibrator i generator 4 
akustyczny 

Opisane przyrządy znajdują zastosowanie przy badaniu 
dów małej częstotliwości. Multiwibrator może być również v 
korzystany do obwodów wielkiej i pośredniej częstotliwoś 
odbiornikach AM. Szczególną zaletą są bardzo małe w; 
przyrządu, uzyskiwane dzięki użyciu tranzystorów. 

Multiwibrator z dwoma tranzystorami typu OC 612 wytwar 
napięcie w pasmie częstotliwości 10 MHz. Generator akustyc: 
pracuje w typowym układzie ze sprzężeniem zwrotnym. Cz 
tliwość oscylacji około 800 Hz. Użyto tranzystor typu OC 
Zasilanie obu przyrządów z baterii 9 V. Multiwibrator i gener 
tor akustyczny umieszczono we wspólnej obudowie o 
rach: średnica 30 mm, długość ok. 200 mm. 
Funktechnik 1960 r, Nr 17, str. 612. 

7.1.40. Tranzystorowy generator impulsów 
prostokątnych 

is konstrukcyjny dotyczy generatora impulsów prostokąt- 
Ly gal EA Ajn o 11 stałych wartościach często- 

tliwości zawartych w granicach 30 Hz--30 kHz. Napięcie wyjścio- 
we regulowane płynnie od © do 3 V. Szerokość impulsów regu- 

lowana od 1:10 do 10:1. Wyjście niesymetryczne, Zasilanie 
z baterii 6 V, prąd pobierany ok. 15 mA. Wymiary zewnętrzne: 

125410075 mm. 

Generator składa się z układu multiwibratora oraz układu for- 
mującego kształt impulsów i zmniejszającego opór wewnętrzny 
przyrządu. Użyto 6 tranzystorów (4XOC811, 20C870). 
Radio und Fernsehen 1964 r, Nr 24, str. 758. 

7.1.38. Multiwibrator z regulowaną częstotliwością 

Jest to właściwie generator impulsów prostokątnych, któ! 
znajduje szerokie zastosowanie przy uruchamianiu i naprav 
różnych układów, jak odbiorniki radiowe, telewizyjne, wzma 
niacze i inne. Zakres częstotliwości od 40 Hz do 12 MHz. Napii 
wyjściowe regulowane. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymia! 
zewnętrzne obudowy: 280% 185X 165 mm. 
W układzie multiwibratora pracuje pentoda. Napięcie wy 

ciowe ma przebieg zbliżony do impulsów prostokątnych. Mu 
wibrator może generować albo całe pasmo częstotliwości, względ 
nie po dołączeniu dodatkowych cewek i kondensatorów — cz 
stotliwości w zakresie krótko-, średnio- i długofalowym, Wyjści 
multiwibratora jest zaopatrzone w sondę pomiarową. W układzi 
zastosowano 2 lampy elektronowe (EF80, EZ80). i 
Radio und Fernsehen 1962 r, Nr 1, str. 24. 

7.1.41. Prosty generator impulsów prostokątnych 

Generator impulsów prostokątnych znajduje zastosowanie w 
pracowni radioamatorskiej przy badaniach wzmacniaczy prądu 
stałego, małej częstotliwości i innych układów. Opis dotyczy ge- 
neratora prostej konstrukcji, pracującego w zakresie częstotliwoś- 

ci 30 Hz--25 kHz. Napięcie wyjściowe regulowane w granicach 

0--3 V. Szerokość impulsu regulowana od 1:2 do 2:1. Zasilanie 
z baterii 9 V, prąd pobierany 6 mA. ę 

Przyrząd (rys. 1-6) składa się z multiwibratora, ogranicznika 

amplitudy i wzmacniacza. Zastosowano 3 tranzystory (0C824) 

1.1.39. Dekadowy generator impulsów prostokątnych 

Opis dotyczy konstrukcji źródła napięcia wzorcowego, bardzi 
przydatnego do cechowania wzmocnienia wzmacniaczy odchyla 
nia poziomego i pionowego w oscyloskopach, do badania bardzie 
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i di ł Ś an ani ryt Wymiary zewnętrzne gener; 

Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 18, str. 574. 

„5 V), regulatora napięcia Ry, miliamperomierza o zakresie 

| mA oraz sondy. Sondę wykonano z wtyku współosiowego, we- 

ątrz którego umieszczone zostały: opornik, kondensator i dio- 

da. Połączenie sondy z pozostałą częścią generatora — za pomocą 

kabla ekranowanego. W układzie generatora szumów zastosowano 

diodę półprzewodnikową DK38. 

LQ Radioamator i Krótkofalowiec 1965 r, Nr 6, str. 136. 

(ZDK | ĘTSRO * 

7.1.44. Generator pasów do sprawdzania telewizorów 

Generator pasów (rys. 7-8) jest bardzo prostym przyrządem 

o niewielkich wymiarach, wykonanym przy użyciu. tranzystorów 

produkcji krajowej. Za pomocą tego przyrządu można sprawdzić 

liniowość obrazu w pionie i poziomie, synchronizację, a także 

Rys. 1-6. Schemat ideowy generatora impulsó: adi woki O A sz prostokątnych na 

7.1.42. Tranzystorowy generator — próbnik obwo 

Opisano konstrukcję prostego a zarazem b: je 
w praktyce radioamatorskiej przyrządu, pwn wia wali a 
kach może zastąpić generator sygnałów przy kontroli i e 
mianiu układów. Przyrząd jest multiwibratorem tranzystoro 
generującym napięcie o przebiegu impulsów prostokątnych i 
stotliwości podstawowej 1 kHz. Użyto dwóch tranzystorów 
ATR ar ea RTW na płytce, którą umieszc; 

lowej obudowie o i iś i Pana a ugości 80 mm i średnicy 24 mm. Z 

Funktechnik 1965 r, Nr 24, str. 1001. 

7.1.43. Generator szumów na diodzie krzemowej 

Przyrząd znajduje zastosowanie w pracowni radić ioa: 
ECO otraą Ai uruchamianiu anie i odbiorni 

. Zakres pomiaro eneratora wynosi Z 
silanie z baterii45V. e oma 

Generator (rys. 7-7) skłąda się ze źródła prądu B (bateri 

Rys. 7-8. Schemat ideowy generatora pasów do sprawdzania telewizorów 

przejście sygnału przez cały tor wielkiej i pośredniej częstotliwo- 

ści w zakresie 12 kanałów TV. Przyrząd składa się z trzech pod- 

zespołów: generatora sygnałów częstotliwości nośnej, generatora 

pasów pionowych i generatora pasów poziomych. Podzespoły są 

zmontowane na trzech płytkach bakelitowych, a całość umiesz- 

czona w obudowie o wymiarach: 120x95<55 ram. W układzie 

zastosowano 4 tranzystory (TG3A, 2%TG2, AF515), Zasilanie 

z baterii 9 V. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 11, str. 270. 
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Rys. 1-7. Schemat ideo 
generatora szumów > 



7.1.45. Małowymiarowy generator do strojenia 
i telewizorów 

Za pomocą opisanego przyrządu można sprawdzić i zestrąa 
następujące podzespoły telewizora: obwody wzmacniaczy wielki 
i pośredniej częstotliwości, heterodynę, wzmacniacz wizji, wzm 
niacz p.cz. fonii (zarówno dla 5,5 MHz jak i dla 6,5 MHz) orś 
ustawić częstotliwość i liniowość generatorów odchylania. Mo 
on być również przydatny do zestrojenia głowicy UKF. Schemż£ 
blokowy przyrządu pokazano na rys. 7-9. Zastosowano w uk 
dzie tym lampę elektronową typu 6C12K, cztery tranzystor 

Rys. 7-9. Schemat blokowy przyrządu do strojenia odbiorników telewi 
zyjnych 

(113, II14, 2XII401) oraz siedem diod pół ikowye , przewodnikowyc| 
(AT — 127, 6XĄ12N). Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymia 
zewnętrzne: 20513075 mm. 
Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 5, str. 58. 

7.1.46. Przyrząd do kontroli pracy telewizorów 

Jest to prosty przyrząd, bardzo przydatn, i ia ąd, jy w pracowni radio 
amatora przy uruchamianiu lub naprawach odbiorników te 
wizyjnych. Pozwala sprawdzić liniowość odchylania, określić j j 
go częstotliwość, sprawdzić przejście sygnału przez tor wielkie 
i małej częstotliwości. Przyrząd dada e z EB generatoró 
częstotliwości nośnej modulowanej 400 Hz, odchylania pozion 
go i pionowego. Zasilanie z baterii 4,5 V, prąd pobierany 10 ra 
Wymiary zewnętrzne przyrządu: 1306525 mm. W układzi 
zastosowano 4 tranzystory (3XII14, II403). 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 2, str. 18. 
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7.1.47. Prosty generator tranzystorowy na częstotliwość 
10,7 MHz 

Przyrząd znajduje zastosowanie do badań obwodów częstotli- 
wości pośredniej 10,7 MHz w układach FM. Bardzo prosta kon- 

strukcja, małe wymiary, oraz duża stabilność częstotliwości uzy- 

skana dzięki kwarcowi, czynią przyrząd bardzo przydatnym w 
pracowni radioamatora. Schemat ideowy generatora pokazano na 
rys. 7-10 Zastosowany tranzystor typu AF116 pracuje w ge- 

Rys. 7-10. Schemat 
ideowy generatora tran- 
zystorowego na 10,7 

MHz 

neratorze Colpittsa stabilizowanym kwarcem. Zasilanie z ba- 
terii 9 V. Wymiary płytki montażowej: 65%55X1 mm. 
Funktechnik 1964 r, Nr 15, str. 559. 

7.1.48, Wobulator z oscyloskopem 

Przyrząd jest przeznaczony do strojenia obwodów rezonanso- 
wych z możliwością oglądania zmiennych przebiegów elektrycz- 
nych. Znajduje zastosowanie do odbiorników radiowych AM 
i FM, telewizorów i wzmacniaczy. Zakres częstotliwości wobu- 
latora od 5 do 230 MHz z regulacją płynną. Wartość dewiacji 

ustawiana w granicach od 0 do + 7,5 MHz. Wyjście asymetryczne 
o oporze 75 Q. Maksymalne napięcie wyjściowe 50 mV, tłumienie 
od 0 do —50 dB. Generator znacznika pracuje w dwóch zakre- 

sach częstotliwości: od 6 do 7 MHz oraz od 13 do 30 MHz. Prze- 
widziano możliwość wmontowania generatora kraty. 

Oscyloskop pracuje z lampą LBB. Wzmaniacz odchylania pio- 

nowego dwustopniowy z płynną regulacją wzmocnienia. Często- 

tliwość podstawy czasu regulowana w zakresie od 20 Hz do 

10 kMz. Trzy rodzaje synchronizacji: wewnątrzna, zewnętrzna 

i z częstotliwością sieci. 

W układzie przyrządu zastosowano 11 lamp elektronowych 
(LB8, 2xECC81, 3XECC85, EF85, 3xEF80, EZ4). Zasilanie z sie- 
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się za pomocą przełącznika. Przewidziano możliwość uzupełnienia 

falomierza wskaźnikiem dostrojenia anteny UKF. 

Przyrząd można umieścić w bardzo małym pudełku. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 6, str. 188. 

ci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 300X220X 180 mm. Cię: 
ok. 7,8 kg. i, 
Radioamator i Krótkofalowiec 1963 r, Nr 2, str. 68, 

1.1.49. Wobulator 

Przyrząd jest przeznaczony do strojenia i zdejmowania chat 
terystyki częstotliwościowej obwodów rezonansowych, filtr 
pośredniej częstotliwości oraz toru wielkiej częstotliwości w radi 
odbiornikach. Wobulator ma dwie częstotliwości pracy: 465 
z zakresem dewiacji + (500 Hz--50 kHz) oraz 3 MHz z zakrese 
dewiacji + (20 kHz--200 kHz). Ponadto wobulator jest wypo 
żony w heterodynę sterowaną kwarcem (465 KHz) i generat 
akustyczny 400 Hz. W układzie zastosowano trzy lampy el 
ktronowe (6W1II, 62K3II, 6H2IT) i cztery diody półprzewodniki 
we (/172K). Zasilanie wobulatora z sieci 220 V/50 Hz, moc pobić 
y: ok. 40 W. Wymiary zewnętrzne: 204X117X108 mm, cięż: 

+2 kg. 
Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 5, str. 52. 

7.1.52. Tranzystorowy falomierz-generator 
(Grid-Dip-Meter) 

Jest to tranzystorowy odpowiednik lampowego falomierza zwa- 

nego wee paattóca PIAĆ zakresów częstotliwości: 1,753 MHz, 

3 MHz, 5,3--9,5 MHz, 11,526 MHz, 25--58 MHz. Czułość 

nie jest gorsza od przyrządu lampowego, reaguje bowiem na 

nieobciążony obwód rezonansowy z odległości 20-40 m, zależnie 

od zakresu. Zasilanie z baterii 9 V, prąd pobierany ok. 5 mA. 

Wymiary zewnętrzne: 2008055 mm. h 

Schemat ideowy falomierza przedstawiono na rys. 1-11. 

W układzie zastosowano 2 tranzystory (TG40, TG5) i diodę pół- 

przewodnikową (1N34A). Tranzystor TI pracuje w układzie ge- 

7.1.50. Wobulator 

W artykule opisano konstrukcję wobulatora przewidzianego d 
zestrojenia obwodów pośredniej częstotliwości (465 kHz) w od 
biornikach radiowych AM oraz obwodów pośredniej częstotliwo 
ści (6,5 MHz) FM w odbiornikach telewizyjnych. Wyjściowe na 
pięcie regulowane od kilku mikrowoltów do 50 mV. Stabilizaej 
częstotliwości za pomocą kwarców. W układzie zastosowano. 
lamp elektronowych i 12 diod półprzewodnikowych. Zasil; 
z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne wobulatora: 300 X 180? 
X 160 mm. 
Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 6, str. 49. 

Ry27KR 

Rys. 7-11. Schemat ideowy tranzystorowego falomierza-generatora 

+ neratora Colpittsa ze wspólną bazą. Napięcie w.cz. jest doprowa- 

4 dzone do detektora diodowego. Jednokierunkowy prąd z wyjścia 

detektora przechodzi z obwodu tranzystora T2, w którego obwo- 
dzie kolektora znajduje się miernik wychyłowy. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 11, str. 279. 

7.1.51. Prosty falomierz Grid-Dip-Meter na pasma 
UKF . 

Opis dotyczy jednolampowego falomierza-generatora ze wsk: 
nikiem dostrojenia (oko magiczne). Sześć zakresów częstotliw! 
7,5--13,5 MHz, 13,524 MHz, 24--42 MHz, 42--77 MHz, 56: 
--96 MHz i 93--153 MHz. Czułość dostateczna dla prac radio 
amatorskich: dla pasma UKF wskaźnik działa w odległości 30 n 
od anteny nadajnika. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 4 
W układzie przyrządu zastosowano lampę EMB80. Część triodo- 

wa lampy pracuje w układzie generatora Colpittsa, Przełącze 
układu z pozycji „generator” na pozycję „falomierz” dokonuji 

7.1.53. Falomierz-generator (Grid-Dip-Meter) 

Podano tutaj opis jednolampowego falomierza-generatora. ze 

wskaźnikiem. dostrojenia (mikroamperomierz 500 uA). Przyrząd 

pokrywa zakres częstotliwości od 0,3 MHz do 100 MHz w sześciu 

podzakresach. Czułość jest dostateczna dla prac radioamatorskich. 

Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, pobór mocy około 15 W. W ukła- 
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dzie zastosowano lampę elektronow: la ą typu EC92. Przełączeł 
przyrządu z pozycji „generator” na pozycję „falomierz abs 
de tal się La odłączenie napięcia anodowego. 

nwencjonalny. h Ej j ny. Obudowę wykonano z blachy a 

Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 1, str. 18. 

7.1.54. Tranzystorowy Grid-Dip-Meter 

Przyrząd składa się z generatora w układzi: i ) ł 6 le Colpitt: 
POWA Ala zriadniecza prądu stałego = wakażnśj | 

su. Użyto ranzysto! i di ó dirk (GAL80); ry (0C171, OC71) i diodę półpr: 

Funktechnik 1962 r, Nr 16, str. 548. 

1.1.55. Uniwersalny falomierz-generator 

(Grid-Dip-Meter) 

Opis dotyczy uniwersalnego l y przyrządu bardzo „przyda! 
POODO A radioamatora, Przyrząd może spałniać ai 
asc absorpcyjnego „miernika częstotliwości, generatora 
ulowanych sygnałów i wskaźnika rezonansu. Sześć zakre 

częstotliwości od 150 kHz do 25 MHz. Sygnał modulujący o 
stotliwości 800 Hz i amplitudzie 0,5 V. Zasilanie z baterii. 

Układ falomierza-generatora obejmuje stopień: oscylatora 
układzie Meissnera, detektor, wzmacniacz i s r r, w: prądu stałego i gene 
rator RC na 800 Hz. Wskaźnikiem dostrojenia jest rafilatn Be o. 
mierz. Układ zmontowano na płytce z obwodami drukowanym 

oraz 2 diody półprzewodnikowe (0A625). 
Radio und Fernsehen 1966 r, Nr 18, str. 568. 

7.1.56. Heterodynowy wskaźnik rezonansu 

. Przyrząd jest wyposażony w dziewięć wymi 
i pracuje w zakresie częstotłiówośći od 300 KH-do. ME) 
zwykły falomierz rezonansowy, jako generator napięcia mod 
wanego sygnałem 50 Hz, jako heterodynowy wskaźnik rezona 
oraz heterodynowy falomierz, Wskaźnikiem rezonansu jest 
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kroamperomierz umieszczony w obwodzi 

ny. Wskaźnikiem zdudnienia badanego sygnału z sygi 

erodyny są sł 

2 diody półprzewodnikowe (JI2E, 17 

Hz. Wymiary zewnętrzne: 210X73X63 mm. 

Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 9, str. 50. 

kresie 10 Hz--100 kHz (7 podzakresów 

ok. 10/0. Napięcie wejściowe 0,155 V. Opór wejściowy 70 kQ. 

Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 

nie wzmocnienia, stopień formowania impu 

układ pomiarow: 
sieciowy ze stab: 

W układzie zastosowano 7 tranzystorów (4x0C6 

OD603, AFZ10), 6 diod półprzewodnikowych (5X04A180, 

0A126/6) i prostownik selenowy. Wymiary zewnę 

250 180 X 140 mm. 
Funktechnik 1960 r, Nr 22, str. 804. 

o wymiarach 157X50 mm. Użyto 2 tranzystory (AF125, GC116) 

le siatkowym heterody- 
nałem he- 

uchawki telefoniczne. Dokładność -+15%/0 — 20*/o. 

tosowano 2 lampy elektronowe (6C3B, CT5B) oraz 

B). Zasilanie z sieci 220 V/50 
układzie zas! 

7.1.57. Miernik częstotliwości 10 Hz -- 100 kHz 

z bezpośrednim odczytem 

ika częstotliwości o za- 
W artykule opisano konstrukcję miern 

). Dokładność pomiaru 

zetwornik impedancji, dwa stop- 
lsów prostokątnych, 

y z mikroamperomierzem 100 nA i prostownik 

ilizatorem elektronowym (stabilizacja 0,1970). 
12, OC604, 

W skład miernika wchodzi: pr 

trzne obudowy: 

1.1.58. Miernik częstotliwości z bezpośrednim 

odczytem 

Przyrząd umożliwia odczyt częstotliwości wprost ze skali mi- 

kroamperomierza. Zakres mierzonych częstotliwości od 10 Hz 

do 100 kHz w czterech -podzakresach. Dokładność pomiaru 1-- 

90/9. Napięcie wejściowe 0,1--300 V. Opór wejściowy 30 kQ. 

Zasilanie z baterii 9 V. 
Miernik zawiera wzmacniacz wstępny, układ spustowy Schmit- 

ta oraz układ pomiarowy z mikroamperomierzem (100 HA, Ry = 

= 8 kQ). W układzie miernika zastosowano 4 tranzystory (GF100) 

i 3 diody półprzewodnikowe (2X04A645, ZL910/6). Zastosowano 

w nim obudowę znormalizowaną. 

Radio und Fernsehen 1967 r, Nr 20, str. 629. 

1.1.59. Miernik częstotliwości do 300 kHz 

Miernik z bezpośrednim odczytem częstotliwości jest bardzo 

przydatny w pracowni radioamatorskiej. Opis dotyczy konstrukcji 

prostego przyrządu 0 zakresie 5 Hz--300 kHz, podzielonym na 

pięć podzakresów: 1--30 Hz, 10--300 Hz, 100--3000 Bz, 1= 
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—-80 KHz, 10--300 kHz. Minimalne napięcie wejściowe v 7.2.1. Miniaturowy oscyloskop katodowy 
około 35 mV. Zasilanie przyrządu z baterii 9 V, prąd pobi około 30 mA. Wymiary zewnętrzne: 150X90x65 mm. 

we (BAY17, 2XAA117, ZF5,6). 
Funktechnik 1969 r, Nr 9, str. 354, 

=. polowy rodzaje synchroni 
; ano lampę oscyl 

E180F, ECF82, 
z sieci 220 V/50 RC ty, 
> . Ciężar około 3, ń 

Eni Krótkofalowiec 1961 r, Nr 11, str. 366. 

Parametry charakteryzujące oscyloskopy: 
Średnica użyteczna ekranu — jest to średnica e nu lampy oscyloskopowej, na której wytwarza się obraz biegu badanego napięcia. : 
Czułość oscyloskopu — jest to zdolność badania dzo małych zmiennych napięć, związana z czułością wzm czy odchylania pionowego (Y) i poziomego (X). Czułość ok: my największą długością świecącej linii na ekranie, pi jącą na 1 V skutecznej wartości sinusoidalnego napięcia ciowego. Inne określenie czułości mówi, jaka skuteczna wai sinusoidalnego napięcia wejściowego przypada na 1 cm dh świecącej linii na ekranie. 

1.2.2. Oscyloskop w amatorskim wykonaniu 

je i lementy moż- został zaprojektowany w oparciu o elementy" 

Pos na Sai krajowym. Charakteryzuje SIP 

dużymi wymiarami i niewielką mocą pobieraną. kane? nio: o, 

WE c l ra telewizyjne. Średnica o A Aga ao 54 

22 [V/em, regulacja wzmocnienia sl 5 

aa a ada K Hz--5 MHz. Częstotliwość podaowy OZZ 

Fo 25 Hz--16 kHz. Czułość wzmacniacza X około 0,1 V/ema, ciag 

E: ulacja wzmocnienia, pasmo przenoszenia 50 Hz--50 tra 

W. ikdadzie zastosowano lampę RON A ART: 

owych (ECC88, ECC82, E180F, EF80, » 
ZEE żaka > inkaltowe: Zasilanie z sieci 220 na A 

moc pobierana ok. 60 W. Wymiary zewnętrzne oscyloskopu: 

210% 100 mm. ; 
Aadłcaih i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 11, str. 263. 

Pasmo przenoszenia wzmacniaczy YiX— ji to zakres częstotliwości, dla którego wzmocnienie napięcio zmienia się w granicach dopuszczalnych (np. o +3 dB). 
Impedancja wejściowa wzmacniaczy Y iX jest to opór pozorny (złożony z oporności czynnej i pojemno jaki przedstawia każdy ze wzmacniaczy na zaciskach wej. wych. Parametr ten jest przydatny dla właściwego dopasow 

źródła badanego napięcia do wejścia wzmacniacza. 
Zakres częstotliwości podstawy czasu — A 

to zakres częstotliwości napięcia piłokształtnego wytwarzanej 
przez generator podstawy czasu. 4 
Synchronizacja — jest to utrzymywanie ró 

okresów dwóch przebiegów periodycznych. W oscyłoskopie, 
otrzymania nieruchomego obrazu na ekranie, częstotliwość pod 
stawy czasu powinna być równa (lub raniejsza całkowitą 
razy) częstotliwości badanego napięcia. Uzyskuje się to za po: cą synchronizacji podstawy czasu badanym napięciem. 
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1.2.3. Oscyloskop tranzystorowy 

j konaniu konstrukcję małego oscyloskopu w wy a 

amatorskim. Średnica ekranu wynosi 70 OE LEE 

cza Y około 10 mV/em. Pasmo Hp eżaneja Arys ai 

a> iągła regulacja wzmocni 8 = 

1 ud E Gię=tklisodć podstawy czasu regulowana skokowo CASE 

od 40 Hz do 15 kHz. Dwa rodzaje synchronizacji: wewnę! z 

i zewnętrzna. W układzie zastosowano lampę oscyloskopową ty 
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pu 7QR20, dziewięć tranzystorów (7X3NU70, 102NU70) i ez 
diody półprzewodnikowe (DGC27). Wymiary zewnętrzne osć 
skopu: 320200 X 130. 
Amaterske Radio 1961 r, Nr 8, str. 221. 

1.2.4. Oscyloskop uniwersalny 

W artykule opisano konstrukcję oscyloskopu, przeznaczon 
do obserwacji przebiegów zarówno zmiennych jak i stałych. 
stosowano w nim lampę oscyloskopową o średnicy ekr 
70 mm. Czułość wzmacniacza Y wynosi 50--100 mV/em, 
użyciu sondy — około 1 mV/cm. Pasmo przenoszenia od 0 
14 MHz +3 dB. Impedancja wejściowa wynosi 660 kQ/50 
dla dzielnika 1: 1 oraz 6,6 MQ/10 pF przy dzielniku 1:10. Ś 
kowa regulacja wzmocnienia. Parametry wzmacniacza X są id 
tyczne. Częstotliwość podstawy czasu: 10 Hz--0,5 MHz regu 
wana skokowo-płynnie. Dwa rodzaje synchronizacji: wewn 
na i zewnętrzna. W układzie zastosowano lampę oscyloskopa 
DG?-1, pięć lamp elektronowych (ECC88), pięć diod półprzew 
nikowych (4XKY705, GA203) oraz prostownik selenowy. 
lanie oscyloskopu z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne p 
rządu: 220X 170x130 mm. Ą 
Amaterske Radio 1968 r, Nr 1, str. 23. 

1.2.5. Oscyloskop na 18 tranzystorach 

Jest to mały bateryjny oseyloskop o zastosowaniu uniwe! s 
nym. Średnica ekranu wynosi 50 mm. Czułość wzmacniacza 
stanowi około 1,5 mm/mV. Pasmo przenoszenia — 1,5 Hz-:-20 kl 
+*1,5 dB. Impedancja wejściowa — 350 kQ/95 pF. Regula 
wzmocnienia skokowo-ciągła. Częstotliwość podstawy czasu w! 
nosi 2 Hz--20 kHz z regulacją skokowo-ciągłą. Czułość wz na 
niacza X wynośi 50 mm/V, opór na wejściu — 50 kQ i 45 p 
Oscyloskop ma cztery rodzaje synchronizacji. 3 
W układzie przyrządu zastosowano lampę  oscyloskopo 

5JI038, 18 tranzystorów i 20 diod półprzewodnikowych. 
nie z akumulatora o napięciu 10--13 V, prąd obciążenia w: 
około 1,2 A. Wymiary zewnętrzne: 280X220X175 mm. Cięż 
ok. 5 kg. 
Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 8, str. 43. 

1.2.6. Prosty oscyloskop dwulampowy 

Oscyloskop. znajduje zastosowanie przy badaniach układów od: 
chylania poziomego, pionowego i synchronizacji w odbiorni 
telewizyjnych. Konstrukcja przyrządu jest stosunkowo p 
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amatora, przenośny o bardzo 

ekranu wynosi 78 mm. 

Pasmo przenoszenia Z 

500 kQ i 50 pF. Regulacja w: 

tliwość podstawy czasu regulowana od 

wzmacniacza X ok 
oscyloskopową typu_8JI 

/ obrazu na ekranie wynoszą 40% 60 mm, C 

nożliwa do wykonania przez radioamatora średnio zaawansowa- 

(o. 

koło 1,5 kg. 
adio (radzieckie) 1966 r, Nr 5, str. 56. 

1.27. Oscyloskop z lampą 8 JI 029 Lo 

j zastosowanie w warsztacie radio- 

OE dobrych parametrach. Średnica 

Czułość wzmacniacza Y około 250 mm/V. 

20 Hz--1,5 MHz -:1 dB. Opór na wejściu — 

zmocnienia skokowo-ciągła. Często- 

20 Hz do 158 kHz. ich 

25 mm/V. W układzie zastosowano lampę 

są 029M, 7 lamp elektronowych (36119, 

2%6H1II, GH3II, 62K4), 9 diod półprzewodnikowych (IK A 

x 14205) i prostownik selenowy. Zasilanie z, sieci 220 M , 

Wymiary zewnętrzne: 290287205 mm. Ciężar ok. 11 kg. 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 8, str. 53. 

Jest to oscyloskop znaj 

1.2.8. Oscyloskop tranzystorowy 

do obserwacji przebiegów elek- 

ulsowych. Użyteczne wymiary 

zułość wzmacniacza Y 

wzmocnienia skokowo-ciągła, pasmo 

ór na wejściu — 1 m gł WE AE 

totliwość podstawy czasu od 1 Hz do 1t 2. Cz Ę 

rak x AB 1 mV/em, ciągła regulacja Basiz 

nia, pasmo przenoszenia 0--600 kHz. W układzie zastoso' 

lampę oscyloskopową, 22 tranzystory i 16 diod półprzewodniko- 

wych, Zasiłanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana około 20 W. 

Wymiary zewnętrzne oscyloskopu: 260X190X115 mm, ciężar 

ok, 4 kg. 
; 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 8, str. 43. 

Oscyloskop jest przeznaczony 

trycznych sinusoidalnych i imp 

około 10 mV/cm, regulacja 

przenoszenia 0--600 kHz, op: 
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7.2.12. Oscyloskop warsztatowy 

ądem umożliwiającym obserwa- 
lu konstruowanych 

1.2.9. Mały oscyloskop amatorski 

Opisany oscyloskop jest przyrz. 

ę przebiegów elektrycznych w różnego rodzaj 

układach radioamatorskich. 

Użyteczna średnica ekranu wynosi 50 mm. Czułość wzmacnia- 

za Y około 20 mV/em, regulacja wzmocnienia skokowo-ciągła, 

pasmo przenoszenia 3 Hz--1,5 MHz, opór wejściowy większy od 

MQ. Częstotliwość podstawy czasu 7 Hz--300 kHz z regulacją. 

zułość wzmacniacza X około 40 mV/cm, ciągła regulacja wzmoc- 

ienia, pasmo przenoszenia 10 Hz--200 kHz, opór wejściowy ok. 

0,3 MQ. W układzie zastosowano lampę oscyloskopową B6S1, 

ztery lampy elektronowe (ECF82), stabiliwolt i 5 diod półprze- 

odnikowych. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana ok. 

BO W. Wymiary zewnętrzne oscyloskopu: 220x180 134 mm. 

Radio und Ferńsehen 1965 r, Nr 15, str. 469. 

Jest to mały przenośn 3 , y oscyloskop bardzo 
RAA Średnica ekranu 30 sA Całk zaakdh j a n6 o 100 myV/em. Pasmo przenoszenia 2 Hz--3 MHz +3 Br Zaz 6 MQ i 8 pF. Regulacja wzmocnienia skoko 
BEŻ oh R OR RORARWY, czasu ciągłej lub wyzwalanej eh woky week gulowana skokowo-ciągle. Cztery rodza 

pu z sieci 220 V/50 Hz. Wymi: z] 
$ m. Ciężar około 4,2 kg. W WACN 

Funktechnik 1962 r, Nr 7, str. 217. 

7.2.10. Prosty oscyloskop serwisowy 

7.2.13. Oscyloskop serwisowy 

Oscyloskop jest przeznaczony do użytku serwisowego w pra- 

cowni radioamatorskiej. Średnica ekranu wynosi 100 mm. Czu- 

łość wzmacniacza Y około 30 mV/cm. Pasmo przenoszenia 10 Hz-- 

--3 MHz +3 dB. Impedancja wejściowa —1 M2 i 20 pF. Regu- 

lacja wzmocnienia skokowo-ciągła. Częstotliwość podstawy czasu 
wzmocnienia skokowa, : pasmo przenoszenia około 265 kHz. regulowana od 3 Hz do 250 kHz. Zastosowano tutaj cztery rodzaje 

synchronizacji badanego przebiegu. W układzie zastosowano lam- jay rys owa tpm ka KHz i 50 Hz, amplituda stałe 

stownik selenowy. Zasilanie mec Cry ECF82 i pre oscyloskopową typu B1053, 8 lamp elektronowych (ECF82, 

ok. 30 W. Wymiary zewnętrzne oscyłosk. | Hz, moc pobie 2XEL83, ECC83, 2X EF80, EY86, StR85/10) i 5 diod półprzewod- 

Radio und Fernsehen 196 yloskopu: 210X140x70 nikowych (0A685, 2X04A705, 2XSY105). Zasilanie z sieci 

n 1964 r, Nr 19, str. 601. 220 V/50 Hz 

Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 20, str. 630 oraz Nr 21, str. 668. 

Prosty oscyloskop serwisowy j > y jest przeznaczon. 
sę stad kmrót jn naprawie waiszów. Dzięki n 

iewielkiemu cięż ij przysządem pa iadreywaą u ciężarowi jest bardzó wygod 

przyrządzie zastosowano lam] s 
z ) pę oscylosk: 48 ACZ na uzyskanie obrazu ślęczcco A wwo 

mm. Czułość wzmacniacza Y około 0,8 V/cm, reglulaej 

7.2.11. Oscyloskop tranzystorowy 

Oscyloskop jest przeznaczon: i y do pomiaró ji EBAY małej częstotliwości. Średnica pwŚY koda 3 SA SWSEEAR YE, Y około 20 mV/cm. Pasmo przenosze! 

zdenie kaka laga: Caorle po Naśuikcie waaą | „ Częstotliwość podsta o AA 30 Hz do 25 KHz. Czułość wamedniacza X akbło 03 Val pesa z, e pizrgpai 5 RSE OE Ciągła regulacja wzmocnien a 
chronizacji badanego przebiegu. W i PORZE lampę oscyloskopową B6S1, 14 Gałaystorów Ted 0 m Pr od Wymiary pete z baterii 6 V, prąd pobiert , 

+0; 1 'ymia! zewnętrzne obudź | b X140X120 mm. Ciężar około 2,5 SĘ pań Rowi 
Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 1, str. 24. 
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7.2.14, Laboratoryjny oscyloskop ED1-AB 

Opisano tutaj konstrukcję oscyloskopu laboratoryjnego o bar- 

dzo dobrych parametrach. Średnica ekranu wynosi 130 ram. Czu- 

łość wzmacniacza Y około 50 mV/cm. Pasmo przenoszenia 0- 

--| MHz +3 dB. Impedancja wejściowa —1 M8 i 25 pF. Regu- 

lacja wzmocnienia skokowo-ciągła. Częstotliwość podstawy czasu 

regulowana od 0,5 Hz do 100 kHz. Czułość wzmacniacza X około 

1 V/em. Pasmo przenoszenia 0—1 MHz +3 dB. Ciągła regulacja 

wzmocnienia. Cztery możliwości synchronizacji badanego napię- 

cia. Wbudowane źródło napięcia kalibracji U= 2 V. W układzie 

zastosowano lampę oscyloskopową typu B1356, 15 lamp elektro- 

nowych i 138 diod półprzewodnikowych. Zasilanie z sieci 
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SY 

Dokładność pomiaru — jest to największy dopusz- 
czalny uchyb miernika, odniesiony do końcowej wartości zakre- 
su pomiarowego. Zwykle 'określa się w procentach. i 
Napięcie pomiarowe — jest to napięcie: zasilające 

układ pomiarowy miernika R, L, C. Stosuje się napięcie stałe, 
napięcie zmienne częstotliwości akustycznej oraz napięcie zmien- 
ne wielkiej częstotliwości. K y Ę 
Metoda pomiaru — jest to metoda mierzenia wielkości 

R, L, C zastosowana w danym przyrządzie pomiarowym. Roz- 
różniamy następujące metody pomiarowe: bezpośrednią, porów- 
nawczą, kompensacyjną i mostkową. 
Objaśnienie niektórych określeń: 
Liniowa skala przyrządu — jest to taka skala, w 

której odstępy między poszczególnymi działkami są jednakowe. 
W przyrządzie mającym liniową (równomierną) skalę, jednako- 

we zmiany wartości mierzonego parametru wywołują jedna- 
kowe przesunięcie wskazówki przyrządu pomiarowego. 

Mostek pomiarowy — jest to układ stosowany w mier- 

nietwie elektrycznym. Składa się z czwórnika, w którym na jed- 

nej przekątnej znajduje się źródło prądu, a na drugiej wskaźnik 
równowagi. A 
Multiwibrator — jest to generator służący do otrzyma- 

nia drgań ringo Eł PO AYEA) zbliżonych kształ- 
tem do impulsów prostokątnych. ' 
WOJEORARZE szczytowy say: to bławążiąt, elektro- 

nowy, który mierzy sze: ą wart zmiennego napięcia. 

Wskaźnik adowacć mostka — jest to urządze- 

nie służące do dokładnego określenia stanu równowagi mostka 

pomiarowego. Jako wskaźnik stosuje się słuchawki telefoniczne, 

wskaźnik elektronowy „oko magiczne”, woltomierz elektronowy, 

galwanometr itp. 8 
Wtórnik PURDA — BĘ ZY, |eziaz SĘ 

zystora ze wspólnym kolektorem . Znajduje zastosowanie 
układach, w których jest wymagany duży opór wejściowy ukła- 
du. Jego odpowiednikiem w układach lampowych jest wtórnik 
katodowy. 

4.3.1. Mostek RC z magicznym okiem 

Zakres mierzonych wielkości R, L, € — jest $ ośliwia. porniai ojemności w zakresie od 10 pF' 
zakres oporu, indukcyjności i pojemności, w którym mie: ażik TR zdaze padic EE od 10 Q do 10 MO. 

y Ilość podzakresów pomiarowych 7. Dokładność pomiaru zależna 
od tolerancji elementów wzorcowych RC. Ustawienie równowagi 
układu mostkowego uzyskuje się za pomocą potencjometru. wy= 
posażonego w skalę z podziałką od 0 do 10. Wskaźnikiem równo- 
wagi jest oko magiczne. W układzie mostka zastosowano 3 lam- 

220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne obudowy oscyloskopu: 4: 
X 346x206 mm. Ciężar około 17,5 kg. 

Radio und Fernsehen 1967 r, Nr 22, str. 693. 

1.2.15. Przełącznik elektronowy 
do jednostrumieniowego oscyloskopu 

Opisano konstrukcję bardzo prostego przełącznika elektro 
wego złożonego z multiwibratora i stopnia przełączającego. 
stosowano 4 tranzystory (2XOC872, 2x OC821). Przełącznik ele 
tronowy został zaprojektowany w formie przystawki do osc 
skopu. Do dwóch wejść doprowadza się badane przebiegi, na 
miast wyjście przełącznika łączy się z zaciskami wejściowył 
wzmacniacza Y oscyloskopu. Zasilanie z baterii 9 V. Układ możr 
zmontować w pudełku o małych wymiarach. 

Radio Fernsehen Elektronik 1968 r, Nr 22, str. 702. 

7.2.16. Sonda pomiarowa do oscyloskopu 

Sonda ma zastosowanie w prostym oscyloskopie amatorski 
do badania charakterystyk przenoszenia obwodów ograniczaj 
cych, drgających, filtrów pasmowych, wzmacniaczy itp. Pojel 
ność wyjściowa wynosi około 12 pF, zakres przenoszonych czt 
stotliwości sięga 6 MHz. Dzielnik napięcia pozwala na 'pomia 
napięć do 10 V i do 200 V. Opór wejściowy wynosi około 10 1 
a wyjściowy około 250 Q. 1 

Sonda pomiarowa jest wyposażona w detektor do pomiaru n 
pięć wielkiej częstotliwości. W układzie zastosowano diodę di 
tekcyjną (EAA91) i triodę (EC92) pracującą jako wtórnik kat 
dowy. Zasilanie lamp z oscyloskopu. Wymiary zewnętrzne sond; 
130X35X50 mm. 

Radio und Fernsehen 1964 r, Nr 6, str. 176, 

1.3. Mierniki R,L,C 

Parametry charakteryzujące mierniki R, L, 

oma do kilku megaomów, zakres pomiaru indukcyjności — o 
kilku mikrohenrów do kilku kenrów, a zakres pomiaru pojen 
ności — od kilku pikofaradów do setek mikrofaradów. 
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py elektronowe (EF21, EM11, 6H6). Zasilanie z sieci 220 V/50 
"Wymiary zewnętrzne: 210X175X135 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 1, str. 13. 

7.3.2. Mostek ze wskaźnikiem elektronowym 

do pomiaru oporników i kondensatorów 

do 50 uF w pięciu podzakresach. Dokładność pomiaru około 
Napięcie pomiarowe o wartości 3 V do układu mostkowego po 
biera się z transformatora sieciowego. Wskaźnikiem równowa 
mostka jest oko magiczne. W układzie zastosowano 3 lampy ele 
tronowe (RV12P200, EM4, AZ21). Zasilanie z sieci 220 V/50 
pobór mocy około 45 W. Wymiary zewnętrzne: 240140% 
X110 mm. Ciężar około 2,8 kg. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 4, str. 136. 

1.3.3. Tranzystorowy mostek RC z multiwibrato: 

Opisany przyrząd jest bardzo prosty i przydatny w pracown 
radioamatorskiej. Pozwala zmierzyć opory w zakresie 10 © 
71 MQ i pojemności od 10 pF do 1 uF. Dokładność pomiar 
= 10%. Mostek jest zasilany napięciem zmiennym z multiwibr 
tora, wskaźnikiem równowagi mostka są słuchawki. W układzić 
zastosowano dwa tranzystory (103NU70). Zasilanie z baterii o na: 
pięciu 3 V. Wymiary zewnętrzne bakelitowej obudowy: 1354 
X95X60 mm. A 
Amaterske Radio 1961 r, Nr 7, str. 192. 

7.3.4. Przyrząd do pomiaru R, CiU 

Opisany przyrząd jest przeznaczony do pomiaru oporów 0x 
100 Q do 1 M%, pojemności od 1000 pF do 10 uF oraz napięcia 
zmiennego częstotliwości akustycznej w zakresie od 3 V di 
300 V. Dokładność pomiaru około 3%. Skala przyrządu liniom 
wspólna dla wszystkich pomiarów. Opory i pojemność mierzy si 
metodą różnicową przez pomiar spadku napięcia na badanym 
oporniku lub kondensatorze, Częstotliwość napięcia pomiarowy 
go wynosi 50 Hz. Spadek napięcia mierzy się za pomocą wolti 
mierza lampowo-tranzystorowego. Ten woltomierz służy ró e 
do pomiaru napięć zmiennych. Schemat ideowy przyrządu po 
kazano na rys. 7-12. W układzie zastosowano lampę elektronowz 
(62K11I), tranzystor (II8) i 5 diod półprzewodnikowych (47 
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4X ,]I22B). Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne 
przyrządu: 210145110 mm. 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 7, str. 37. 

w 

oraz pojemności w zakresie 20--1000 pF. Przyrząd może być rów- 
nież wykorzystany jako generator m. cz., jako wskaźnik oporu 
strat oraz próbnik jakości opotników i kondensatorów. Wskaźni- 
kami równowagi układu mostkowego są: lampa jarzeniowa (prod. 

01 Q--10 M©Q oraz pojemności w zakresie 10 pF--1000 uF. Do- 

Rys. 7-12. Schemat ideowy przyrządu do pomiaru R, C, U 

7.3.5. Mostek pomiarowy R, C z lampą jarzeniową 

Jest to bardzo prosty przyrząd umożliwiający pomiary oporów 
trzech zakresach (10--100 kQ, 50 kQ--1 MQ, 500 k0—5 MQ) 

radzieckiej CT3C) i słuchawki. Zasilanie przyrządu napięciem 
stałym stabilizowanym o wartości 150 V. Wymiary zewnętrzne: 
200 X 10040 mm. 
Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 1, str. 29. 

7.3.6. Mostek pomiarowy Ri C ze wzmacniaczem 

tranzystorowym 

Mostek pomiarowy umożliwia zmierzenie oporów w zakresie 

kładność pomiaru zależną od tolerancji wzorcowych oporników 
i kondensatorów. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Obudowa do za- 
projektowania przez radioamatora. 
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amatorskiej. Zakresy pomiarowe są następujące: oporów 10 © — 

1 MQ, poryędwtć 100 uH--10 H, pojemności 100 pF — 10 uF. 

Dokładność pomiaru jest zależna od tolerancji wzorcowych ele- 

mentów RLC. k 

W skład przyrządu wchodzi układ mostkowy i generator aku- 

styczny pracujący z częstotliwością 1000 Hz. Wskaźnikiem rów= 

nowagi mostka są słuchawki telefoniczne. w układzie zastosowa- 

no tranzystor typu 103NU70. Zasilanie z baterii 9 V. Przyrząd 

zmontowano na płytce z obwodami drukowanymi (wymiary: 

120X75X2 mm). Całość umieszczono w skrzynce bakelitowej 

o wymiarach: 135X95X60 mm. 

Amaterske Radio 1967 r, Nr 2, str. 40. 

Przyrząd zawiera układ pomiarowy działający na zasadzie r 
stka Wheatstone'a. Zasilanie układu pomiarowego napięci 
zmiennym lub wyprostowanym o wartości 6 V. Układ poi 
wy jest połączony z pięciostopniowym wzmacniaczem, na któ 
wyjściu znajdują się słuchawki telefoniczne — wskaźnik rów 
wagi mostka. W układzie zastosowano 5 tranzystorów (GCL 
oraz 7 diod półprzewodnikowych (GY100). 
Radio und Fernsehen 1967 r, Nr 22, str. 683. 

7.3.7. Miernik indukcyjności i pojemności 

Przyrząd ma trzy zakresy pomiarowe indukcyjności (0 
--100 uH, 0,1--1 mH, 1--100 mH) i trzy zakresy pomiarowe p 
jemmości (0--100 pF, 0--1000 pF, 0--10000 pF). Dokładność p 
miaru e Pe od kot dp zazżejzyć wzorcowych i mo 
WynoSI o. Przyrząd działa na zasadzie rezonansowej met t 

pomiaru. Składa się z generatora wielkiej olsialiwoka. (2 y Zestaw obejmuje następujące przyrządy: generator rikki 

żony zakres 300--600 kHz), zespołu wzorcowych kondensatoró ny, miernik RLC oraz blok zasilający. Wszystkie PA af mają 

i cewek oraz woltomierza wielkiej częstotliwości jako wskaźni ujednolicone chassis i obudowy o wymiarach: 220140 mm, 

rezonansu. Zamiast woltomierza można również zastosować o a całość jest przymocowana do specjalnego stojaka. k H ą 

magiczne. Zasilanie przyrządu z prostownika sieciowego. W Generator akustyczny w układzie RC służy do sprawdze! R 

dzie użyto dwie lampy elektronowe (EF80), diodę półprzew stopni m.cz. w układach radioamatorskich oraz do ZRYW RSA 

kową (36NP75) oraz mikroamperomierz 200 uA. Przyrząd zost nika RLC. Przyrząd wytwarza osiem stałych dE PRASĘ 

zmontowany na chassis o wymiarach: 225X125X40 mm. Skrzy 100 Hz, 400 Hz, 1 kHz, 3, kHz, 5 KHz, 8 kHz, 10 Ra nade 

ka do zaprojektowania przez radioamatora. 3 z dokładnością 20%. Napięcie wyjściowe regulowane Ż 

Amaterske Radio 1967r, Nr 10, str. 298. Ś 0,25 V. Zasilanie generatora napięciem 4,5 V, prąd pobierany 

0,6 mA. W układzie użyto 2 tranzystory (II40) oraz diodę pół- 

przewodnikową (/19B). soł 

Miernik RLC umożliwia pomiary indukcyjności od 20 do 

500 mH, pojemności od 20 pF do 0,05 uF oraz oporów od 20 Q 

do 500 kQ. Dokładność ok. 20%. Miernik RLC pracuje w ukła- 

dzie mostkowym, zasilanym z generatora akustycznego, funkcję 

wskaźnika równowagi spełniają słuchawki. Zasilanie miernika 

napięciem 4,5 V, prąd pobierany około 0,4 mA. W układzie zasto- 

sowano tranzystor (1140) oraz diodę (19B). 

Blok zasilający składa się z prostownika pełnookresowego oraz 

filtru dwuczłonowego. Napięcie wyjściowe 4,5 V. Moc pobierana 

z sieci około 7,5 W. W układzie użyto 2 diody półprzewodnikowe 

(19B). 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 10, str. 57. 

7.3.10. Zestaw przyrządów radioamatora 

1.3.8. Mostek R L C 

Opis dotyczy prostego i wygodnego w obsłudze mostka, 
zapewnia wystarczającą w warunkach radioamatorskich dokła 
ność pomiaru. Zakres pomiaru oporów od 10 © do 10 MQ 4 
trzech podzakresach. Zakres pomiaru pojemności od 5 pF 
50 uF w trzech podzakresach. Zakres pomiaru indukcyjności 
50 uH do 50 H w sześciu podzakresach: Układ mostka obejmuj 
generator akustyczny (300 Hz), wzmacniacz, właściwy mostek 
miarowy oraz wskaźnik równowagi (woltomierz szezytowy i sł 
chawki). Użyto pięć tranzystorów typu TG5. Zasilanie mos 
z baterii o napięciu 9 V. Wymiary zewnętrzne chassis: 1 
X120X70 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 8, str. 185. 

7.3.9. Mostek R LC 

Dla początkujących radioamatorów poleca się wykonanie pre 
stego przyrządu do pomiaru oporów, indukcyjności i pojemno: 
"Taki przyrząd jest bardzo potrzebny w każdej pracowni ra 

1.3.11. Przyrząd do pomiaru R L C 

Przyrząd pozwala mierzyć opory w zakresie od 1 Q do 10 M2, 

pojemności od 10 pF do 10 pF oraz indukcyjności od 0,1 uH do 

25 mH. Oprócz tego przyrząd można wykorzystać do orientacyj- 
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nej oceny prądów upływu kondensatoró i c 
określenia częstotliwości rezonansowej odendie we ja 
nik obwodu. Przyrząd jest wyposażony w generator o zak: 
częstotliwości 12,8 kHz--6,4 MHz, wzmacniacz, wskaźnik el 
tromagnetyczny, wskaźnik przerwy w obwodzie oraz prosta 
nik. Indukcyjność mierzy się metodą rezonansową, natom 
opory i pojemności metodą mostkową. W układzie Zastoso a 
PRRGDJ RODOWE (6H1II, 6E5C, MH-3) oraz prostownik 
pa HR, AS siej ż sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 4, str. 41. 

7.3.12. Mostek pomiarowy RLC i Z 

pomiarów: 
; 1) oporów od 0,1 Q do 10 MQ w ośmiu podzak i 0, resach. £ 2) pojemności od 10 pF do 1000 uF WP OBAI podzakreśachi 

3 indukcyjności od 10 uH do 1000 H w dziewięciu podzakresac 
papi: od 0,1 Q:do 10 MQ w ośmiu podzakresach. E 

, R, L i C mierzy się przy napięciu zmienn 50 
impedancję przy częstotliwości 1 kHz. A and 

7.3.13. Przyrząd do pomiaru pojemności 

Osiem zakresów pomiarowych j i « p pojemności od 10 
1000 uF. Dokładność pomiaru 1--1,5%, RASERÓ sA pr 
15 V/50 Hz dla zakresu 100 pF oraz 1,5 V/50 Hz dla pozosta 
WRAK Wymiary zewnętrzne przyrządu: 210x150 110 
pawi z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana około 13 W. ń 

asada działania przyrządu polega na pomiarze j n 
nego o częstotliwości 50 Hź, płynącego Ras paz laoil sa 
tor. Przyjęta metoda pomiaru pozwala na bezpośredni odczy 
mierzonej wartości, przy czym dokładność pomiaru jest wyst. 
ryk do SE radioamatorskich. W układzie zastosowano je 
ą lampę elektronową (ECC81) i prostownik r 

Funktechnik 1957 r, Nr 10, pi 335, -aeyóeh 
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1.314. Przyrząd do pomiaru kondensatorów o stałej 

pojemności 

Przyrząd służy do pomiaru pojemności w granicach od 100 pF 

do 1 uF. Ma on pięć podzakresów pomiarowych i bezpośredni 

odczyt mierzonej wielkości. Metoda pomiaru polega na porów- 

naniu badanego kondensatora z kondensatorem wzorcowym, przy 

czym tolerancja tego ostatniego nie powinna być gorsza od 5%/0. 

Zasilanie przyrządu z dwóch baterii 4,5 V, prąd pobierany wy- 

nosi 15 mA. Wymiary zewnętrzne przyrządu: 19018075 mm. 

Układ przyrządu zawiera generator impulsów prostokątnych, 

wtórnik emiterowy i właściwy układ pomiarowy z mikroampero- 

mierzem. Zastosowano trzy tranzystory (II401) i diodę półprze- 

wodnikową (J1B). 
Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 12, str. 48. 

1.3.15. Przyrząd do pomiaru pojemności 

Przyrząd pozwala zmierzyć pojeraność kondensatorów w zakre- 

sie od kilku pikofaradów do 0,1 uF. Dokładność pomiaru (około 

100%) zależy od doboru kondensatorów wzorcowych. Przyrząd 

składa się z generatora pracującego z częstotliwością 200 KHz 

i mostka pomiarowego. Wskażnikiem równowagi jest mikroam- 

peromierz o czułości 100 uA. Przyrząd zmontowano na chassis 

o wymiarach 125X154X4 mm. Zasilanie z baterii o napięciu 

4,59 V, prąd pobierany ok. 20 mA. W układzie zastosowano 

tranzystor (MII13B) oraz 2 diody półprzewodnikowe (N2E). 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 5, str. 44. 

7.3.16. Mostek do pomiaru pojemności 

Opisany mostek pomiarowy umożliwia zmierzenie pojemności 

w zakresie od 25 pF do 0,5 uF z dokładnością wystarczającą przy 

pracach radioamatorskich. Źródłem napięcia zasilającego mostek 

jest dołączany z zewnątrz generator akustyczny o napięciu wyj- 

ściowym ok. 3 V i oporze wewnętrznym 600 ©. Wskaźnik rów- 

nowagi mostka (może to być zwykły omomierz) również dołącza 

się z zewnątrz. W układzie mostka zastosowano tranzystor 

BC172. Wymiary zewnętrzne obudowy mostka: 120X75X20 mm. 

Funktechnik 1968 r, Nr 21, str. 828. . 

1.3.17. Miernik pojemności z bezpośrednim odczytem 

Opisano konstrukcję miernika pojemności bardzo przydatnego 

w pracach radioamatorskich. Przyrząd ma sześć zakresów pomia- 

rowych pojemności od 10 pF do 10 uF. Częstotliwość napięcia 
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pomiarowego zmieniana od 10 Hz do 1 MHz. Zasada pon 7.3.20. Przyrząd do pomiaru oporów 

a 
lo pomiaru densatora. Ponieważ pojemność i prąd rozładowania są związi Opisany w artykule Pad Ee og dk ARGSETRE ne zależnością proporcjonalną, uzyskano liniową skalę poje: małych oporów od 0 do 100- A 500 kQ do 600 MQ z dokładno- ści. Napięcie pomiarowe wytwarza generator impulsów prostoką ru dużych oporów w SĄ h oporów badany rezystor łączy nych w układzie Schmitta. W układzie miernika zastosowano ścią 3%. Przy pomiarze małych opo: ówni iki ikroai ierzem A) diody półprzewodnikowe (OA682 BA placi SA iosag gf repo tg ca 8 ka A) 

Ź i włos Z Z 1.3 ar! A z 
ródłem zasilania i szeregowo połączonym wskaźnikiem i źró z 

ła00 v z SEIOPAICY tranzystorowej). W układzie Roa W 

zastosowano tranzystor II201, diodę 71202 oraz dwa aa, 

selenowe. Zasilanie przyrządu z baterii 3 V i z sieci 220 V/50 Hz. 
Wymiary zewnętrzne obudowy wynoszą: 265X212X105 mm. 

Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 2, str. 49. 

7.3.18. Mostek wielkiej częstotliwości 

Jest to przyrząd do pomiaru oporu czynnego przy wielkiej stotliwości do około 30 MHz. Zakres pomiaru od 5 do 1000 Q Układ mostka jest oparty na zasadzie mostka Wheatstone'a. silanie z dowolnego źródła wielkiej częstotliwości o napięciu du kilku woltów. Jako wskaźnik równowagi użyty został wolto mierz szczytowy wielkiej częstotliwości z diodą germanową typ DOG18. Wymiary zewnętrzne przyrządu: 120X65X65 mm. Mo: stek znajduje zastosowanie przy pomiarach amatorskich antei i linii przesyłowych. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 2, str. 42. 

7.3.21. Prosty omomierz tranzystorowy 

i torów, znajduje zastosowanie do pomiaru oporu rezystorów, 

ik 5 m fragmentów układu. Trzy zakresy pomiaro- 
we: 0--5 kQ, 0--50 kQ, 0--500 kQ umożliwiają zmierzenie typo” 

wych wartości oporów, a prosta konstrukcja przyrządu kat ;: 
a zbudowanie jego w warunkach radioamatorskich. W skła 
Ę rządu wchodzi jednostopniowy wzmacniacz tranzystorowy 

Eo właściwy układ pomiarowy z mikroam! grywa: zB 

, j tranzystora (BC107) i dwie y przewodni- 

Ee RE Zasilanie z dwóch baterii 1,5 V i 9 V. Wymiary 
zewnętrzne: 140X135X 65 ram. 

Funktechnik 1969 r, Nr 2, str. 65. 

7.3.19. Omomierz z bezpośrednim odczytem oporu 

Opis dotyczy prostego omomierza, który powinien stanowić wyposażenie każdej pracowni radioamatorskiej, Przyrząd ma ti zakresy pomiarowe oporu: do 20 ©, do 20 kQ oraz do 200 kŚ. Schemat ideowy omomierza jest pokazany na rys. 7-13. Dla 

R, 
9 węjście ? 7.4. Przyrządy do sprawdzania lamp 

i tranzystorów 

Rys, 7-13. Schemat ideowy omo- 
IK mierza z bezpośrednim odczy- 

tem wartości oporu 

* ządy do Parametry charakteryzujące Przyr z | 

PoroWCZARIA lampi tranzystorów: zcdiegąć d 

Ilość i rodzaj mierzonych wielkości elek- 

tryczmych — są to zasadnicze dane charakterystyczne Lp 

rządów pomiarowych. Za pomocą przyrządów prostszej konstrul Ą 

cji w badanych lampach sprawdza się całość a ejj Ried 

w i zwarć między elektrodami oraz prą Z 

tri) set przed, poaa zmizyć Pt, cj hylenie i r REL ść 
Bey mi do sprawdzania tranzystorów umożliwiają SAX 

krycie zwarć między elektrodami oraz pomiar prądów i współ 
czynnika wzmocnienia prądowego. 

Oza 1497050 

pewnienia dostatecznej dokładności pomiaru, oporniki R;--Rę po ć winny mieć tolerancję 1%. Jako wskaźnik użyto mikroampero= mierz 200 u„A/970 Q. Omomierz został zmontowany w skrzynce bakelitowej o wymiarach: 135X95%60 mm. 
Amaterske Radio 1967 r, Nr 11, str. 329, 
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Zakres mierzonych wielkości — jest to 
w którym miernik spełnia wymagania dotyczące jego 
ności. 
Dokładność pomiaru — jest to największy dopus 

ny uchyb miernika, odniesiony do końcowej wartości 
pomiarowego. Zwykle określa się w procentach. 4 
Objaśnienia niektórych określeń: 
Generator samodławny (bloking generator) — 

to układ z silnym dodatnim sprzężeniem zwrotnym przez t 
formator o przekładni 1:1. Wytwarza napięcie niesinusoid 
Układ znajduje zastosowanie przy sprawdzaniu właściwości. z 
racyjnych tranzystorów. 
Multiwibrator — jest to generator służący do oti 

nia drgań relaksacyjnych (niesinusoidalnych) zbliżonych 
tem do impulsów prostokątnych. Znajduje zastosowanie w 
gu układów pomiarowych jako: źródło napięcia pomiaro 
Prąd emisji katody — jest to całkowity prąd e 

nów emitowanych z powierzchni katody lampy elektrono! 
Próżnia (w lampie elektronowej) — jest to stan przes 

zamkniętej o znikomej zawartości gazów. Próżnię w la 
elektronowych ocenia się przez pomiar prądu wstecznego (je 
wego) siatki pierwszej. 3 
Układ mostkowy — jest to układ stosowany w mi 

nietwie elektrycznym. Składa się z czwórnika, w którym na | 
nej przekątnej znajduje się źródło prądu, a na drugiej wska: 
równowagi. 4 
Woltomierz diodowy — jest to woltomierz napię 
RYAN w którym jako element prostownikowy zastosoy 
iodę. 

7.4.1. Amatorski przyrząd do badania kineskopów 

Przyrząd ten umożliwia wykrycie najczęściej występujący! 
niesprawności kineskopów, jak brak emisji lub bardzo mała er 
sja, zła próżnia, upływności międzyelektrodowe i przerwy w d 
prowadzeniach do elektrod. 

Schemat ideowy przyrządu pokazano na rys. 7-14. W uk 
przewidziano mikroamperomierz 200 uA do badania próżni or 
miliamperomierz 1 mA do pozostałych pomiarów. Przystosowan 
układu do sprawdzania danego typu kineskopu odbywa się pr: 
użyciu gniazdek i zwieraczy. Przyrząd ma obudowę bakelito 
© wymiarach 146 10048 mm. : 
Radioamator i Krótkofalowiec 1967 T Nr 8, str. 197, 
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Rys. 7-14 ć 

Schemat ideowy amatorskiego przyrządu do badania kineskopów 

7.4.2. Przyrząd do badania lamp 

Przy: iwi i dzeniach jd umożliwia wykrycie przerwy w doprowadze 

<tókkiSdi zGarć międzyelektrodowych, a także pozwala ZE j 

prąd emisji lamp siedmio-, ośmio- i dziewięcionóżkowyć z Bi: 

ięciem żarzenia 6,3 V. Wskaźnikiem jest miliamperomierz o © 

łości 1,15 mA, zaś zmiany układów badania dokonuje się za po- 

mocą przełączników. Zasilanie z róR RZE aa sletncśi 

odczepami na 6,3 V, 20 V, 00-— Ć r 

R metalowej obudowie o wymiarach: 202X 

X140X70 ram. 
Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 5, str. 51. 

7.4.3. Mały przyrząd do sprawdzania lamp 

ą elektronowych 

i Ikcję bardzo prostą, [o) w artykule przyrząd ma konstrukcję: t 

RRARÓAEA na w zewóziala lampy elektronowej przez zyk 

jej prądu emisji Przyrząd dostosowano do trzech rodzaj 
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4 V, 6,3 V, 9 V lub 12,6 V. Wskaźniki: j i RE „p Pwóch zakresach: 5 mA i 25. szą fer z £ APA e. ; ymiary zewnętrzne przyrządu wynoszą: 1f 

Amaterske Radio 1962 r, Nr 8, str. 219. 

1.4.4. Amatorski prz, jd do racie lo sprawdzania lamp 

Opisany przyrząd pozwala w prosty sposób i pl Ło AR Ga hgogat hi charakterystyki. 1, = UJ = f cowni NC a ampie. Jest on bardzo przydatny w ) 

ząd d. i hug” ąd dostarcza następujących napięć do zasilania bada 

1) napięcie żarzenia 0--12,6 V/0. | 3 napięcie ky 0--—5 y Sy 
napięcie dodatnie 0—250 V/70 

4) „palecie dodatnie 0--250 V/20 (yy 
zyrząd jest wyposażony w trz, ierniki: mierni a 

r A j y mierniki: ża POPOWE WANEJ . Zasilanie ieci | 
tę | urkceca a jA 0 nie z sieci 220 V/50 Hz 

projektowa! i 
Funktechnik 1963 r, Nr 22, str. 844, gukówoduws: 

albo 12,6--110 V 
albo  0-7—25 V, 

7.4.5. Przyrząd do pomiaru 
BETA.METĘ. tranzystorów 

Podano w artykule i 1 opis nieskompliko któ- 
a Eo UORORt Aro określić jakość - Boakakć ć 

kresach 0-100 pa = | nak 3 mo kp lekiana ico w - m — 2 mA — 4 mA niar 
focia, RWD B w zakiedć 0-260: a- PODCJARZ A ieci V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 

Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 11, str. 385. 

1.4.6. Przyrząd do pomiaru parametru „beta” 

Jest to przyrząd bardzo : 
Ś przydatny w praktyce i -- skiej. Jest on bardzo prosty w działaniu st dj pośwala Al stwierdzenie, czy tranzystor nie jest uszkodzony oraz jaką ma 
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wersalnego przyrządu pomi 

o czułości 100 uA. Zasilanie z baterii o napięciu 4,5 V. Wymiary 

zewnętrzne: 15010060 mm. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 6, str. 138. 

w przybliżeniu wartość f. Zakres pomiaru od 5 do 200. Dokład- 

ność 5—10%v. Zasilanie z baterii o napięciu 4,5 V. Wymiary ze- 

wnętrzne przyrządu: 180 15070 mm. 

Układ pomiarowy składa się z dwóch części: generatora, w 

którym pracuje badany tranzystor oraz wzmacniacza z tranzy- 

storem typu TG5 i głośnikiem. Pomiar polega na znalezieniu po- 

czątkowego punktu oscylacji generatora. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 6, str. 191. 

7.4.7. Przyrząd do sprawdzania tranzystorów 

Przyrząd umożliwia zmierzenie wartości czterech podstawo- 

wych parametrów oraz sprawdzenie badanego tranzystora na 

zwarcie lub przerwę w jego obwodach: kolektor-baza 1 emiter- 

-paza. Mierzone parametry: prądy zerowe IcBo; lzuBo; Iczo 

i współczynnik wzmocnienia prądowego 8 tranzystorów małej 

i średniej mocy. 
Przyrząd został zaprojektowany w postaci przystawki do uni- 

iarowego typu AWO z systemem 

7.4.8. Prosty przyrząd do sprawdzania tranzystorów 

oraz do pomiaru oporu, napięcia i prądu 

Sprawdzanie tranzystorów za pomocą opisanego przyrządu 

sprowadza się do pomiaru prądu zerowego kolektora Ico (zakres 

do 2000 nA) oraz współczynnika wzmocnienia prądowego f (za- 

kres do 100). Dla szerszego wykorzystania przyrządu możliwy 

jest również pomiar oporu w zakresach do 50 kQ i do 5 MQ, po- 

miar napięcia (najmniejszy zakres 1 V) oraz pomiar prądu w za- 

kresie do 2 mA. Wymiary zewnętrzne przyrządu: 170x754 

%35 mm. Zasilanie z baterii 45 V. W układzie zastosowano 

tranzystor typu TG50-TG53. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 7, str. 162. 

1.4.9. Serwis — Tranzystor 2 

Opisany przyrząd służy do szybkiego, orientacyjnego określe- 

nia współczynnika f tranzystorów typu p-n-p i n-p-n o mocy od 

10 mW do 100 W. Tranzystory są badane w układzie generatora 

samodławnego przy częstotliwości około 5 kHz. Sprawdzenie 

tranzystora polega na włączeniu go do układu generacyjnego 

i ustaleniu, przy jakim prądzie bazy powstają oscylacje. Wzbu- 

dzenie się układu jest sygnalizowane za pomocą oka magiczne- 
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go. Zmianę polaryzacji baz ( y sprawdzanego t s 
s, za A potencjometru, którego Paknedh ga pozaźl podziałkę pozwalającą ocenić współczynnik en) 

prąd wsteczny Iczs W zakresach: 0 — 100 uA — 1 mA, 

prąd emitera Ig w zakresach: 0 — 5 — 50 mA, 

h 5) współczynnik wzmocnienia prądowego 8 w zakresach: 2 — 
Ww układzie zastosowano lampę elektronową (DM-70) i tr 

zystor (TG3A). Zasilanie 50 — 250. 
H przyrządu z dwóc 1 ; . 

miary zewnętrzne: 130X65X 45 mm. EPA ws cyk M Tranzystory mierzy się w statycznym układzie pracy, jako 

8: skaźnik zastosowano mikroamperomierz 100 nA. Zasilanie z ba- 
Radioamator i Krótkof: i alowiec 1965 r, Nr 8 

PS EWA terii 6 V. Urządzenie pomiarowe zmontowano w obudowie z bla- 

chy aluminiowej (wymiary: 28513080 mm). 

Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 12, str. 294. 7.4.10. Miernik do pomi. aru podstawowych 
parametrów statycznych rzady stórów 

Przyrząd ma zastt i i trezmychętranzyston Świ CA a E parametrów stu 1.412. Przyrząd do pomiaru tranzystorów 

PA ER półprzewodnikowych i tranzystorów ków oai s A Śżał tranzystorów. Mierzy następujące parametry: 
Pra y CAE IcBo, lego, Iczs, lczę w zakresach: 0 — 25 Re ) 

2 0; og r aa 7 4 storów z dokładnością wy- 

3) ik emitera Tp w zakresach: 0 — 1 — 5 — 25 mA 
waj, współczynnik 

ępieci polaryzujące Uca masę Ucz max w zakresach 4 — 15 Graż prąd zew d sacowić ge Raki rezystancji Rp od 0 do 10 kQ, SR enia prądowego f w zakresie od 0 
amperomierza 200 uA. 

do zaprojektowania przez radi 

wykorzystać w tym celu jedno z 

Amaterske Radio 1967 r, Nr 3, str. 70. 
napięć 1,5%, wspóli 
z sieci 220 V/50 H 
3 mm. 

7.4.13. Przyrząd do sprawdzania diod 

półprzewodnikowych 

W artykule opisano konstrukcję prostego przyrządu do bada- 

nia diod półprzewodnikowych, przeznaczonego dla radioamatorów 

Konstrukcja 
początkujących. Jest to właściwie omomierz dwuzakresowy. 

radioamatorów, 
Zakres od 0 do 5 MQ ADZE do asy oporu R. w ZERYRTER 

i i Ą 
zaporowym, natomiast rawdzenia oporu diody w kierunku 

Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 1l, str. 264, prowÓAJSZAĆ mamy Zakóów GU 0 do 50 kQ?. W układzie pomiaro- 

wym zastosowano jako wskaźnik mikroamperomierz 100 LA. Za- 

silanie przyrządu z baterii 4,5 V. Wymiary zewnętrzne obudo- 

wy: 1859560 mm. 
Amaterske Radio 1969 r, Nr 2, str. 66. 

7.4.11. Próbnik tranzystorów 

Opisano konstrukcję przyrządu serwisowego do pomiaru pod- 
stawowych parametrów tranzystorów p-n-p lub n-p-n małej, wy: 

D 

1) prąd zerówy kolektora Icpe w zakresach: 0 — 100 pA 

2) prąd wstecz i ; 
500 nA — Aęc ao Icpo w zakresach: 0 — 100 — 
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7.4.14. Przyrząd z mostkiem pomiarowym 

Jest to przyrząd do pomiaru parametrów tranzystorów p-n-p 

i n-p-n zarówno małej jak i średniej mocy. Umożliwia pomiar 

prądu zerowego kolektora lco i współczynnika wzmocnienia prą- 

dowego f w układzie ze wspólnym emiterem.  Pomiaru współ- 
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czynnika 8 dokonuje się w układzie mostkowym. Zakres od ( 
100. Jako wskaźnik prądu zastosowano miliamperomierz o zż sach: 0,2 — 0,5 — 3 — 10 — 100 mA. W układzie przyr: użyto 2 tranzystory (II10, II134A). Zasilanie z dwóch baterii o pięciu 6 V. Wymiary zewnętrzne przyrządu: 200X110X78 Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 3, str. 37, 7 

7.4.18. Przyrząd do pomiaru tranzystorów 
w wykonaniu radioamatorskim 

Opisany przyrząd ma szerokie zastosowanie w praktyce radio- 
amatorskiej. Pozwala on na przeprowadzenie następujących ba- 
dań tranzystorów: 
1) pomiar prądu zerowego kolektora lczo w zakresie 0--1 mA, 
2) pomiar wsp. wzmocnienia prądowego 8 w zakresie 0 — 100 — 

200, 
3) dobieranie par tranzystorów, przy Ie = 0--10 MA, 
4) pomiar prądu przewodzenia diody w zakresie 0--5 mA, 
5) pomiar prądu wstecznego diody w zakresie 0--300 LA. 
W układzie przyrządu zastosowano mikroamperomierz ma- 

gnetoelektryczny 50 nA/3 kQ oraz tranzystor typu OC824, Za- 
silanie z baterii 10 V. Obudowa przyrządu według pomysłu radio- 
amatora. 
Radio und Fernsehen 1962 r, Nr 15, str. 473. 

7.4.15. Przyrząd do pomiaru diod i tranzystorów _ 

Przyrząd umożliwia pomiary prądu wstecznego diod, pi zerowych tranzystora do 200 uA oraz współczynnika wzmocn 
prądowego 8 w układzie statycznym. Ponadto sprawdza się tranzystora w układzie dynamicznym-generacyjnym. k 
mi jakości tranzystora są neonówka i woltomierz diodowy. 
miary zewnętrzne przyrządu: 150X100X45 mm. Zasilanie terii o napięciu 4 V. W układzie zastosowano diodę półprzewox 
kową (21102) i neonówkę (MH-5). 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 2, str. 54, 

7.4.19. Przyrząd do pomiaru tranzystorów mocy 
7.4.16. Uniwersalny przyrząd pomiarowy Przyrząd umożliwia zmierzenie następujących parametrów: 

lcmo Iczo, lc, Is, Upp, Ucz, UcE max. Istnieje również możliwość 
zmierzenia parametrów czwórnikowych „h”. Wymiary zewnętrz- 
ne przyrządu: 240X170X130 mm. Zasilanie z baterii 7,5 V lub 
90 V. 
Przyrząd jest przewidziany do pomiaru podstawowych para- 

metrów tranzystorów mocy z dokładnością dostateczną dla celów 
 radioamatorskich. Dzięki wyposażeniu w przełącznik zmniejsza- 
jący zakresy pomiarowe do jednej piątej, przyrząd można wyko- 
rzystać również do mierzenia tranzystorów małej mocy. zewnętrzne przyrządu: 2 Radio und Fernsehen 1963 r, Nr 17, str. 535. X127X80 mm. Zasilanie z baterii 4,5 V, 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 10, str. 57. 
1.4.20. Przyrząd do badania diod półprzewodnikowych 

Opisano tutaj konstrukcję bardzo prostego przyrządu do szyb- 
kiej kontroli stanu diody półprzewodnikowej oraz do określenia 
jej elektrod. Przyrząd jest wyposażony we wskaźnik optyczny 
(żarówka czerwona i zielona), który podaje następujące cztery 
informacje: 
1) dioda jest połączona w układzie przewodzenia, 
2) dioda jest połączona w układzie zaporowym, 
3) dioda ma przerwę w doprowadzeniu elektrody, 
4) dioda ma zwarcia. 
Na rysunku 7-15 podano schemat ideowy przyrządu. W skład 

7.4.17. Prosty przyrząd do badania tranzystorów 

Przyrząd umożliwia pomiary zasadniczych parametrów 
storów p-n-p i n-p-n małej i dużej mocy. Prąd ze: k 
tora mierzy się w zakresie 0 — 100 — 1000 nA, Współe 
wzmocnienia prądowego ma również dwa zakresy: do 100 
wyżej 100. Ponadto przyrząd może być wykorzystany do 
prądu stałego do 100 mA. Jako wskaźnik zastosowano mikroa: 
romierz 100 uA/660 © z zerem pośrodku skali. Zasilanie uk a 
z baterii o napięciu 3 V. Wymiary zewnętrzne przyrządu: 145 
X85X70 mm. ę i i k PE przyrządu wchodzą: wzmacniacz dwustopniowy (tranzystory T1 Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 3, str. 49. t i T2), wzmacniacz jednostopniowy (tranzystor T3) i prostowniki 
224 Js — Przewodnik radioamatora . 225 



zasilające wzmacniacze oraz badaną diodę. Zasilanie przyrzą 
z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 111x74X57 mm. 
Radio und Fernsehen 1965 r, Nn 2, str. 58. 

zakresie 10--400. Pomiar oporu wejściowego w zakresie do 10 kQ. 
Możliwe jest dobieranie par tranzystorów. Wskaźnikiem jest lam- 
pa żarowa 3,8 V/0,07 A. Ponadto przyrząd pozwala na przybli- 
żone określenie współczynnika szumów za pomocą słuchawki. 
Układ próbnika obejmuje multiwibrator pracujący w zakresie 
częstotliwości 8-10 Hz, układu pomiarowego oraz wzmacniacza 
z żarówką i słuchawką. W układzie zastosowano 3 tranzystory 
(zamiast typów podano wymagane wartości parametrów). Zasi- 
lanie z baterii 4,5 V. 
Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 22, str. 691. 

300_. GCI2I 
c=] 

220V= 

"7.4.23. Prosty przyrząd do pomiaru tranzystorów 

W artykule opisano konstrukcję prostego przyrządu do szyb- 
kiego pomiaru podstawowych parametrów tranzystora: prądu ze- 
rowego kolektora Icpo oraz współczynnika wzmocnienia prądo- 
wego f. Jak widać ze schematu ideowego na rys. 7-16, oba para- 

Bad Ó óBqaonao czerwona 
doda 

Rys. 1-15 - 
Schemat ideowy przyrządu do badania diod półprzewodnikowych ; 

+ Rys. 1-16. Schemat ideowy 
prostego przyrządu do po- 

7.4.21. Przyrząd do badania tranzystorów ) miaru tranzystorów 4 

Opis konstrukcyjny dotyczy przyrządu do szybkiej kont 
tranzystorów małej mocy. Przyrząd jest wyposażony we wsk 
niki optyczne (żarówki), które podają następujące trzy info: 
o stanie badanego tranzystora: 
1) przekroczenie wartości granicznej prądu zerowego Icz» 
2) sprawdzenie pracy tranzystora w układzie wzmacniacza, 
3) określenie orientacyjnej wartości współczynnika wzmocn 

nia prądowego. ą 
Przyrząd składa się z trzech układów pomiarowych odpowie 

nio przełączanych. Użyto w nich 13 tranzystorów (7XGC10 
6XGC121) i 5 diod półprzewodnikowych (3GY100, 2 xOAG62; 
Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz i z baterii 6 V. Wymiary zewnęt 
ne: 165X117X58 mm. 4 > 3 
Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 10, str. 309 oraz Nr 11, str. 8 

metry mierzy się w układzie ze wspólnym emiterem. Zakres 
pomiaru Icgo wynosi 0--1 mA, zakres pomiaru 6: 0--100. Jako 
wskaźnik wykorzystano miliarmperomierz prądu stałego o za- 
kresie 1 mA. Wymiary zewnętrzne przyrządu: 100X77X35 mm. 
Zasilanie z baterii 4,8 V, 
Radio und Fernsehen 1965 r, Nr 23, str. 725. 

1.4.24. Przyrząd do sprawdzania diod i tranzystorów 

Jest to prosty przyrząd do użytku w pracowni radioamator- 
skiej lub przy pracach serwisowych. Umożliwia zmierzenie naj- 
ważniejszych parametrów tranzystorów p-n-p lub n-p-n oraz diod 
półprzewodnikowych. Pomiary prądów zerowych IcBo, lczo, IEBo 
w zakresie do 10 i do 100 uA. Pomiaru współczynnika wzmocnie- 
nia prądowego dokonuje się przez zmierzenie Ie i 75 oraz wyli- 

1 
czenie ze wzoru 8 =E „ Dla diod półprzewodnikowych mierzy 

się prąd w kierunku przewodzenia i zaporowym. Przyrząd poz- 
wala również określić wyprowadzenia diod i tranzystorów (je- 

7.4.22. Próbnik tranzystorów ze wskaźnikiem 
optycznym 

Próbnik taki umożliwia zmierzenie kilku podstawowych pa 
metrów tranzystora z dokładnością wystarczającą przy praca 
amatorskich. Pomiar prądu zerowego kolektora Iczo w zakr 
0,1--1,5 mA. Pomiar współczynnika wzmocnienia prądowego 8 
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żeli są nieznane). Zasilanie z baterii 9 V. Układ przyrządu zmx 1.5.1. Woltomierz lampowy „Lavom T” 
towano na płycie czołowej o wymiarach 160X125X1 mm. Ja 
iywÓą zastosowano mikroamperomierz magnetoelekt: 

Funktechnik 1968 r, Nr 20, str. 782. 

Przyrząd ten jest przystosowany do pomiarów napięcia sta- 

łego w zakresie 0,05--1200 V, napięcia zmiennego m.cz. j= 

= 30--50 000 Hz) w zakresie 0,2--1200 V, napięcia zmiennego 

w.cz. (do 130 MHz) w zakresie 0,0570 V, oporu w zakresie od 

0,2 do 1000 MQ oraz pojemności od 1 do 10000 pF. Opory wej- 

ściowe: dla prądu stałego 11 MO, dla m.cz. 3 MQ, dla w.cz. 

1,5 MQ. Dokładność pomiaru napięcia stałego 20/o, napięcia zmien- 

nego 3,50/v. 
Woltomierz lampowy pracuje w układzie mostkowym z lampą 

ECC85. Jako prostownik przy pomiarach napięć m.cz. służy lam- 

pa 6X2II. Napięcia wielkiej częstotliwości mierzy się za pomocą 

sondy z diodą germanową DGC13. Zasilanie woltomierza z sieci 

220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 260200X110 mm. Ciężar 

około 3,4 kg. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1962 r, Nr 8, str. 276. 

1.5. Woltomierze elektronowe 

Parametry charakteryzujące woltomierze - 
elektronowe: 
aóc KOREK da napięć — jest to taki za 

napięć, w którym woltomierz spełnia ia dotyc o REA p wymagania dotyczące je 

, Zakres częstotliwości mierzonych napięć, 
jest to taki zakres częstotliwości, w którym woltomierz s 
wymagania związane z zakresem mierzonych napięć zm: 
oraz z dokładnością pomiaru. 

Dokładność pomiaru — jest to największy dop 
czalny uchyb miernika, odniesiony do końcowej wartości zakr 
pomiarowego. Zwykle określa się w procentach. 4 
Opór wejściowy woltomierza — jest to opór zn 

rzony na zaciskach wejściowych woltomierza. Określa się w ki 
omach lub w megaomach. Opór wejściowy powinien być jak n 
większy, aby woltomierz nie obciążał źródła mierzonego napięt 
Objaśnienie niektórych określeń: 

Detektor diodowy — układ, w którym zachodzi pros 
wanie za pomocą diody wielkiej częstotliwości i członu RC. Ę 
leżnie od sposobu włączenia członu RC rozróżniamy detek 
równoległy i szeregowy. j 
S onda pomiarowa — jest to element zawierający uk 

wejściowy woltomierza elektronowego (diodę prostowniczą 
dzielnik napięcia) i połączony z woltomierzem za pomocą 
wielożyłowego. "8 
Układ mostkowy — układ stosowany powszechni 

miernictwie elektrycznym. Składa się z czwórnika, w któ! 
jednej przekątnej znajduje się źródło prądu a na drugiej v 
nik równowagi. 

Wtórnik emiterowy — układ połączeń tranzysi 
wspólnym kolektorem OC. Znajduje zastosowanie w układa 
których jest wymagany duży opór wejściowy układu. Jego odł 
wiednikiem w układach lampowych jest wtórnik katodowy. 

Wzmacniacz różnicowy — jest to wzmacniacz d 
lampowy ze „sprzężeniem w katodzie, którego napięcie wyjścii 
jest proporcjonalne do różnicy dwóch napięć wejściowych. h 

228 

1.5.2. Woltomierz lampowy 

Sześć zakresów pomiarowych napięcia stałego od 1 V do 300 V. 

Dokładność pomiaru 3--5%/. Opór wejściowy około 15 MQ, Sześć 

zakresów pomiarowych napięcia zmiennego (do 1 MHz) od 1 V 

do 300 V. Pięć zakresów pomiarowych napięcia zmiennego (do 

200 MHz) od 1 V do 100 V. Sześć zakresów pomiarowych oporu 

od 1 kQ do 100 MQ. Zasilanie przyrządu z sieci 220 V/50 Hz. 

W woltomierzu zastosowano lampowy (ECC81) układ mostkowy 

z miernikiem o czułości 60 uA i oporowym dzielnikiem napięcia. 

Do pomiaru napięć zmiennych do 1 MHz służy lampa EAA91, na- 

tomiast pomiary napięć do 200 MHz wykonuje się przy użyciu 

diody EA50 umieszczonej w specjalnej sondzie. Cały układ wol- 

tomierza jest wbudowany w skrzynkę metalową z przymocowaną 

do niej sondą pomiarową. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1967 r, Nr 4, str. 85. 

7.5.3. Woltomierz lampowy 

Opisany woltomierz lampowy jest przeznaczony do pomiaru 

napięcia stałego i zmiennego wielkiej częstotliwości. Przyrząd 

ma pięć zakresów pomiarowych: 1,5. V — 5 V — 15 V — 50 V — 

150 V, a przy zastosowaniu zewnętrznego dzielnika może mierzyć 

napięcie do 1500 V. Dokładność pomiaru wynosi 2--3%, przy 

częstotliwościach do 150 MHz. Opór wejściowy dla prądu stałego 

wynosi 25 MQ, dla prądu zmiennego — 10 M©. Pojemność wej- 

ściowa — 7 pF. Zasilanie przyrządu z sieci 220 V/50 Hz, moc po- 

bierana ok. 40 W. Wymiary zewnętrzne: 309X224X147 mm. 
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Układ woltomierza obejmuj. i ią je detektor diodowy, a 
z Elsta każe z diodą kompensującą i SEA: Zastał 
ARIE s ampy elektronowe (2X2]|1C, 2X6H2II) i prosto 

Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 3, str. 53. 

7.5.4. Woltomierz lampowy 

Przyrząd ten ma siedem zakresów i ięcia st 
ie GW Ar 500 V). Dokładność ara okolo 1ef Ożóx dl 
ciowy 10 MQ. Trzy zakresy pomiarowe napięcia zmi 

stotliwościach akustycznych (od 0 do 500 mV). Dokładność p 

wych napięcia zmiennego (częstotliwość 20 Hz--20 
0 kn mV. Dokładność pomiaru ok. 2,5'/0, Opór wejśc 
50 k©. Pięć zakresów pomiarowych napięcia zmiennego (czę: 
tliwość 20 MHz — 100 MHz) od 0 do 50 V. Dokładność porniąj 
Sak Opór wejściowy 5 MQ. 
Woltomierz pracuje w układzie mostkowym. Wskaźniki e 

mikroamperomierz magnetoelektryczny 50 nA. Ww układzie 3 
stosowano 3 lampy elektronowe (6/76A, 2X6H165) oraz 2 diś 
laid nb ic 0. Zasilanie z sieci 220 V/50 

ierana ok. . i : GE ymiary zewnętrzne przyrządu: 220, 

Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 11, str. 56. 

7.5.5. Uniwersalny woltomierz lampowy 

0,4 MO. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne przy: 
fon 200X155X 145 mm. 

oltomierz do pomiaru napięć stałych składa się z typowe 
układu mostkowego, trzystopniowego WAGA O ukła 
prostownikowego z mikroamperomierzem 100 pA/1 kQ. Uzup 
nieniem są trzy sondy pomiarowe. Jedna z dzielnikiem opora 
wym do pomiaru wysokich napięć, druga z wtórnikiem katodo- 
wym do pomiaru napięć zmiennych m.cz. oraz trzecia z d 
prostowniczą do pomiaru napięć zmiennych w.cz. W uk 
woltomierza zastosowano 6 lamp elektronowych (EF8048, 2X 
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pomiaru około 1%/0. Opór wej 

miaru ok. 4%/0. Opór wejściowy 50 kQ. Pięć zakresów pomiarc 

XEF806S8, E80CF, 85A2, 5654), 5 diod półprzewodnikowych 

(0A182, OA150, 2X04A85, OA95) oraz 2 prostowniki selenowe. 

Funktechnik 1961 r, Nr 11, str. 395. 

7.5.6. Tranzystorowy miliwoltomierz napięcia 

zmiennego 

Przyrząd jest przeznaczony do pomiarów napięć zmiennych 

w układach wzmacniaczy m.cz., magnetofonów i innych urządzeń 

pracujących w zakresie częstotliwości 20 Hz--2 MHz. Cztery 

zakresy pomiarowe: 3, 10, 30, 100 mV. Opór wejściowy 500 kQ. 

Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 
Miliwoltomierz składa się z przetwornika impedancji, dwustop- 

niowego wzmacniacza, układu prostownikowego z mikroampero- 

mierzem 100 A oraz zasilacza stabilizowanego. W układzie za- 

stosowano 4 tranzystory (3X0C170, AC153), 5 diod półprzewod- 

nikowych (4X0A160, SZ9) oraz prostownik selenowy. Układ 

zmontowano na płytce z obwodami drukowanymi o wymiarach: 

150x80X2 mm. 

Funkschau 1966 r, Nr 6, str. 171. 

7.5.7. Miliwoltomierz małej częstotliwości 

Jest to przyrząd bardzo przydatny w pracowni radioamator- 

skiej. Ma osiem zakresów pomiarowych napięcia zmiennego: 0 — 

— 6 mV — 30 mV — 120 mV — 600 mV — 3 V — 12 V — 60 

V — 300 V. Impedancja wejściowa wynosi od 0,5 MQ do 0,1 MO, 

zależnie od zakresu. Pasmo częstotliwości: 20 Hz — 300 kHz — 

3 dB. Dokładność pomiaru zależna od użytych oporników wzor- 

cowych. 
Układ miliwoltomierza obejmuje: dzielnik wejściowy, trzy- 

stopniowy wzmacniacz szerokopasmowy oraz właściwy układ po- 

miarowy z mikroamperomierzem 150 uA. Zastosowano trzy tran- 

zystory (2% 108NU70, 152NU70) i dwie diody półprzewodnikowe 

(2NN41). Zasilanie z baterii o napięciu 9 V, prąd pobierany 

2,5 mA. Obudowa do zaprojektowania przez radioamatora. 

Amaterske Radio 1961 r, Nr 9, str. 249. 

1.5.8. Mikrowoltomierz 

Przyrząd ten jest bardzo przydatny radioamatorom przy budo- 

wie wzmacniaczy małej częstotliwości, wzmacniaczy wizji oraz 

przy innych pomiarach małych napięć w zakresie od 500 nV do 

50 V, podzielonym na dwanaście podzakresów. Napięcia mierzy 

się w pasmie częstotliwości: 8 Hz--250 kHz. Zasilanie z sieci 

220 V/50 Hz poprzez stabilizator elektronowy. 
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: cią, i iaró wysokooporo- Układ mikrowoltomierza zawiera wtórnik katodowy, dziel od zakresu), umożliwia dokonywanie pomiarów w wj: 
napięcia, trzystopniowy wzmacniacz i prostownik ze stabiliza 
rem elektronowym. Użyto siedem lamp elektronowych (5X62K i zmiennego od 0,5 V do 100! 
61111, 6T1N) i pięć diod półprzewodnikowych (JŻJI, 4X IT—N 
Przyrząd został zmontowany na dwóch chassis: na jednym uki 
pomiarowy, a na drugim zasilacz (wymia: 15084X40 m 
Radio (radzieckie) 1962 r, Nr 8, str. 54. 5 

1.5.9. Miliwoltomierz na tranzystorach 

1V—3V—10V—30V— 100 V — 300 V i zapewnia dokł 
ność 5'/0. Opór wejściowy wynosi 1--2 MO zależnie od za 
pojemność wejściowa nie przekracza 15 pF. Zasilanie p 
z baterii 6 V, prąd pobierany ok. 2,5 mA. Wymiary zewnę: 
180 x 135X35 mm. 
Układ miliwoltomierza obejmuje wtórnik emiterowy, dzieln 

napięcia, dwustopniowy wzmacniacz prądu stałego oraz 
pomiarowy z mikroamperomierzem 100 LA. Zastosowano czte: 
tranzystory II14 oraz dwie diody półprzewodnikowe MN92R. 
Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 3, str. 50. 

7.5.10. Tranzystorowy miliwoltomierz 

Jest to czuły przyrząd do pomiaru napięcia zmiennego w z: 
kresie częstotliwości 15 Hz--200 kHz (—3 dB). Siedem zakre 
pomiarowych: 1, 3, 10, 30, 300 mV, 1 V. Dodatkowy dzieln 
napięcia umożliwia rozszerzenie zakresów (X 100). Opór wejśc. 
wy 1 MQ. Zasilanie z baterii 15 V, prąd pobierany ok. 70 mA. 

Układ miliwoltomierza obejmuje dwa wtórniki emitero 
dzielnik oporowy (tolerancja +5'/), czterostopniowy wzmacn 
oraz układ prostownikowy z mikroamperomierzem 100 LA. 
stosowano 7 tranzystorów (4X AC106B, 3XBSY44) i 2 diody pół: 
przewodnikowe (BA100). Wymiary zewnętrzne przyrządu: 250% 
X130X100 mm. 3 
Funktechnik 1966 r, Nr 21, str. 661. 

1.5.11. Woltomierz tranzystorowy z dużym oporem 
wejściowym 

W artykule opisano konstrukcję woltomierza tranzystorowego, 
który można zbudować przy stosunkowo małym nakładzie kosz- 
tów. Duży opór wejściowy, wynoszący 3 MÓ--20 MQ (zależnie 
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wych układach. Sześć zakresów pomiarowych napięcia stałego 

0 V. Odpowiednia konstrukcja obwo- 

ści i i napięć zmiennych o częstotli- 

= POR Pokładncść wokażań woltomierza około i
ka 

"Układ woltomierza obejmuje: A
E MZ 

ik di i wzmacniacz. Wsi T 

p A A/BB00 0: Zasilanie z baterii 4 V, prąd PORIecRCY, tej 

55 mA. Układ zmontowany na chassis o wymiarach: 5 SĄ 

> 5 mm. W układzie zastosowano 4 tranzystory SARA A 

Gażę WARÓŚ parametrów) i cztery diody półprzew 

0A705). i 

Mall AAA Elektronik 1968 r, Nr 19, str. 602. 

1.512. Tranzystorowy woltomierz 

Ę 6 tkujących. Umożliwia 
ząd dla radioamatorów począj występują du- 

ć stałych w układach, w któryc” WYDAPCA ęć 
Jest to przyrzi 

za osnaj dys wejściowy woltomie
rza wynosi 1 

O To) W, jg" sę Rys. 1-17. Schemat ideowy m z) 
468 tranzystorowego woltomierza 

ięci — 20 V — 100 
i 'h napięcia: 0,5 V — 5 V > 

„ogó TY, dokładność płetwa GE CN AKA 

j układ mostkowy (rys. 7-17) z 

wałami typu 108NU10. Wskażni
kiem jest mikroamperomierz 
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200 „A. Zasilanie układu z baterii 4,5 V. Woltomierz umieszczo| i j SZ EA w skrzynce bakelitowej o wymiarach: 135 

Amaterske Radio 1967 r, Nr 8, str. 229, 

Napięcie mierzone, doprowadzone do przystawki, zostaje prze- 

mienione w napięcie zmienne, które po wzmocnieniu przetwarza 

się z powrotem w napięcie stałe — mierzone awometrem. W ukła- 

dzie ia siedem tranzystorów (4X MII111, 3X MII41) 

i 2 diody półprzewodnikowe (/1810). Zasilanie przystawki z ba- 

7.5.13. Tranzystorowy uniwersalny miliwoltomierz terii 4,5 V, prąd pobierany 12 mA. Wymiary 2 MIETZIĆ przy- 

stawki: 1509060 mm. 
Radio (radzieckie) 1969 r, Nr 6, str. 49. 

pomiarowych i : t o ych napięcia stałego: 0 — 10 — 30 — 100 — 300 mV 7.5.16. Woltomierz lampowy napięcia stałego 

z omomierzem 

300 nA — 1 — A 

3 mA (spadek napięcia 30 mV). Dokładność Dziesięć zakresów pomiarowych napięcia od 30 mV do 1 kV. 

Opór wewnętrzny od 3 MQ do 30 MQ zależnie od zakresu. Wej- 

ście symetryczne i niesymetryczne. Siedem zakresów pomiaro- 

wych oporu od 10 © do 10 Mó. Wymiary zewnętrzne przyrządu: 

295X210X160 mm. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, pobór mocy 

ok. 22 W. 
Podstawowym elementem woltomierza lampowego jest syme- 

tryczny wtórnik katodowy wyposażony w dwie lampy długo- 

wieczne (R88CC). W obwodzie sprzężenia zwrotnego pracują dwie 

lampy typu E80F. Dzięki dużym zakresom pomiarowym i znacz- 

nemu oporowi wewnętrznemu woltomierz znajduje szerokie za- 

stosowanie zarówno w pracowni radioamatorskiej jak i w labo- 

ratorium, szczególnie przy pomiarach układów tranzystorowych. 

Funktechnik 1962 r, Nr 2, str. 53 oraz Nr 3, str. 85. 

Układ przyrządu zawiera w: i ż „prz A zmacniacz różni: pn 
Ba OROWZAM napięciem stabiEżowatyna GROŃ h 

ra. wskaźnik użyto mikroamperomierz 2 1 
dzie zastosowano czt. A 6) 1a od 6 okdkoca Sin: cztery tranzystory (KF506) i diodę półpr 

Amaterske Radio 1968 r, Nr 5, str. 185. 

7.5.14. Woltomierz lampowo-tranzystorowy 

R CAE o bardzo dużym oporze wewnętrznym znajd i BS: osowanie przy naprawach i uruchamianiu układów 

0,5 V do 500. V. Dokładność passa jo Gołe wajęzsO A 
0: „ Dokłat aru 4--6%/0. Opó, jści - ka ke MQ w aspażi od zakresu napięcia. Joko wesżai k 

tomierza z dwóch. baterii ygomeiryi vł gV. w deda MING) > WR EPOCYA typu. 1138 da po 
iody półprzewodn. 3 i trzne przyrządu: 170X16070 swa itak: 

Radio (radzieckie) 1968 r, Nr 9, str. 39, 

7.6. Różne przyrządy serwisowe 

Przyrządy serwisowe, mające szerokie zastosowanie przy uru- 

chamianiu i naprawie układów radioamatorskich, zależnie od 

przeznaczenia mogą być połączeniem dwóch lub kilku przyrzą- 

dów pomiarowych, opisanych w poprzednich rozdziałach. 

W związku z tym, parametry charakteryzujące dany przyrząd 

serwisowy czytelnik znajdzie w rozdziałach dotyczących genera- 

torów, oscyloskopów, mierników RLC, przyrządów do sprawdza- 

7.5.15. Miliwoltomierz — przystawka nia lamp i tranzystorów oraz woltomierzy elektronowych. 

1.6.1. Uniwersalny miernik do pomiaru oporu, 

napięcia i prądu 

napięć stałych w zakresach: 0 — r 
10 V. Opór wejściowy gk 5 MOR 100 — 400 — 1000 maV Konstrukcja tego miernika różni się od konwencjonalnej, po- 

nie przekracza 2% Przystawka ma t FE ka iaru nieważ dokonuje się pomiarów metodą akustyczną przy: użyciu 

(20, 40 i 1000 mV) do przecechowania 35 słuchawek telefonicznych. Wykorzystuje się układ mostkowy, 

którego równowaga elektryczna jest sygnalizowana w słuchaw- 
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kach. Pomiar napięcia stałego i zmiennego od 10 mV do 100 w siedmiu podzakresach. Pomiar prądu stałego i zmienn 
10 uA do 1 A również w siedmiu podzakresach. Pomiar 0 
w zakresie od 10 mQ do 10 MQ. Dokładność wskazań przy: 
może wynosić do 2%, zależnie od użytych elementów. Opór w ściowy woltomierza wynosi 20 kQ na 1 V. Zasilanie przyrzą 
z sieci 220 V/50 Hz. W układzie zastosowano 2 lampy elekt: 
we (ECC81, ECC82) oraz diodę półprzewodnikową (TA21), 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 1, str. 6. 

1.6.2. Uniwersalny przyrząd z omomierza 

W artykule opisano konstrukcję uniwersalnego przyrządu | 
miarowego, wykorzystując do tego celu omomierz typu OMI 
Przyrząd umożliwia zmierzenie następujących pięciu wielko: 
Napięcia stałe od 0,8 V do 1500 V w dziewięciu podzakres 
Prąd stały od 90 UA do 1,5 A w ośmiu podzakresach. Prąd zmie 
ny od 7,5 mA do 7,5 A w siedmiu podzakresach. Zakres pom 
oporu od 10 © do 2 MQ. Przyrząd może być bardzo przydatny 
wielu pracach radioamatorskich. E 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 2, str. 52. 

W celu rozszerzenia zastosowania przyrządu uniwersa 
. „Lavo” został opracowany wzmacniacz tranzystorowy, który | 

zwala na zwiększenie oporu wewnętrznego woltomierza « 
100 kQ na 1 V (dla napięć stałych i zmiennych) oraz na rozsze! 
nie zakresu omomierza do 2 MQ. 
W przyrządzie „Lavo” dokonano pewnych przeróbek kons 

cyjnych układu elektrycznego oraz przeróbki obudowy poli 
jącej na jej podwyższeniu, aby można było zmieścić wszys 
elementy wzmacniacza. W układzie wzmacniacza zastoso 
2 tranzystory (TG50) i dwie diody półprzewodnikowe (DOG 
Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 2, str. 37. 

1.6.4. Woltoamperomierz początkującego radioamato: 

Podstawowe pomiary przy pracach radioamatorskich, to 
rzenie napięcia i prądu stałego oraz oporu. W artykule po 
opis konstrukcyjny prostego przyrządu, jaki może sobie wyko 
niewielkim kosztem każdy początkujący radioamator. Wolt 
peromierz (rys. 7-18) ma po cztery zakresy pomiarowe nap 
i prądu stałego. Również możliwe jest zmierzenie oporu pr 
dołączenie baterii zasilającej. Jako wskażnik w układzie zost: 
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zastosowany | wnojeówyeu 

i zewnętrzne pr: 

RERSNE Radio 1967 r, Nr 1, str. 5. 

jerz magnetoelektryczny 200 nA. Wy- 

AA ROSNIE 135X95X60 mm. 

Rys. 7-18. Schemat ideowy prostego woltoamperomierza 

1.6.5. Amperowoltomierz z dwoma tranzystorami 

zwala zmierzyć napięcie, prąd i opór z dokład- 

idea jącą do celów amatorskich. Przyrząd ma nastę- 

do 1000 V 

koo: ipacżęczwg (| zakres częstotliwości: 50 Hz= 
opór wejściowy 
--5 kHz, 

c) prądu ZE! 50 KA do1lA 

ru od 10 lo ) st 7 A 

O ią zastosowano Jako Kasia EGER TN 

dwa tranzystory e e 

I GA Zasilanie z baterii 1,5 V. Wymiary zewnętrzne: 

20513058 mm. 

Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 10, str. 45. 

(sześć podzakresów), 

7.6.6. Woltoamperoomomierz dla początkującego 

radioamatora 

Opisano tutaj prosty przyrząd pomiarowy BRR ACach A) Remyć 

i początkującego radioamatora. W przyrządzie z ua ożł te 

Kó yskaźnik miliamperomierz al
k sA aaa Slęo 50, 

— 6,30,240 ; dla Ą 

% Fe ok zmiennego — 6, 30, 240 V, dla oporu EM 

i 20 kQ. Schemat ideowy woltoamperoomomierza prze 
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1.6.9. Amatorski przyrząd o szerokim zastosowaniu 

W celu umożliwienia radioamatorom przeprowadzenia w swej 

pracowni szeregu niezbędnych badań i pomiarów, została zapro- 

jektowana uniwersalna aparatura, złożona z kilku przyrządów: 

1) miernika prądu stałego od 50 nA do 2,5 A w 7 podzakresach, 

2) miernika napięcia stałego od 0,3 V do 300 V w 7 podzakre- 

sach, 
3) próbnika sygnału małej, średniej i wielkiej częstotliwości, 

4) opornika i kondensatora dekadowego (22 wartości C i R), 

5) generatora m.cz. o zakresie częstotliwości 10 Hz--20 kHz 

i napięciu regulowanym do 1 V, 

6) przyrządu do pomiaru tranzystorów (parametry Iczo B), 

1). wysokooporowego próbnika obwodu. 

Zasilanie przyrządu z baterii o napięciu 18 V i 6 V. W ukła- 

dzie zastosowano 8 tranzystorów (7X0C811, OC825) oraz 8 diod 

półprzewodnikowych (2X0A646, 4%X0A605, O0A705, 0Y104). 

Obudowa do zaprojektowania przez radioamatora. 

Radio und Fernsehen 1962 r, Nr 18, str. 569. 

1.6.10. Próbnik sygnału 

W artykule opisano prosty układ próbnika sygnału, przezna” 

czonego dla radioamatorów początkujących. Przyrząd jest trzy- 

stopniowym wzmacniaczem małej częstotliwości, wyposażonym 

dodatkowo w sondę z detektorem wielkiej częstotliwości. Wskaź- 

nikiem sygnału jest głośnik. Zastosowanie próbnika jest bardzo 

szerokie przy sprawdzaniu, strojeniu i badaniach różnego rodzaju 

układów radioamatorskich. W próbniku sygnału zastosowano 

cztery tranzystory (2X 106NU70, OC?2, 101NU71) i diodę pół- 

przewodnikową 1NN41. Zasilanie z baterii 9 V. Próbnik sygnału 

zmontowano na płytce bakelitowej o wymiarach: 135X95X 

%60 mm. Sondę w.cz. można zmontować w obudowie od zepsu- 

tego kondensatora elektrolitycznego. 

Amaterske Radio 1967 r, Nr 9, str. 262. 

ź + 
240 y 240MA_ S0miA órA ra ST , ó > 

Ys. 1-19. Schemat ideowy wielozakresowego woltoamperomierz: y 8 'peromi 
R; 

a 

1.6.7. Uniwersalny przyrząd pomiarowy 

Przyrząd ten znajduj jduje sze: 
loamatora. A 

cach od 100 Ry SK 

oczy, 

przewodnik; 
220 V/50 re TÓd gi zewnętrzne yk woki 
Radio (radzieckie) 1966 r, Nr 4, str. 48 ł 

7.6.8. Tranzystorowy amperowoltomierz 

7.6.11. Uniwersalny przyrząd serwisowy 

Uniwersalny przyrząd serwisowy znajduje szerokie zastoso- 

0 

ach ab tojay odbiorników radiowych, 

00 V, dla op TĘ 
) ch adach radioamatorskich. Składa się 

oporu — 1, 10, 100 kQ, 1, s r 
ednej obudowie: próbni- 

K ka sygnału, generatora sygnału oraz próbnika obwodu. Próbni 

sondy dla wielkiej i małej czę- 
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5 kHz. Opór wejścio 
eżna od użytych eleme 
Przy zastosowaniu przyrzi 

tamy ze wzmacniacza pomia 

7.6.12. Próbnik sygnału „Minitest” 
, Próbnik jest 
1 uruchami. 

totliwości, to zamiast g 

rokopasmowy głośnik wysokiej jakości. 

lampowego służy wówczas do kontroli wysterowania wzmacnia- 

cza. 

nik selenowy. Zasilani 
40 W. Wymia: Finkiechyi ry zewnętrzne obudowy: 30| ą nik 1965 r, Nr 2, str. 57. 7.6.15. Przyrząd uniwersalny 

Opisany przyrząd może znaleźć szerokie zastosowanie w pra- 

cowni radioamatorskiej jako generator sygnałów, generator aku- 

styczny, zasilacz oraz próbnik obwodu. 

Generator sygnałów pracuje na sześciu częstotliwościach: 

160 kHz dla zakresu długofalowego, 460 kHz — częstotliwość 

pośrednia AM, 540 kHz i 1,5 MHz dla zakresu średniofalowego, 

5 MHz dla zakresu fal krótkich, oraz 10,7 MHz — częstotliwość 

pośrednia dla UKF. 
Z generatora akustycznego otrzymujemy sygnał o częstotliwo- 

ści 400 Hz i regulowanej amplitudzie, który może być wykorzy- 

stany do zmodulowania amplitudy napięcia z generatora sygna- 

łów. 

W przy: i 
Zasilacz dostarcza napięcie stałe 250 V przy maksymalnym 

6C6B, 2 ORAL cz zOWano 1 
prądzie 100 mA oraz napięcie zmienne 6,3 V/3 A. 

oraz 16 diod pó B, 6C1910 tory (TI2 GeD. Próbnik obwodu składa się z głośnika kontrolnego oraz dołą- 

21815B, JBLTEJ zj wodnikowych (4X11305, 4X 19, II201, TTL czanego miernika mocy wyjściowej. 

trzne: 3005230. asilanie z sieci 220 V/50 H: Gancji 67110 W układzie przyrządu zastosowano 7 lamp elektronowych 

Radio Gadelskia 10 mm. Ciężar ok. 8 kg. z. Wymiary zewnę (3XECC85, EF80, EF85, EC92, 15OC2), diodę półprzewodnikową 

e) 1966 r, Nr 12, str. 50. OAB1 oraz prostownik selenowy. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. 

Wymiary zewnętrzne: 350x170x130 mm. Ciężar około 5,6 kg. 

Funkschau 1966 r, Nr 4, str. 113. 

1.6.13. Uniwersaln. 
£ małej częs dz? Gwazati do badania układów 

nicznych 600 
mierza do pomiaru i i dokładność 1:1 dB. w zalkrezia” 
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„8. Źródła zasilania 

Rozdział zawiera informacje dot 
pan A źródeł zasilania, JAR Skllarze dozodzij a A iowych i ni DCM zasilacze laboratoryjne, twornice, prostowniki do ładowania akumulatorów, stabili A EA AEŁOCY zasilające. ; "AN PIR. ry charakteryzujące 

Napięcie wyjściowe — jest t ięci i zaciskach „wyjściowych źródła SA "Zależnie od sól] Źródła zasilania, napięcie wyjściowe może być stałe lub ne, regulowane lub nieregulowane. Ę Prąd obciążenia — jest to m 
ło zasilania może dostarczyć do obcią: 

rystyk: ER 

źródła zasil 

ynnik stabilizacji — jes! ilości ch Finpósj ścyd ROZA i wyjściowego zubdła walinie 0] kai 
procentowej zmiany napięcia sieci « OB zmiany napięcia wyjściowego Kaa Gbodałenina 4 A niektórych określeń: j y ator samowzbudny — generator ni y 

Hey do wzbudzenia drgań zewnętrznej miesz kami Gen 
kt RR RY, ma dodatkowy obwód, za pomocą którego d ia z obwodu anodowego są doprowadzone w odpowiedniej f zie do obwodu siatkowego tej samej lampy. 4 „Przetwornica tranzystorowa — jest to urz nie akagacycna do przekształcania prądu stałego o niskima 
pięciu w prąd stały o wysokim napięciu. Składa się z generator zmiennego napięcia impulsowego i prostownika. i Stabilizator elektroniczny jest to układ utrz; mujący napięcie wyjściowe na stałym poziomie, przez <orZ] 
stanie zmiennego oporu lampy próżniowej. Ę SA 
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Stabilizator ferrorezonansowy — jest to układ 

stosowany do stabilizacji napięcia zmiennego. Utrzymuje z dużą 

dokładnością stałą wartość napięcia wyjściowego, lecz jest czuły 

na zmiany częstotliwości sieci. Konstrukcja stabilizatora jest 

oparta na wykorzystaniu zjawiska rezonansu napięcia, lub re- 

zonansu prądu. 
Układ przeciwsobny — jest to układ zawierający 

dwie lampy lub dwa tranzystory, które w stosunku do prądu 

stałego są połączone równolegle, zaś w stosunku do prądu zmien- 

nego szeregowo. 

8.1. Zasilacze do odbiorników radiowych 

i telewizyjnych 

8.1.1. Zasilacz odbiornika z sieci prądu zmiennego 

Książka zapoznaje początkujących radioamatorów z samodziel- 

ną budową zasilacza sieciowego, dostarczającego napięcie zmien- 

ne 6,3 V/0,75 A i napięcie stałe 120 V/25 mA. Napięcie stałe 

otrzymuje się z prostownika w układzie mostkowym (cztery dio- 

dy półprzewodnikowe DZG7), filtracja napięcia za pomocą ukła- 

du RC, Zasilacz został zmontowany w obudowie o wymiarach: 

160%480x68 mm. Omówiono również kilka różnych przykładów 

zasilaczy. 
Prokurat W.: „Zasilacz odbiornika z sieci prądu zmiennego”, 

PWT Warszawa, 1961 r. 

8.1.2. Zasilacz sieciowy do odbiorników 

tranzystorowych 

Opisany zasilacz sieciowy składa się z prostownika w ukła- 

dzie Graetza i stabilizowanego regulatora napięcia (rys. 8-1). 

Może służyć do zasilania najczęściej spotykanych u nas odbior- 

ników tranzystorowych. Napięcie wyjściowe regulowane od 6 V 

do 9 V. Maksymalny prąd pobierany 100 mA. Kompletny zasi- 

lacz jest umieszczony w pudełku z masy plastycznej. Do łączenia 

zasilacza z odbiornikiem tranzystorowym przewidziano sznur za- 

kończony wtyczką od miniaturowej słuchawki. W układzie użyto 

4 diody prostownicze (DZG-1), diodę Zenera (DZ41D10) oraz tran- 

zystor (TG60). 
Radioamator i Krótkofalowiec 1968 r, Nr 1, str. 7. 

8.1.3. Zasilacz do odbiornika tranzystorowego 

Prosty zasilacz sieciowy, którego schemat ideowy przedstawio- 

no na rys. 8-2, można zastosować do odbiornika tranzystorowego. 

Pełnookresowy moestkowy układ prostowania wytwarza napięcie 
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rzy maksymalnym prądzie obciążenia 200 mA. Zasilanie z sieci 

220 V/50 Hz. Układ zasilacza został zmontowany na płytce z ob- 

wodami drukowanymi (wymiary: 145X55X2 mm). Użyto cztery 

diody półprzewodnikowe (KY702) i tranzystor (5NU?72). 

Amaterske Radio 1968 r, Nr 7, str. 278. 

220/504 8.1.5. Zasilacz do telewizora 

Konstrukcja zasilacza opiera się na układzie beztransforma- 

torowym, przy zastosowaniu diod półprzewodnikowych jako ele- 

mentów prostujących. Opisany zasilacz dostarcza trzech napięć 

stałych: 150 V, 300 V, 450 V oraz napięcie zmienne żarzenia 

6,3 V. Moc pobierana z sieci wynosi około 100 W. Filtrację na- 

pięć wyprostowanych uzyskuje się za pomocą układów z dławi- 

kami i kondensatorami elektrolitycznymi. W układzie zasilacza 

zastosowano 10 diod półprzewodnikowych (17-124). Obudowa 

zasilacza do zaprojektowania przez radioamatora. 

Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 2, str. 35. 

8.2. Zasilacze laboratoryjne 

8.2.1. Niskonapięciowy zasilacz stabilizowany 

Opisany przyrząd jest przeznaczony do zasilania układów tran- 

zystorowych i ma dwa napięcia wyjściowe. Jedno z nich U; jest 

stabilizowane elektronowo z płynną regulacją napięcia od 6 V 

do 18 V. Maksymalny prąd obciążenia wynosi 1,5 A. Napięcie 

tętnień nie przekracza 200 mV przy pełnym obciążeniu. Nato- 

miast drugie napięcie wyjściowe U, jest niestabilizowane i ma 

wyjściowe 9,5 V 
regulację skokową od 13 V do 9 V. Schemat ideowy zasilacza 

"Zmian: di MSKA maksymalnym prądzie obciążenia 80 pokazano na rys. 8-3. W układzie zastosowano 5 tranzystorów 

Panda apiaCh pały play w granicach 11--80 mA powodują w (TG52 TG2, 3XTGT1) i 5 diod półprzewodnikowych (4XDZG7, 

PRE SA ego nie więks. k SZ6). 

tętnień poniżej 0,60/0. „Zasilanie z szej WBO AL * ke SZARO ji Krótkofalowiec 1964 r, Nr 2, str. 32. 

+ S5V/80nAl 
Rys. 8-2 A Schemat ideowy prostego zasilacza do odbiornika tranzystorowego 

rana 4 W. W 

(DZG7). układzie zastosowano 4 diody półpr: 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 2, str. 54. 8.2.2. Zasilacz stabilizowany 

Opisany zasilacz stabilizowany można stosować zarówno do 

prac eksperymentalnych, jak też i do zasilania tranzystorowego 

„ urządzenia. Wyjściowe napięcie stałe jest regulowane od 3 V do 

8 V przy prądzie obciążenia do 5 A. Moc pobierana z sieci przy 

8.14, Zasilacz do tr k 
JA OWE Raka: BRI PONAJCIJA 

Opisano prosty układ zasilacza sieciowego 
z prostownika w uk: który składa pełnym obciążeniu wynosi ok. 50 W. 

bilizującego z Płw an ay oraz ukłądu filtrująco-sti Zasilacz składa się z prostownika diodowego oraz układu sta- 

-. Napięcie wyjściowe wynosi 18 1 bilizacji elektronowej. Zastosowano tu dziewięć diod półprze- 
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ZE, 

r” 

e 1 — (4x42NP75, 13NP70, 4NZ70, 1NZ70). Wymiary zewnętrzne zasi- 

lacza wynoszą: 200 X170X 120 mm, ciężar ok. 1,5 kg. 

a, Amaterske Radio 1966 r, Nr 3, str. 10 oraz Nr 4, sb. 4, 

7 8.2.4. Tranzystorowy zasilacz stabilizowany 

Przyrząd znajduje zastosowanie w pracowniach radioamator- 

skich i warsztatach do zasilania układów tranzystorowych. Napię- 

cie wyjściowe regulowane w zakresie 3 V. Elektroniczna 

stabilizacja napięcia od wahań sieci i obciążenia. Maksymalny 

prąd obciążenia 1,2 A. Zasilacz jest wyposażony w miernik na- 

pięcia i prądu oraz w układ zabezpieczający przed zwarciem lub 

przeciążeniem. W układzie zastosowano 7 tranzystorów (2XOC26, 

2X0OC72, 3X0C71), diodę Zenera (ZL18) i 2 prostowniki seleno- 

we. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz, moc pobierana ok. 18 W. Wy- 

miary zewnętrzne: 210150135 mm. 

Funktechnik 1962 r, Nr 15, str. 515. 

84167) 

i Śokaji* 

22OWSOKZ 

gł $ (BRR 8.2.5. Tranzystorowy zasilacz stabilizowany 

Przeznaczeniem jego jest zasilanie układów tranzystorowych. 

Napięcie wyjściowe regulowane skokowo-ciągle w granicach od 

0,5 do 12,5 V. Przy zmianach napięcia sieci o + 10%/0 wahania na- 

pięcia wyjściowego nie przekraczają 10 mV. Maksymalny pobór 

prądu z zasilacza wynosi 3 A, tętnienia około 5 mV, opór we- 

storowych go do układów trai wnętrzny 0,008 Q. Zasilacz jest wyposażony w miernik napięcia 

3 . i prądu oraz w elektroniczny układ zabezpieczający przed zwar- 

ciem lub przeciążeniem. W układzie zasilacza zastosowano 10 

tranzystorów (4%0C837, OC821, 2XOC811, 3X0C816) oraz 15 

diod półprzewodnikowych (4X0Y120, 4X0Y101, 4X0Y911, 

ZLi2, ZLI6, Z6). Obudowa do zaprojektowania. 

Radio und Fernsehen 1964 r, Nr 2, str. 56. 

Rys. 8-3, 

wodnikt (I4B, 2ó, 35cr(8). Uklad wota Sp08) 1 pięć. tranzys Pay o wymiarach: 155X43X 1,2 ora PR. RRC io (radzieckie) 1964 r, Nr 9, str. 43. ę 
8.2.3. Zasilacz napięcia stabilizowanego 

W artykule podano j j nego, przeznaczonego SR 
skich. Zasilacz dostarcza 

8.2.6. Niskonapięciowy zasilacz stabilizowany 

Przeznaczeniem tego zasilacza jest zasilanie układów tranzysto- 

rowych. Napięcie wyjściowe regulowane w zakresie od 0,5 V 

do 15 V. Stabilizacja 0,1%/0. Maksymalny pobór prądu 1,2 A. 
Jedn 

i M 

żenia 0,05 Tesalia 9,1 V pi e, Tętnienia około 5 mV. Opór wewnętrzny 1 ©. Zasilacz jest wy- 

malny r A gie jest regul posażony w elektroniczny układ zabezpieczający przed zwarciem 

y, prad obciążenia 
lub przeciążeniem oraz w mierniki prądu i napięcia. W układzie 

_zasilacza zastosowano 8 tranzystorów (3 LD835, 4XLCB24, 

LD830), 3 diody półprzewodnikowe (04625, SZ518, SZ515) i 2 

prostowniki selenowe. Wymiary zewnętrzne zasilacza: 300% 

x200 100 ram. 
Radio Fernsehen Elektronik 1968 r, Nr 18, str. 564. 

1 mA, 10 mA, 0,1 Ail jakie » > 0, A), zystory (0C26, GC500, OGz%) mew 
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8.2.7. Zasilacz stabilizo! i 4 
niż 0,05%0 wany o stabilności lepszej Do kontroli napięć służą dwa woltomierze. W układzie zasila- 

cza zastosowano 12 diod półprzewodnikowych (4/T-1[27, 4X 

XHT-1H23, 4X74T-121). 
Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 2, str. 52. 

8.2.10. Uniwersalny blok zasilania 

Uniwersalny zasilacz znajdzie zastosowanie w każdej pracow- 

> ni radioamatorskiej i laboratorium szkolnym. Zasilacz dostarcza 

XEL84, 2XEF86, 2XECC8 następujące napięcia zmienne: 
0: = kij Ą ECC 
żę krę: £ Półprzewodnikowe typu DZG7. 0 — 250 V — max obciążenie 1,2 A, 

lowiec 1964 r, Nr 11, str. 267. 127 V — max obciążenie 2 A, 
( 220 V — max obciążenie 1,2 A, 

6,8 V, 15 V, 8,7 V — max obciążenie odpowiednio 5 A, 3 A, 4 A 

oraz napięcia stałe: 

0 — 300 V — max obciążenie 0,25 A, 
6 V, 12 V — max obciążenie odpowiednio 5 A,. 2,5 A. 

Maksymalna moc obciążenia zasilacza wynosi 0,5 kW. Do kon- 

troli napięć służą dwa woltomierze, a prąd stały mierzy się ampe- 

romierzem. W układzie zastosowano tranzystor typu II208, dwie 

diody półprzewodnikowe (J[72K) i prostownik selenowy. Wymia- 

ry zewnętrzne zasilacza: 250X 190X 155 mm. 
Radio (radzieckie) 1964 r, Nr 6, str. 55. 

8.2.8. Stabilizowany zasilacz lampowy 

8.2.11. Zasilacze napięcia siatkowego 

Podano tutaj opisy konstrukcyjne dwóch źródeł napięcia sta- 

łego ujemnego, które znajdują zastosowanie do zasilania siate 

sterujących w lampach elektronowych uruchamianych układów 

radioamatorskich. 

Pierwszy z zasilaczy dostarcza napięcia regulowanego od 0 do 

—85 V w trzech podzakresach. Regulacja napięcia skokowo-ciąg- 

ła. Stabilizacja 3%. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary ze- 

wnętrżne obudowy: 148 X 105580 mm. W układzie zasilacza uży- 

to stabiliwolt B5A2 oraz diodę krzemową OY5067. 

Drugi zasilacz jest żródłem napięcia regulowanego w zakre- 

sie od 0 do —18 V, maksymalny prąd obciążenia 3 mA. Zasilacz 

pracuje w układzie przetwornicy tranzystorowej, przetwarzają- 

cej napięcie stałe z baterii 4,5 V na napięcie zmienne 24 V, któ- 

re z kolei zostaje wyprostowane i stabilizowane za pomocą diody 

Zenera. W układzie użyto tranzystora (0D604), diody krzemo- 

wej (0Y5061) oraz diody Zenera (Z18). Wymiary zewnętrzne 

obudowy wynoszą: 148 X 10580 mm. / 
Funktechnik 1961 r, Nr 6, str. 187. 

Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 6 str. 145. „ str. h 

8.2.9. Zasilacz uniwersalny 

Konstrukcja uniwersaln. e, 
dziana do zastosowania w 
dostarcza następujące 

110; 127; 220 V 
6,3 V 

go zasilacza jest specjalnie 
w pracowni radioa; iej 

napięcia zmienne: Kocie 
— max obciążenie 1 A, sdi: —- max obciążenie 1,5 A, $ * 779 V — maksymalne obciążenie 3,5 A, — max obciążenie 5 A, j 

oraz następujące napięcia stałe: 
25 

i 
GSA — max RCIE 100 mA, 

— max obciążenie 45 m 1,2—2 V — max obciążenie 0,5 aj 
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8.2.12. Regulowany zasilacz do celów radioamator: 
Zasilacz dostarcza kilka napięć stałych i zmiennych do z lania układów radioamatorskich. i 
Ujemne napięcie stałe, stabilizowane z regulacją ciągłą 3 —-500 V, pobór prądu 20 mA. 

ięcie stałe z regulacją ciągłą od 0 do —175 napięcie stałe, stabilizowane,  nieregulowane — 150 V/20 mA. Dodatnie napięcie stałe, nieregulo 240 V/50 mA. Napięcie zmienne nieregulowane 6,3 V/3 A. pięcie zmienne z regulacją ciągłą 1,5—1,9 V do zasilania gen tora szumu. 

Radio und Fernschen 1962 r, Nr 23, str. 737. 

8.2.13. Zasilacz stabilizowany na duże prądy 
obciążenia 

Opisano konstrukcję zasilacza ds wy:R i napięcj 250 V przy prądzie obciążenia do 360 mA. Sta ilizacja 1 zmianach napięcia sieci + 10%. Tętnienia rzędu kilku o tów. Ponadto zasilacz dostarcza napięcie zmienne żarzenia 6,3 | przy maksymalnym prądzie obciążenia 20 A. Moc pobieran przez zasilacz z sieci 220 V/50 Hz osi około 300 W. Wymiar źewnętrzne obudowy: 520X270X150 mm. 
Funktechnik 1964 r, Nr 14, str. 521. 

8.2.14. Uniwersalny zasilacz sieciowy „Minitest” 
Uniwersalny zasilacz jest źródłem kilku napięć przeznaczo nych do zasilania układów lampowych. Dwa stałe napięcia n regulowane: 340 V/100 mA i 250 V/70 MA. 
Napięcie stałe regulowane 0--250 V, maksymalny prąć żenia 70 mA. Napięcie stałe stabilizowane 150 V/15 mA, Uj ne napięcie stałe regulowane od 0 

20 mA. Trzy napięcia zmienne: 4 
Zasilacz wyposażono w mierniki 
prostowniczych zastosowano 5 

do —120 V, prąd obc eni 
V/4 A, 6,8 V/4 A, 12,6 V/2 A 
napięcia i prądu. W układaci 

diod krzemo wych (SiO1). 

X100 mm. 

Funktechnik 1965 r, Nr 6, str. 205. 

250 

lanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzne: 294X13: 

8.2.15. Zasilacz stabilizowany z płynną regulacją napięcia 

W artykule opisano konstrukcję uniwersalnego zasilacza stabi- 
IORŚKOGO: który może być wykorzystany do zasilania Raj 
lampowych. Napięcie wyjściowe regulowane w sposób ciągły ot 
1,5 V do 420 V. Stabilizacja 2,5%/0 przy wahaniach napięcia sie- 
ci =10%o. Maksymalny prąd obciążenia 70 mA. Oprócz napię- 
cia regulowanego, zasilacz dostarcza jeszcze trzech stałych na- 
pięć: 90 V, 180 V, 270 V z maksymalnym prądem NAELISKA 
20 mA oraz czterech napięć zmiennych: 2 V, 4 V, 6,3 V, Taza 
W układzie zasilacza zastosowano 5 lamp elektronowych Uria 
EL12, 3XStR90/40). Obudowa do zaprojektowania przez radio- 
matora. 

Radio und Fernsehen 1964 r, Nr 18, str. 567. 

8.2.16. Prosty zasilacz do celów eksperymentalnych 

Urządzenie (rys. 8-4) składa się z transformatora sieciowego, 
dóskopiejącegć szutegii napięć od 2 V do 230 V przy prądzie 

2304 0 

JB0EZEOY, „, 

—df E l 
MOV, 4 

I ŻEL 
CG| | WO 
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Rys. 8-4. Schemat ideowy prostego zasilacza do celów eksperymentalnych 
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obciążenia od 1 A do 10 A, oraz z układu do pomiaru oporu i po 
jemności. Trzy zakresy pomiaru oporów od 0 do 500 kQ i trzy 
zakresy pomiaru pojemności od 0 do 0,5 uF. Jako wskaźnik użyto 
miliamperomierza o zakresie 3,5 mA. Wymiary zewnętrzne urz 
dzenia: 380x220 130 mm. Ciężar ok. 6,5 kg. 
Radio und Fernsehen 1967 r, Nr 20; str. 618. 

8.3.3. Dwie przetwornice tranzystorowe 6 V/12 V 
na 220 V/50 Hz 

Pierwsza przetwornica zawiera dwa tranzystory: (AD138) pra- 
cujące w układzie przeciwsobnym. , Napięcie wejściowe stałe 
6 V/12 V przetwarza na napięcie zmienne 220 V/50 Hz o prze- 

biegu impulsów prostokątnych. Maksymalna moc wyjściowa wy- 
nosi odpowiednio 15 W i 20 W. Sprawność około 700/0, Przetwor- 

nice tego typu znajdują zastosowanie do zasilania urządzeń elek- 

tronowych małej mocy, np. przyrządów pomiarowych, magneto- 

fonów, gramofonów elektrycznych. ń 3 ; 

Drugi opis dotyczy przetwornicy o mocy wyjściowej 50 W i o 

napięciu sinusoidalnym 220 V/50 Hz. Napięcie wejściowe stałe 

6 V. W przetwornicy zastosowano również dwa tranzystory 

(AD138), które pracują w układzie przeciwsobnym. Sprawność 
tej przetwornicy jest większa niż poprzedniej i wynosi 78'/0. 

Funktechnik 1965 r, Nr 14, str. 556. 

8.3. Przetwornice 

8.3.1. Tranzystorowe przetwornice napięcia 

W artykule omówiono zasadę działania przetwornicy tranz; 
storowej, pracującej w układzie generatora samowzbudnego po: 
łączonego z prostownikiem. Podano również sposób obliczen 
przetwornicy, oraz dwa przykłady rozwiązań konstrukcyjnych 
Jeden dotyczy przetwornicy tranzystorowej o zastosowaniu uni 
wersalnym. Napięcie wejściowe stałe 12 V przetwarza się na 
pięcie również stałe, ale o wartości 120 V. Moe obciążenia 10 
—12 W. Sprawność około 85%, Ciężar przetwornicy w metalo: 
wej obudowie wynosi około 0,3 kg. Zastosowano cztery tra! 
story (2X1II203, 2XII4) i cztery diody półprzewodnikow 
(17-127). | 
Drugim przykładem jest przetwornica do zasilania magneto 

fonu lub gramofonu elektrycznego. Przetwarza ona napięcie stę 
łe 12 V na napięcie zmienne o przebiegu impulsów prostokątnycl 
220 V/50 Hz. Moc wyjściowa 100 W. Wymiary zewnętrzne ob 

8.3.4. Przetwornica tranzystorowa 6 V na 100 V 

etwornica jest przeznaczona do zasilania układów lampo- 

wk. Napięcie stałe 6 V przetwarza na napięcie 100 V. Maksy- 

malna moc wyjściowa 1 W. Sprawność około 60 Jo. Schemat 

ideowy przetwornicy przedstawiono na rys. 8-5. bazach 

TF78/80 pracuje w układzie drgającym z częstotliwością około 

3, BAID5 
dowy: 140X110X100 mm. Zastosowano osiem tranzystorów (4 UA XII13, 4X1II4B) i dwie diody półprzewodnikowe (19). , 

(3 Radio (radzieckie) 1961 r, Nr 2, str. 24. 

8.3.2, Przetwornica napięcia 

Opisana w artykule przetwornica pozwala otrzymać ze stałego 
napięcia 12 V napięcie zmienne 127 V/50 Hz, które może 
wykorzystane do zasilania aparatury radiowej o mocy do 100 
Kształt napięcia wyjściowego jest zbliżony do impulsów pro: 
kątnych. Zasilanie z akumulatora samochodowego 12 V, prąd 
bierany około 1 A. W układzie przetwornicy zastosowano osi 
tranzystorów II45. Wymiary zewnętrzne urządzenia: 200105. 
X95 mm. 

Radio (radzieckie) 1963 r, Nr 10, str. 54. 
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Rys. 8-5. Schemat ideowy przetwornicy tranzystorowej 6 V/100 V 

5 kHz. Prostowanie odbywa się za pomocą diody BA105. Układ 
został zmontowany na płytce z obwodami drukowanymi o wy- 
miaraąch: 6555X 1 mm. 

Funktechnik 1966 r, Nr'17, str. 556. h 
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4 [i iodami germanowymi 8.4. Prostowniki do ładowania akumulatorów 8.4.4. Prostownik z diodami g: 

Prostownik jest przeznaczony do ładowania akumulatorów sa- 

ESSE natócy klowych o napięciu 6 Vi 12 V. moca 

prąd ładowania 10 A. Dwa napięcia wyjściowe 6 V i 12 V. ń - 

gulacja napięcia wyjściowego skokowa po stronie pierwo! nej 

transformatora sieciowego (rys. 8-6). Dla zabezpieczenia diod Pia 

stowniczych przed uszkodzeniem zastosowano w układzie dwa 

8.4.1. Prostownik automatyczny do ładowania 
akumulatorów samochodowych 

W artykule podano opis konstrukcyjny prostownika do ład 
wania akumulatorów samochodowych o napięciu 6 Vi 12V.1 
symalny prąd ładowania wynosi 5 A. Regulacja prądu ładov 
w granicach od 0 do 5 A za pomocą układu tranzystorowe 
Przewidziano również automatyczne wyłączanie prostownika, gd 
akumulator zostanie naładowany, tj. gdy napięcie na ogn 
wzrośnie do 2,5--2,8 V. Do pomiaru prądu ładowania służy a 
romierz o zakresie 5 A. W układzie prostownika zastoso! 
sześć diod półprzewodnikowych (DK6i, 4%XDMG5, 1808) 
pięć tranzystorów (3 XII4B, TG70, TG52). 
Radioamator i Krótkofalowiec 1969 r, Nr 3, str. 60. 

220W50HZ 

8 

8.4.2. Prostownik do ładowania akumulatorów 
Ry Rys. 8-6. Schemat ideowy prostownika do ładowania akumulatorów W artykule opisano sposób wykonania amatorskiego prosto 

nika do ładowania akumulatorów samochodowych i moto oporniki Ry; = Ry = 0,05 Q. Wartość prądu ładowania mierzy 
wych o napięciu 6 V i 12 V. Maksymalny prąd ładowania v się amperomierzem. W układzie zastosowano 2 diody półprze- 

wodnikowe (0Y122). 
Radio und Fernsehen 1963 r, Nr 3, str. 73. 

220 V/50 Hz, moc pobierana ok. 100 W. Wymiary zewnę. 
prostownika wynoszą: 250X135X120 mm. Ciężar około 7 
Amaterske Radio 1967 r, Nr 7, str. 200. x 

8.4.5. Uniwersalny prostownik do ładowania 
akumulatorów 

townik umożliwia ładowanie akumulatorów samochodo- 

«RARE napięciu pracy 6 V i 12 V. Maksymalny prąd ARR 
nia 3,5 A. Ponadto, opisany prostownik można wykorzystać to 
ładowania małych akumulatorów laboratoryjnych. W tym kot 
dokonuje się odpowiednie przełączenie układu, mające na ce 
zapewnienie regulacji napięcia wyjściowego oraz dołączenie wjok pięciu 6 i 12 V. Wartość prądu ładowania jest regulowana aut ników prądu i napięcia. W układzie zastosowano prostownk se- matycznie za pomocą specjalnego układu z kondensatorami, lenowy. Wymiary zewnętrzne urządzenia: 300175295 mm. 

zależności od stopnia naładowania akumulatora. Dla akumuli Funktechnik 1968 r, Nr 18, str. 702. 
torów o napięciu 12 V mamy regulację prądu w zakresie od 
do 3,5 A +10% oraz od 3 A do 4,6 A. Dla akumulatorów 
mamy prąd ładowania o stałej wartości 4,5 A + 10% lub 6,7. 
+ 10%. Zasilanie prostownika z sieci 220 V/50 Hz. Zastosow: 
w nim dwie diody półprzewodnikowe typu 34NP70. Wymi 
zewnętrzne obudowy prostownika wynoszą: 223X180X125 m U 
Ciężar ok. 7,8 kg. 

Amaterske Radio 1968 r, Nr 2, str. 63. 
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8.4.3. Prostownik do ładowania akumulatorów 
z automatyczną regulacją prądu 

Układ prostownika zapewnia ładowanie akumulatorów o n 

8.5. Stabilizatory 

8.5.1. Stabilizator magnetyczny 

i ilani iorników tele- Stabilizator jest przeznaczony do zasilania odbiorni A 

wIAGEi day napięcie sieci waha się w dużych Eska 

Schemat ideowy stabilizatora przedstawia rys. 8-7. Jak widać, 
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jest to stabilizator ferrorezonansowy z dodatkowym tranata 
torem kompensującym. Zakres stabilizacji odnosi się do 
napięcia sieci od ok.'160 V do 250 V. Moc obciążenia około 150 1 
Wymiary zewnętrzne stabilizatora: 240X170X125 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1964 r, Nr 12, str. 287. 

8.5.4. Stabilizator z automatyczną regulacją napięcia 

sieci 

Stabilizator jest przeznaczony do zasilania urządzeń radiowych 

i telewizyjnych o maksymalnej mocy obciążenia 270 W. Stabi- 

lizator jest sterowany układem elektronicznym, który urucha- 

mia silnik obracający ślizgacz autotransformatora. Układ. stabi- 

lizuje napięcie sieci zmieniające się w granicach 160—245 V. 

Napięcie wyjściowe 220 V +0,25 V. Wymiary zewnętrzne stabi- 

lizatora: 260 x200 140 mm. Ciężar około 7,5 kg. W układzie za- 

wyjście 
OŁ (220v) Sieć 

(160+250V) 

o 

Rys. 8-7. Schemat ideowy stabilizatora c j 
magnetycznef 8 

biorników talewiEyinych. go do zasilania 

8.5.2. Stabilizator ferrorezonansowy 

Stabilizator znajduje zastosowanie do zasilania odbiornikó Ą P ry bi a radiowych i telewizyjnych o mocy 200--220 W. Został, aa 
posażony w specjalny układ elektroniczny, który włącza i 
łącza stabilizator, gdy napięcie sieci zmieni się więcej niż o — 
św Jo od b iusinoc znamionowej. W układzie zastosowano 9 
ółprzewo ikowych (8X JI7A, 1809). Wymi: 

bilizatora: 225X135X116 mm. obiakinścec 
Radio (radzieckie) 1967 r, Nr 12, str. 42. 

8.5.3, Automatyczny stabilizator napięcia sieci 

Opisano tutaj konstrukcję stabilizatora, który moż 
datny w pracowni radioamatorskiej, fotograficznej, 4 ai 
radioodbiornika, telewizora itp. Stabilizator jest sterowany 
cjalnym układem tranzystorowym, który uruchamia siln 
przełączający wyprowadzenie autotransformatora. Układ 
lizuje napięcie sieci zmieniające się w granicach 170--230 
Napięcie wyjściowe 220 V +1,4'/0. Maksymalny prąd obcią 
wynosi 2,3 A. Wymiary zewnętrzne stabilizatora: 42013 
X136 mm. Ciężar około 9 kg. W układzie zastosowano 3 tra 
story (GC116) i 7 diod półprzewodnikowych (4XSY100, 3XZL 
Radio und Fernsehen 1966 r, Nr 12, str. 383. 
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stosowano 2 lampy elektronowe (ECC83, EL84) i prostownik se- 

lenowy. 
Radio und Fernsehen 1966 r, Nr 13, str. 413. 

8.6. Transformatory zasilające 

8.6.1 Autotransformator w amatorskim wykonaniu 

W pracowni radioamatorskiej bardzo przydatne jest urządze- 

nie stabilizujące napięcie sieci. Takim prostym i tanim urządze- 

niem jest autotransformator. W artykule opisano konstrukcję 

autotransformatora o maksymalnej mocy obciążenia 180 W. Na- 

pięcie zmienne jest regulowane skokowo po stronie wejściowej 

w granicach od 160 V do 220 V. Na wejściu umieszczono filtr 

przeciwzakłóceniowy, a na wyjściu miernik napięcia zmiennego 

(0—250 V). Całość została umieszczona w metalowej obudowie 

o wymiarach: 200 X 160X90 mm. 
Radioamator i Krótkofalowiec 1961 r, Nr 2, str. 41. 

8.6.2, Regulowany transformator do zasilania 
telewizora 

W artykule opisano sposób wykonania amatorskiego transfor- 

matora ze skokową regulacją napięcia wyjściowego oraz ukła- 

dem zabezpieczającym w przypadku nagłego wzrostu napięcia 

sieci. Napięcie wyjściowe jest regulowane od 200 do 240 V. Mak- 

symalny prąd obciążenia 1 A. Transformator jest wyposażony 

w elektromagnetyczny miernik napięcia. Całość umieszczono w 

metalowym pudełku o wymiarach: 200187X96 mm. 

Amaterske Radio 1961 r, Nr 1, str. 15. 

8.6.3. Regulowany transformator zasilający 

Regulowany transformator zapewnia utrzymanie znamionowej 

wartości napięcia zasilającego 220 V i jest w zasadzie przezna- 

czony do telewizorów. Dopuszczalna moc obciążenia 200 W. Dzię- 
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ki wyposażeniu w specjalny miernik, transformator może b również wykorzystany do następujących pomiarów: * 
1) pomiar prądu obciążenia w zakresie 0--1 A, 
2) pomiar mocy obciążenia w zakresie 0--220 W, 
3) pomiar napięcia stałego i zmiennego w zakresie 0--600 4) pomiar oporu w zakresie 0-5 MQ, y 
5) pomiar pojemności w zakresie 500 pF — 0,5 uF. sA 
Wymiary zewnętrzne obudowy transformatora wraz z mierni kiem wynoszą: 250 X 160X130 mm. Ę Radio und Fernsehen 1963 r, Nr 5, str. 151. 

8.6.4. Transformator zasilający „Minitest” 

Jest to przy! 
nym 220 V 

8.6.5. Transformator regulowany o mocy 250 W 

Transformator jest przeznaczony do prac warsztatowych. Um o 
iwia on galwaniczne oddzielenie od sieci chassis telewizora lu 

innego podobnego urządzenia. Poza tym dostarcza napięcia : 
silającego 220 

Funkschau 1966 r, Nr 7, str. 216, 

8.6.6. Transformator do zasilania lutownicy 

Transformator (rys. 8-8) dostarcza napięcia (5 V, 6 V, 7 
do zasilania elektrycznej lutownicy małej mocy. Maksym: 
prąd pobierany przy 6 V wynosi 150 mA, Zasilanie z s 
220 V/50 Hz, moc pobierana około 30 W. Transformator ma o: 
dowę metalową o wymiarach: 14810580 mm. 
Funktechnik 1967 r, Nr 19, str. 755. 
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4 + Wyścież 
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ie i townicy elek- |-8. jt ideowy transformatora do zasilania lut 
iR ZIE trycznej małej mocy 

8.6.7. Uniwersalny transformator zasilający 

ie składa się z dwóch transformatorów w jednej obu- 

das 7 (ajsiiimiatorów służy do zasilania DRO 

zmiennym różnych układów amatorskich. Napięcie NŚ zawo = 

gulowane skokowo od 170 V do 240 V. Maksymalny po k A y 

800 W. Kontrola napięcia i prądu za pomocą wbudowanyc! p A 

rządów wskazówkowych. Drugi transformator dostarcza n pi 

(5 V, 6 V, 7 V) do zasilania elektrycznej lutownicy małej aj 

rzędu 30 W. Zasilanie z sieci 220 V/50 Hz. Wymiary zewnętrzn 

obudowy: 400x200 150 mm. 
Funktechnik 1967 r, Nr 21, str. 828. 
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z krótkofalarstwem 

Girulski R.: Amatorskie urządzenia krótkofalowe i ich obsługa. 

WNT, Warszawa 1963. 
Kossobudzki L., Ładno J.: Amatorskie nadajniki KF i UKF. WKŁ, 

Warszawa 1968. 
Wenda St.: Radiokomunikacyjne urządzenia nadawcze. PWSZ, 

Warszawa 1968. 
Wojciechowski J.: Jak zbudować kierowany radiem model? WKŁ, 

Warszawa 1962. 
Wojciechowski J.: Pies elektroniczny i inne ciekawe modele. WKŁ, 

Warszawa 1962. 
Wojciechowski J.: Zdalne kierowanie modeli. Poradnik modelarza 

i radioamatora. WKŁ, Warszawa 1967. 

Wojciechowski J.: Budowa i pilotaż radiomodeli. WKŁ, Warsza- 

wa 1968. 
Wojciechowski J.: Nowoczesne zabawki. WKŁ, Warszawa 1970. 

9.7. Literatura o tematyce związanej z antenami 

Rothe G., Spindler E.: Technika antenowa. WKŁ, Warszawa 1967. 

Sawicki J.: Anteny. WKŁ, Warszawa 1965. 
Ajzenberg G. Z.: Anteny krótkofalowe. WNT, Warszawa 1966. 

Gusiew W.: Radioamatorskie anteny krótkofalowe. WK, Warsza- 

wa 1956. 
Szejko P. W.: Anteny radiostacji amatorskich. WKŁ, Warszawa 

1966. 
Borowski H., Wągrodzki S.: Telewizyjne anteny odbiorcze. WK, 

Warszawa 1960. 
Zarembiński M.: Wykonywanie i instalowanie telewizyjnych an- 

ten odbiorczych. WKŁ, Warszawa 1954, 
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ię RE J.: Fernytowe anteny odbiorcze, WNT, Wars; ag 
Bator J.: Odbiór TV — anteny, teoria i praktyka, WKŁ, Wars wa 1968. b 

9.8. Literatura o tematyce związanej z aparatu! 
pomiarową 

Kleskeń B.: Pomiary w radiotechnice. WKŁ, Warszawa 19 Ą 
. Po W 1 M 169. Kuzdrzał-Kicki J.: Miernictwo telewizyjne. WKŁ, Warszawa 196! 

„: Pomiary w urządzeniach radi k 
szawa 1966. w. 4czeniach radiowych. WKŁ, WaB 

Widomski L.: Radioamatorskie tranz storowe prz, id; a rowe. WKŁ, Warszawa 1966. OSW Maruszewska M.: Przyrządy pomiarowe radioamatora. WKŁ, Warszawa 1961. 3 Jellonek A., Karkowski Z.: Konstrukcja elektronicznych p rządów pomiarowych. PWN, Warszawa 1962. osódić” +2 Badania i pomiary oscylografem. WKŁ, Warsza 

Zimmerman R.: Przyrządy pomiarowe radiotechniki, WKŁ, War- szawa 1965, 
j o ai Elektryczne przyrządy pomiarowe. PWT, Warszaw j 

9.9. Literatura o tematyce związanej ze źródłami 
zasilania 

Borowski H.: Zasilacze. WKŁ, Warszawa 1957. 
Lewińska A., Lewiński K.: Prostowniki, WKŁ, Warszawa 1968. Lenart B., Sieradzan R.: Prostowanie i stabilizacja prądów i pięć. MON, Warszawa 1960. A t Prokurat W.: Zasilacz odbiornika z sieci prądu zmiennego, PWT Warszawa 1961. [ Żurawlew A. Mazel K.: Tranzyst. i ięcia 

5 4, zystorowe przetwornice na, 
stałego. WKŁ, Warszawa 1962. z p 

Chasejew O. I.: Tranzystorowe przetwornice napięcia i częstotli- wości. WNT, Warszawa 1968. 
Konopiński T., Pac R.: Transformatory i dławiki urządzeń ele- ktronicznych. WNT, Warszawa 1967. 

10. Informacje o lampach 
elektronowych i przyrządach 
półprzewodnikowych 

Często przy konstruowaniu układów, radioamator spo- 
tyka się z koniecznością zastąpienia lampy elektronowej określo- 
nego typu, lampą innego typu lub innej firmy, łatwo dostępną 
na rynku krajowym. Zamieszczona w niniejszym rozdziale tabli- 
ca 10.1, zawierająca europejskie i amerykańskie odpowiedniki 
lamp odbiorczo-wzmacniających produkcji radzieckiej, ma na ce- 
lu pomóc radioamatorowi w rozwiązaniu tego zadania. Lampy 
zostały tu posegregowane w zależności od zastosowania, jak np.: 
wzmacniacze napięć wielkiej częstotliwości, generatory wielkiej 
częstotliwości, generacja i wzmocnienie w układach odchylania 
urządzeń telewizyjnych itd. 

Symbol © oznacza, że dana lampa różni się od lampy produkcji 
radzieckiej rozmieszczeniem elektrod na cokole, względnie nie- 
którymi parametrami. 
Odpowiedniki innych typów lamp elektronowych, jak również 

ich szczegółowe dane techniczne, radioamator znajdzie w specjal- 
nych katalogach powszechnie dostępnych w sprzedaży, jak rów- 
nież w bibliotekach zakładowych i radioklubów. 
W pierwszych ośmiu rozdziałach książki podano szereg infor- 

macji z zagranicznej literatury technicznej, dotyczących opisów 
konstrukcyjnych różnych układów radioamatorskich, w których 
zostały zastosowane przyrządy półprzewodnikowe produkcji ra- 
dzieckiej, RFT, TESLA lub firm zachodnioeuropejskich. Te przy- 
rządy mogą być trudno osiągalne lub wręcz niemożliwe do na- 
bycia na rynku krajowym. Pozostaje więc zastąpienie zagranicz- 
nych przyrządów półprzewodnikowych — diodami i tranzysto- 
rami krajowymi znajdującymi się w sprzedaży. Pda 

Podczas gdy wśród lamp elektronowych istnieją odpowiedniki 
umożliwiające zastosowanie jednego typu lampy zamiast drugiego 
bez konieczności przeprowadzenia zmian w układzie, to w przy- 
padku przyrządów półprzewodnikowych taka wymienność jest 
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bardzo utrudniona. Przyrządy półprzewodnikowe charakte 
się znacznie większą ilością parametrów w porównaniu z la 
mi elektronowymi, a przy tym różne wytwórnie podają rozmaił 
grupy parametrów (np. parametry czwórnikowe „y”, „h” lul 
rametry „r”). Wiemy też, że poszczególne egzemplarze o 
nego typu tranzystorów mogą mieć różne wartości tego sam 
parametru (np. £ lub Ice). Dlatego, nawet przy wymianie ti a 
zystorów jednego typu, często zachodzi potrzeba dokonania z 
w układzie, np. doboru oporników wyznaczających punkt P: 
tranzystora. 
W tablicy 10.2. podano wykaz zagranicznych odpowiednikó: 

tranzystorów produkcji krajowej. Obejmuje on niewielką czę 
tranzystorów zagranicznych, a mianowicie tylko takich, który: 
parametry są zbliżone do odpowiednich parametrów tra 
rów krajowych. Dobór zamienników dla innych tranzystorów 
też i dla diod półprzewodnikowych wymaga porównania wartoś 
parametrów i wybrania z katalogu właściwego typu przyrząd 
półprzewodnikowego innej firmy. Należy się przy tym 
z koniecznością wprowadzenia większych zmian w układzie « 
ustalenia warunków pracy wybranego przyrządu. SA 

' 

ś Tablica 10.1 

Odpowiedniki radzieckich lamp odbiorczo-wzmacniających 

3 Odpowiedniki 
Typ lampy prod. ZSRR Zastosowanie GAT 

1 2 3 4 

6B 8 duodioda pento- 
da wzmacniacze —EBF 89 

63K4II pentoda napięć w.cz. EF 94 
67%3 _ pentoda ih 6SH7 
63%7 © pentoda ż y 6]7 
63RB _ pentoda 5 6 8] 7 
63R13JI pentoda h 
6K 3  pentoda w 65K7 
6K 4 _ pentoda h 68G7 
6K 4II pentoda 5 EF 93 
6K 7  pentoda 8 6K7 
6H 3II_ duotrioda s ECC42 
6H 5II_ duotrioda 4 
6H14IL_ duotrioda A ECC 84 
6C 1II trioda 4 
ÓC 3II wioda k —BC 93 
6C15II trioda H 
6H231I_ duotrioda 7 ECC 88 
GH24I[_ duotrioda M ECC 89 
6H27II_ duotrioda 3 ECC 86 
67K LII pentoda wzmacniacze szeroko- EF 95 

pasmowe w.cz. 
63K21II pentoda, ń 
63K3II pentodn » EF 96 
63%4  pentoda Ę 6AC7 
6384II pentoda t EF 94 
65 IL pentoda ” 
639 1I pentoda A 
614 9 II-E pentoda Ą E 180 F 
63R101I pentoda 5 
6711 II pentoda ka 
638 20 TI pentodą i 
6321 II pentoda kd 
68.22 IL pentoda ży 

6R23II pentoda wzmacniacze szeroko- 
pasthowe w.cz. 

6K13II pentoda EF 183 | 
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(ciąg dalszy 2 tablicy 10.1.) 
(ciąg dalszy 1 tablicy 10, Ą 1 ż 3 | 4 

1 2 3 | 

generacja i wzmocnienie 6H 3II_ duotrioda generatory w.cz. ECC 42 w układach odchylania 6H15II duotrioda * BCC 91 61136 € pentoda urządzeń telewizyjnych EDA 6T113C tetroda h 9DSTI  trioda pentoda ah PCF 80 605C  trioda „ 6 II 9 pentoda wzmocnienie mocy w.cz. 6, AG 7 6A 2II heptoda przemiana częstotliwości EK 90 63 SIL tetroda » 6A 7  heptoda K 61I 1511 pentoda ji 6A 8 heptoda in 6H41II  duotrioda wzmocnienie mocy m.cz. 6A10C_ heptoda » 6H 6II duotrioda » 1 46JR2IL pentoda „i 6H 7C_ duotrioda 5 bł : 6W1TI trioda heptoda ŻY ECH 81 GII1II_ tetroda h cay 6©1II_ trioda pentoda s ECF 80 6113C  tetroda i SE 6B8C_ duodioda pentoda | wzmacniacze napięć —EBF 89 6N6C. tetroda ;ł sy m.cz. 611 8© _ pentoda 7, 6T1 _ duodiodatrioda Ó 61114II pentoda » ness 6] 2 _ duodiodatrioda k, 6 I 18II pentoda + ELS2 6T 7 _ duodioda trioda y 61127 © pentoda Ś, EL 34 6H 11I_ duotrioda „a 61133 II pentoda A ń: EL86 6H 2II_ duotrioda , —ECC 83 6C4C  trioda „ 6H 4II_ dnotrioda % 60 3II  trioda pentoda 3 BEL AŻ 6 H 8C©_ duotrioda M 6©4II _ trioda pentoda > BCL BŁ 6H 9C duotrioda 5 6 5II  trioda pentoda JĄ EGL 85 6 H10€_ duotrioda 3 606C  pentoda Rad „6 H12C _ duotrioda A 1INLC dioda 6 H15II duotrioda R ECC 91 1N7C dioda DY 30 6C 2C trioda A AMI dioda 6C 5C trioda „ 
21 2C dioda U 282 63R 32 II pentoda Ę EF 86 SI %©' duodióda śj 2zż 65 8  duodioda pentoda | detekcja —EBF 89 SI 4C duodioda p szę 6P 1 duodioda trioda % SH 12IŁ dioda R 6T 2  duodioda trioda a 61 4T| duodioda " —EZ 90 6T 7 duodioda trioda A | 611 5C duodioda k, EZ 35, 6X 2II duodioda s FAA 91 61IIOTI dioda A —EY 81 6X 6 © duodioda s; 61311 dioda h RSEREY | 6H 5€C duotrioda generacja i wzmocnienie 6117G dioda Ą » 6H13C_ duotrioda w układach odchylania 1I21II dioda układy prostownicze Dy 86 611 7C _ tetroda urządzeń telewizyjnych 61Ą201L dioda i EBY 88 
6E 5C  trioda wskaźnik strojenia EM 1 6E5 6118 C tetroda 5 EL 36 6E1TI trioda * SMD, 6C2II trioda 3 EC98 

6 1II_ trioda pentoda Ę ECF 30 8: 61131 € pentoda w EL36 
61I331I pentoda 4 EL86 
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